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QAZ NOQLI KOMPLEKSLORINDO INFORMASIYA SiISTEMLORININ
INKiSAFI PROBLEMLORI VO MEYILLORI

Xulasa

Qaz-nogliyyat komplekslari enerji sektorunun asasini toskil edir vo onlarin siiratli, tahlilkasiz va
somoroli foaliyyati informasiya sistemlorinin diizgiin totbigi ilo miimkiindiir. Informasiya
sistemlarinin inkisafi qaz nagliyyat komplekslorinds foaliyyst géstoran miassisalor tgiin mustaqil
ohomiyyat kasb edir. Bu magalods gaz nagliyyat komplekslarinds informasiya sistemlorinin inkisafi
ilo bagli mévcud problemlar vo bu sahads miisahido olunan tendensiyalar nazari vo empirik tohlil
edilocokdir. Qaz-nogliyyat komplekslari mustaqil qruplarin tokobbirli tohdidlorindan va zararsiz
hiicumlarindan qorunmagq ti¢iin 6z informasiya sistemlarini tokmillogdirmalidirlor. Komplekslarin
gundolik omoliyyatlar1 effektiv sokildo idaro edilmolidir. Informasiya sistemlori gaznti
avadanliglarindan tutmus onun dasinmasma qgodor bitln proseslorin toskilindo katalizator rolunu
oynayir. Texnologiyalarin vo informasiya sistemlorinin uygun birlosmasi sayasinda komplekslor
daha effektiv optimallasdirila bilor. Interneto qosulmus cihazlarin (IoT) genis istifadosi
komplekslordo proseslori daha yaxsi izlomoys Vo idara etmoys imkan verir. Bu tohlil gaz nagli
komplekslorindo informasiya sistemlorinin mévcud voziyyatini tohlil etmok, onlarin inkisafinda
problemlari mioyyan etmok vo mustagil tadbirlorin mivaffagiyyatini saxlamaq moqgsadi dasiyir.
Insan buna nail olacaq. Qazm tohlilkesiz vo effektiv idaro olunmasma nozarst qaz anbar1 vo gaz
noqli sistemlori G¢lin vacib masaladir. Nazirlik tohlikasizliyin toamin edilmosi vo (Qozalarin
garsisiin alinmasi tigiin miixtalif todbirlor hoyata Kegirir. Qazin tozyiqini vo temperaturunu nazarot
altinda saxlamaq vacibdir. Miistasna monitoring sistemloari mioyyan sortlor altinda qazin tozyiqini
Vo temperaturunu saxlamaga komok edir.
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Abstract
Gas transport complexes are the basis of the energy sector, and their fast, safe and effective
operation is possible with the correct application of information systems. The development of
information systems is of independent importance for enterprises operating in gas transport
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complexes. In this article, a theoretical and empirical analysis will be made of the existing problems
surrounding the development of information systems in gas transport complexes and the trends seen
in this field. Gas transport complexes must improve their information systems to protect against
arrogant threats and harmless attacks by independent groups. The day-to-day operations of the
complexes must be effectively managed. Information systems act as a catalyst in the organization of
all processes, from excavation equipment to its transportation. Due to the appropriate combination
of technologies and information systems, complexes can be more effective and optimized.
Widespread use of Internet-connected devices (IoT) makes it possible to better monitor and control
processes in complexes. This analysis aims to analyze the current state of information systems in
gas transportation complexes, identify problems in their development, and maintain the success of
independent measures. Man will achieve this. Safe and effective gas management control is an
important issue for gas storage and gas transportation systems. This ministry implements various
measures to ensure safety and prevent accidents.
Keywords: gas, process, transport, development, problems

Giris

Neft-qaz sonayesi diinya enerji avadanhigmin asasii togkil edon mistaqil sektorlardan biridir.
Bu sonayenin asas magsadi enerji tahliikasizliyini tohllikasiz va effektiv sokilda tomin etmokdir. Bu
sonayeds informasiya texnologiyalarmin totbiqi proseslorin idars edilmasinds, tohllikasizliyinds va
somaraliliyinds miihiim rol oynayir. Neft vo Qaz sonayesi yeralt1 istehsal olunan enerji
mohsullarinin galirini va istehsalin1 tomin edir. Bu mohsullarin aldo edilmasi texnologiya vo
informasiya sistemlori vasitasils izlonilir va idars olunur. Qaz va neftin yeralt1 laylarinin gqazilmasi
Vo idaro edilmasi informasiya texnologiyalarmin totbiqi ilo daha surstli vo effektiv olur. Su
anbarlarinin modellosdirilmasi vo 3D tikintisi investisiya qorarlarini dostokloyir. Neft vo gazin
dasinmasi vo logistikas1 informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo tez vo effektiv sokildo hoyata
kecirilir. Buraya nagliyyat vasitalorinin monitoringi, boru kamarlorinin idars edilmasi va tahliikasiz
dasinma daxildir.

Qaz noqgletmoa komplekslori enerji sektorunun asasini togkil edon vo modan galirlorindon tutmus
dasinma vo paylama proseslorina goadar muxtslif avadanliq va infrastrukturun tarkibinds istirak edon
murokkob sistemlordir. Bu komplekslor qazin tohlikssiz vo effektiv istehsali, dasmmmasi vo
catdirilmasi tiglin toyin edilmis mexanizm vo proseslordon ibarstdir. Qaz nagletma komplekslori
tobii gqazin goalirindan, golir sahasi vo onun toamizlonmasindon tutmus dasinmasi vo paylanmasina
godar butun proseslorin hayata kecirildiyi mexanizmlor kompleksidir. Bu komplekslor tobii dag-
modon avadanhiglarmin miixtalif néqgtalorinds yerloso bilor vo enerji sonayesindo mahum rol
oynayir. Qaz naqli komplekslori qazin yataqlardan yigilmasi va digor alave mohsullardan ayrilmasi
proseslorini tomin edir (Kenworthy, Laube, Newman, Barter, 2017). Qaz nagliyyat komplekslori
qazm tomizlonmosi va tachiz edilmasi proseslorini hayata kegirir. Bu proseslords su, neft vo digor
mogbul oslave mohsullar gazdan ayrilmalidir. Qaz nogli komplekslori gazin sixilmasit vo
soyudulmasi proseslorini dastokloyir. Bu proseslor qazin daha somorali dasinmasi iigiin vacibdir.
Qazmti-nogliyyat komplekslori yataglardan qazintidan oldo olunan golirin dasmmasi ii¢iin boru
komori sobokalorini qurur vo idaro edir. Qaz nogli komplekslori, qaz komorlori, LNG
(mayelosdirilmis qaz) ¢onlori vo ya gaz tankerlori ilo tachiz olunub va hasil edilon qazin noaglini vo
paylanmasini tomin edir. Bu komplekslorin ¢ox mohsuldar tasiri olsa da, tohlikasizlik va ceviklik
do vacib mosalalordir. Ciinki qazin tohlikasiz vo somorali 6turilmasi vo paylanmasi ham igtisadi,
hom do sosial fayda verir vo atraf muhito doyan hor hansi ziyani kompensasiya edir.

9sas elementlar

Qaz golir sahalari: Qaz nagli komplekslarinin asas manbayi qaz galir sahaloridir. Bu arazilords
qazmt1 yerin tistiindo hasil olunmag va yuxaridaki nogliyyat kompleksino dasimagq ti¢iin hazirlanir.

Dagsima: Qaz golir yatagindan hasil edilon qazin miistoriyo catdirilmasi {igiin nogl vo noql
proseslori zoruridir. Bu, boru kamorlori, tankerlor vo digar nagliyyat vasitalori vasitssilo hoyata
kecirilir.
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Stansiyalar va terminallar: Nogliyyat komplekslorindo yerdo madon islorinin aparildigi
stansiyalar vo terminallar qurulur. Bu yerlordo gazin saxlanmasi, tomizlonmasi va digar proseslor
hoyata kegirilir.

Dasima xidmatlori: Qaznt1 dagima komplekslari, galir saholorindon alinan qazintilarin, istehsal
olunan mohsullarin vo ya enerji (OECD, 2018).

Monitoring va nazarat: Nozaroat vo nozarat proseslori nagliyyat komplekslorinds informasiya
sistemlori vasitasilo hoyata kegcirilir. Bu, kompleksin effektiv idars olunmasina va risksiz islomasina
Zomanat verir.

Texnologiyalar va innovasiyalar: Qaz nagliyyat komplekslori texnologiya vo innovasiyalarin
totbiqi vasitesilo 6z effektivliyini vo performansini artirmaga nail olur. Interneto dostok veron
qurgular (IoT), bulud hesablamalari, siiriiciisiiz nogliyyat vo siini intellekt kimi texnologiyalarin
tatbigi bu sahados diggot ¢okon inkisaflar sirasindadir.

Qaz nagliyyat komplekslarinin asas funksiyalari

Tahllikasiz va effektiv galir: Golir sahslorindon baslayaraq, komplekslor golirin risksiz va
effektiv sokilds alds edilmasini tamin edir.

Dagsima: YUkun galir mantagoalorindan digor dasima marsrutlarina dasinmasi.

Saxlama vo terminallar: Avadanliq terminallarinda yiiklorin saxlanmasi, tomizlonmasi vo
hazirlanmasi.

Nagliyyat xidmatlari: Avadanhqlarin miistori yerlorino gatdirilmasi tiglin dasinma xidmatlarinin
toskili.

Tohlukasizlik: Nogliyyat komplekslori, informasiya sistemlori va nozarast mexanizmlori
vasitasilo ylksok saviyyada tohliikasizlik va performansin tamin edilmasi.

Innovasiyalar va texnologiyamn tatbiqi: Effektivliyi vo tohliikesizliyi artirmaq iigiin kompleksdo
yeni texnologiyalarin va innovasiyalarin tatbigi.

Qaz nogletmo komplekslori enerji sahasindo miihiim rol oynayir, madan golirlorindon tutmus
hasilat, dasinma va zomanota godoar bltiin moarhalalorin somarali vo risksiz islomasini tomin edir,
onun dizgin hoyata kecirilmasini tomin edir. Bu komplekslor mistaqil manboalordon goalon
tohliikasiz vo dayanigli enerji avadanliglarinin qurasdirilmasi ti¢iin mithiim infrastrukturlar toskil
edir (Meyer, Miller, 2018).

Qaz nogli komplekslorinin inkisafi enerji sektorunun vo miustaqil Olkalorin enerji
tohliikasizliyinin osasini togkil edir. Bu komplekslor moadon golirlorindon tutmus dasinma vo
paylama proseslarina godar biitiin avadanliq va infrastrukturun samarali va risksiz idars olunmasini
tomin edir. Qaz noagli komplekslorinin inkisafi miixtalif manbalordon va fardi taloblordan irali golon
problemlars uygun olmaldir.

Qaz nogli komplekslorinds informasiya sistemlori gaz naglini idaro etmok vo monitoring etmok,
risksiz vo omoliyyat somorsliliyini artirmaq ti¢iin istifado olunan sistemlordir. Bu sistemlor gaz
avadanhigmin vo dasinmasinin idars edilmasi ilo bagli molumatlar1 toplayir, emal edir, niimayis
etdirir vo saxlayir. Coxfunksiyali informasiya sistemlori gaz nagli sahosindoa keyfiyyatli xidmatlorin
gostorilmasi tiglin tohliikesiz, somarali vo avtomatlasdirilmis proseslori tomin edir. Informasiya
sistemlori gazin noqli sahosindo tohlikasizliyin vo somoraliliyin artirilmasinda, xidmatlorin
keyfiyyatinin ylkssldilmasinds vo proseslorin avtomatlagdirilmasinda miithiim rol oynayir. Bu
sistemlor tohllikasizlik tominati, proseslorin avtomatlagdirilmasi, molumatlarin toplanmasi vo
hesabat verilmasi kimi sahslords gaz noqli performansini yaxsilagdirmaga komok edir. Sohor gaz
avadanliglarinin somoraliliyinin artirilmast vo smart texnologiyalarin totbiqi mosalasi son illorda
getdikco aktuallasir. Hom soharlor hom da bdlgalor enerji somoraliliyini artirmaq vo saxlamaq Uglin
agilli texnologiyalardan getdikco daha cox istifada edirlor. Istifadacilor, dovlot organlari va
texnologiya provayderlori arasinda artan maraq vo tolobat bu masaloni daha da aktual edir. Agill
qaz avadanligi sistemlorindon daha c¢ox istifado etmoklo isloyon sohar vo rayonlar enerji
somoraliliyini artirmaq vo tohlikasiz istismar1 tomin etmak {igiin daha genis imkanlara malikdir.
Enerji tolobinin artmasi vo ¢eviklik agilli qaz avadanhigi sistemlorino ehtiyaci artirir. Bu sistemlor
enerji samoraliliyini artirmaq va tohlikasizliyi tomin etmok tigtin daha tokmil monitoring va nazarot
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imkanlar1 tomin edir. Glndoalik texnologiyalarin inkisafi agilli qaz saygaclari, sizma sensorlar1 vo
avtomatik monitoring sistemlori kimi cihazlarin daha genis istifadosine imkan verir. Bu
texnologiyalar gazdan istifadoni daha somorali vo risksiz edir. Agilli qaz avadanligi sistemlari
istifadagiloro daha ¢ox nozarst imkani verir vo enerji idaroetmasini kosmosa uygunlagdirmaga
komoak edir. Bu, istifadagilora enerji istifadasini optimallasdirmaga va tolobatini daha effektiv idara
etmoyo imkan verir. Bu amillor birlikds enerji somoraliliyini artirmaq tigiin smart qaz avadanligi
sistemlari vo agilli texnologiyalardan daha ¢ox istifadoys gatirib ¢ixarir. Bu, siiratlo doyison enerji
monzarasinds daha tokmil, somorali vo risksiz qaz avadanhg: sistemlorini tomin edir (Newman,
Kenworthy, 2019).

Qaz kompleksinds informasiya sistemlorinin qurulmasi qaz tosorriifatinda somoraliliyin
artirilmasi, proseslorin avtomatlasdirilmasi va tahlikasizliyin tomin edilmasi magsadi ilo hoyata
kecirilon prosesdir. Bu informasiya sistemlori gaz gslirlorindon tutmus nogliyyat, paylama vo tomir
xidmatlorina godar bitiin foaliyyst sahalorini ohato edir. Foaliyyat gostoron gaz kompleksinda
informasiya sistemlorinin inkisafini1 agsagidaki sahalordo gormok olar:

Qaz yataglarinmin idara edilmasi: Qaz yataqlarinin istismari, miisahidasi, monitoringi vo optimal
istifadasi  Gctin informasiya sistemlori hoyata kecirilir. Bu sistemlor ¢arpayilardan molumat
toplamaqg va tahlil etmok va carpayilari effektiv idars etmok Ggln istifads olunur.

Qaz yataqlarinin idaro edilmosi qaz yataqlarinin kosfiyyati, emali vo istismarinin Dbiitiin
morhalalarini ohato edon mirokkob prosesdir. Bu proses qaz ehtiyatlarinin somarali va risksiz
istismarmi tomin etmok, eyni zamanda otraf mihito minimal tosir gostormok mogsadi dasiyir
(O’Toole, 2019).

Bu bdlgods potensial qaz yataglart miioyyan edilir vo onlarm hacmi, keyfiyyati vo darinliyi
giymatlondirilir. Bu prosesdo geoloji Xoritolordon vo seysmik molumatlardan istifado olunur.
Mioyyan edilmis yerlordo gazinti iglori aparilir vo qazinti yataglarmin mévcudlugu tasdiglonir.
Qazmt1 quyular1 vasitosilo qazint1 tozyiqgi, torkibi vo digor xisusiyyatlori Oyronilir. Qazinti
yataqlarinin emali {i¢iin lazimi infrastruktur yaradilmisdir. Buraya qazma qurgulari, boru kamorlori
Vo kompressor dayaqlar1 daxildir. Quyularin gqazilmasi proseslori basa catdigdan sonra quyular
tomizlonir, tochiz edilir vo istismara hazir vaziyyoto getirilir. Qaz quyularindan ¢ixarilan qaz
toplanir vo modon morkazlorino noagl edilir. Bu prosesdo kompressorlar, boru komoarlori vo digor
avadanlglardan istifado olunur. Qaz toalobata uygun olaraq tomizlonir, istehsal olunur vo son
istehlak¢ilara c¢atdirilir. Qazint1 yataglarinin idaro edilmosi zamani isgilorin vo otraf mihitin
tohlikasizliyi tomin edilmolidir. Yangm, sizma va digor risklora qars1 yumsaldici tadbirlor goralir.
Qazmnt1 iglori zamam otraf mihito minimal tosirin tomin edilmosi Uclin mixtalif texnologiya vo
Usullar totbig edilir, ekoloji monitoring vo tohlikasizlik todbirlori hoyata kegirilir. Qazint1
yataqlarmin hocmi vo onlarin galocok istehsal potensiali daim giymotlondirilir vo yenilonir. Qazinti
chtiyatlarmdan somorali istifado etmok va iqtisadi somara aldo etmok Uglin uzunmuddatli planlar
hazirlanir vo hoyata kegirilir (Newman, Kenworthy, 2018).

Qaznt1 yataglarmin idara edilmosi prosesinds texnoloji yeniliklor, odadi idaroetmo sistemlori vo
davamli inkisaf prinsiplori daha ¢ox ohomiyyat kosb edir. Bu sahodo mitoxassislorin vo
mihandislorin rolu béyukdur va onlar daim yeni metod vo texnologiyalar Uzorinds isloyirlor.

Qazin tamizlanmasi vo proseslori: Qaz komplekslorinds qazin tomizlonmosi vo muxtalif
proseslor (sixilma, soyutma, saxlama va S.) U¢lin informasiya sistemlari totbiq edilir. Bu sistemlor
proseslorin idara edilmasini, monitoringini va effektivliyini tomin edir.

Qazm tomizlonmasi tabii qazin son istehlak¢ilara paylanmazdan avval keyfiyyatini artirmaq vo
onun tohliikasiz istifadesini tomin etmak ti¢iin vacib addimlardir. Bu proseslora gazda mdvcud olan
cirklondiricilorin  vo qeyri-girklondiricilorin ¢ixarilmas1 daxildir. Qazdan sonra yaranan su
buxarlarini ¢ixarmagq tigiin susuzlagdirma prosesi aparilir. Bu, gazint1 boru komorlarinds korroziya
Vo buzlanma riskini azaltmaq {igiin vacibdir. Glikolun dehidrasiyast vo ya quruducu (masalon,
molekulyar alok) tisullar istifado olunur. Tobii gazda movcud olan H,S (hidrogen sulfid) vo CO,
(karbon dioksid) kimi tursu qazlar1 ¢ixarilmalidir. Bu proses asas qaz tomizlayicilori vasitasilo
hoyata kegcirilir. Masalon, monoetanolamin (MEA) v ya dietanolamin (DEA) kimi aminlor istifado
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olunur. Propan, butan va diger mineral karbohidratlar (NGL — Natural Gas Liquids) tabii gazdan
ayrilir. Bu prosesdo soyuq udma, dorin abstraksiya vo ya distillo iisullarindan istifado edilo bilar.
Quru gaz mineral karbohidratlar va diger ¢irklondiricilor ¢ixarildigdan sonra qaliq qaz kimi qalir.
Bu gaz asason metandan ibaratdir va yiiksak istilik gabiliyystino malikdir. Sixma prosesi qazin nagli
iclin lazimi tozyiq Saviyyasina ¢atmaq Ucln hoyata kegirilir. Kompressorlardan istifado etmoklo
qazin tozyiqi yuksaldilir vo boru kemarlari vasitasilo uzun moesafoloro dagimir.

LNG (Maye tabii gaz): Tobii qazi hacmca daha Kigik bir formaya ¢evirmoak (ictin abstraksiya va
fermentasiya proseslori hoyata kecirilir. LNG istehsal prosesindo qaz -160 °C temperaturda
fermentasiya edilir. LNG dasima vo saxlama mogsadlori iiciin daha uygundur. Istifade olunmus
absorbentlor vo digor materiallar toplanir vo tokrar istifado olunur. Bu, prosesin hom iqgtisadi, hom
do ekoloji cohotdan daha somarali olmasini tomin edir. Qazinti proseslori zamani yaranan tullantilari
idaro etmok vo onlari minimum saviyyays endirmak Uglin kobud texnologiyalar vo Gsullar tstbiq
edilir. Bu, xususils karbon qazi va digar emissiyalarin azaldilmasina yonalib. Qazint1 va tomizloma
qurgularinda tohlikosiz standartlara ciddi sokildo riayot olunur. Yangin, partlayls vo sizma
risklorinin garsisint almaq Uguin mdasir monitoring vo idaroetmo sistemlorindan istifado olunur
(Shoup, 2018).

Tobii modonin istehsalgilara yiiksok keyfiyyatli vo risksiz sokilda ¢atdirilmasimni tomin etmok
ucun bu proseslorin hor biri vacibdir. Texnoloji yeniliklor vo davamli tokmillogdirma prinsiplori
moadanlarin tamizlonmoasi va tikintisi sahasinda daim tokmillosdirilir va totbiq edilir.

Nagliyyat vo paylasma: Informasiya sistemlori qazin nagli vo paylasilmasi {iciin do istifado
olunur. Bu sistemlor gaz komoarlori sobokasinin monitoringi, gaz tankerlorinin vo ya LNG
terminalinin idara edilmasi va qaz avadanliginin tamin edilmasi ti¢iin lazimi malumatlar1 tomin edir.

Tobii gazm Otiirilmoasi vo bolisdiriilmosi qazin golir axmlar: vasitasilo son benefisiarlara
oturdlmasi prosesinin mihim marhalalorindan biridir. Bu sahods gazin tahlikasiz, samarali va
igtisadi cohotdon sorfali dasinmasi vo paylanmasi tomin edilir. Bu, qazin boru komoarlori, LNG
(fermentlosdirilmis tobii gaz) tankerlari va digar vasitalorlo naglini istisna edir (Roberts, 2020).

Qaz yataglarindan yiiksok tozyigli boru komorlori ilo gaz c¢onlorino vo osas paylasma
morkazlorine dasiir. Bu komorlor bdylk hacmds gazin uzun mosafalora dasmmasi {igiin istifado
olunur. Hasil edilon gaz sohor vo sonaye muioassisalori ilo boliisdiriilmok {igiin asagi tozyigli
paylayict boru kamorlari vasitasilo nagl edilir. Bu kamoarlar sahar qaz sobokalorinds istifads olunur.
Tobii qaz ylksok tozyiq altinda sixilir vo CNG tankerlori ilo qisa vo orta moasafalora nogl edilir. Bu
usul boru kemarlorinin mévecud olmadig: yerlords vo ya slava nogliyyat ehtiyaclari talob olunduqgda
istifado olunur. Tabii gaz -160 °C temperaturda LNG-ys fermentlosdirilir vo xtisusi LNG tankerlori
vasitasilo diinya bazarlarina naql edilir. LNG qazin mayalanmis vaziyyatds oldugu tiglin nisbaton
daha bdyik hocmdo vo daha uzun mosafolora boru komorlori vasitasilo noglini mimkin edir.
Kreking saholorindo LNG yenidonqurma terminallarmda maye haldan qaz halma cevrilir vo
paylayict sobokoalors verilir. Tobii qaz sohar va gasobalords yerli qaz sirkatlori torafindon paylasilir.
Bu sobokalar evlords istifads iciin tohlliikasiz vo davamli gaznti islorini tomin edir. BOyuk hacmdo
gaz istehlak edoan sonaye miassisalori vo ticarat obyektlori ayri-ayr1 boru kamorlori vasitasilo qaz
avadanliglarin1 gobul edirlor (Texas Transportation Institute, 2021). Qaz avadanligi vo tolobat
arasinda tarazhgi saxlamaq tgiin inkisaf etmis idaroetmo sistemlorindon istifado olunur. Bu
sistemlor gazma ehtiyatini, tolobat1 vo avadanliq marsrutlarini tohlil edorok optimal balansi tomin
edir. Boru komarlorinda va nogliyyat vasitolorinds davamli monitoring vo miisahido sistemlori
qurulur. Miiasir texnologiyalar sizma, tozyiq doyisikliklori vo digar potensial problemlori erkon
askar etmok Ucln istifado olunur. Golirlorin dasinmasi vo boliigdiiriilmasi zamani beynolxalq vo
milli tohlikasizliys malik olmayan standartlara ciddi yanasilir. Bu, insan saglamliginin vo otraf
miihitin qgorunmasini tomin edir. Qazin nagli vo paylasma proseslori zamani karbon emissiyalarini
azaltmaq tctn muxtalif Gsullar totbig olunur. Masalon, boru kemarlorinin sixligmin artirilmasi vo
daha samarali kompressor stansiyalarmin istifadesi. Mineralin 6tiirilmasi vo paylasilmasi texnoloji
yeniliklorin va tohllikesiz standartlarin miihiim rol oynadigi miirokkab vo olagslondirilmis bir
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prosesdir. Bu sahadoa samoaralilik vo tohlikasizlik modonin istehsalgilarin istifadosine verilmasi
prosesinda an vacib amillardir.

Tohlukasizlik va idaraetma: Qaz komplekslorinds tahlikasizlik moalumat sistemlari potensial
risklori miiayyan etmak, qaz sizmalarin1 agkar etmok vo nazarati tomin etmok gun istifads olunur.
Bundan olavs, idaroetmo vo planlagdirma proseslorini dostoklomok Ugun informasiya sistemlori
tatbig olunur.

Qazint1 yataqlarinin emali, daginmasi va paylasilmasi zamani tahliikasizlik vo idarsetmo boyiik
ohomiyyat kosb edir. Bu sahados effektiv tohliikasizlik tadbirlori vo idarsetmo sistemlori isgilorin,
otraf muhitin va infrastrukturun mihafizesini tamin edir.

Qaz sonayesinda beynalxalg va milli tahliikasizlik standartlar1 tatbiq edilir. ISO 45001 (©moayin
Tohllikasizliyi vo Tohlikesinin Idaro Edilmasi Sistemi) vo OSHA (©moyin Tohlikasizliyi vo
Saglamlig1 Idarosi) standartlar1 osas tohliikesizlik standartlar1 arasindadir. Iscilor Gglin tohliikesiz
tolimatlar vo tolimlor hazirlanir. Bu prosedurlar fovqoalade voziyystlors hazirliq, yangin
tohliikasizliyinin tomin edilmasi, qaz sizmas1 va digar risklorin idars edilmasini tomin edir.

SCADA (Nozarot Nozarati vo Molumatlarin Alinmasi) sistemlori qazmti yataqlarmin, boru
komoarlorinin vo zavod yuvalarinin uzagdan monitoringi vo idara edilmasi tgtn istifado olunur. Bu
sistemlor real vaxt rejiminds molumatlar1 toplayir va tahlil edir. Boru komorlorinds vo digar
infrastrukturlarda sizmalarin erkon askarlanmasi tiglin kobud texnologiyalar tatbiq edilir. Masalan,
akustik sensorlar vo termal kameralar vasitasilo sizmanin yerini vo miqdarini miioyyan etmok
miimkiindiir. Yangin vo partlayis risklorino qarsit xiisusi tolimlor kecirilir. Yangmsondiirma
avadanlglar1 vo partlayisdan miihafizo sistemlori qurasdirilir. FOvgolado hallarda isgilorin
tohliikasiz kocgurulmasini tomin etmok Ugln toxiro salinmis evakuasiya planlar1 hazirlanir vo is
yerlori miintozom olaraq toskil edilir. Potensial risklor miintozom olaraq qiymatlondirilir vo risklori
minimuma endirmok Ugln tadbirlor plani hazirlanir. Bu prosesdo HAZOP (Hazard and Operability
Study) vo FMEA (Failure Modes and Effects Analysis) tsullarindan istifado edilir. Muoayyan
edilmis riskloro garst yumsaldic1 todbirlor goralir. Masalon, yiksok riskli avadanliglarin
yoxlanilmasi va vaxtinda texniki xidmotin gostarilmasi.

Keyfiyyat idaroetmo sistemlori ISO 9001 standartlarma uygun qurulur. Bu, gaz sonayesinds
proseslorin somorali vo standartlara uySun aparilmasini tomin edir. Istehsal vo nogliyyat
saviyyalorindo daimi keyfiyyoto nozarot hoyata kecirilir. Bu, mohsulun keyfiyystinin yuksak
Soviyyado saxlanmasini tomin edir. Otraf miihitin idars edilmasi sistemlori ISO 14001 standartlarina
uygun olaraq qurulur. Bu, otraf miihitin qorunmasma vo davamli inkisaf prinsiplorinin tomin
edilmosino ydnolib. Qaz hasilat1 vo nogli proseslorindo emissiyalar1 azaltmaq ti¢iin miixtolif
texnologiya va idaroetmos todbirlori hayata kegirilir. Bu tadbirlor istixana qozalarmi va digar zararli
emissiyalar1 minimuma endirmok moagsadi dasiyir.

Qaz sonayesindo avtomatlasdirma vo rogomsallasdirma soviyyasini artirmaqla omoliyyatlarin
somoaraliliyi va risksizliyi artir. Bu, SCADA sistemloari, [oT (Osyalarin interneti) cihazlar1 va stini
intellekt texnologiyalar: ilo hoyata kecirilir. Qaz yataqlarmin vo infrastrukturlarin adodi modellori
rogomsal okiz texnologiyasindan istifado edilorok yaradilmisdir. Bu modellorin kdmoyi ilo
proseslori optimallasdirmaq ve mimkiin problemlori erkon askar etmok mimkiindiir. idareetmo
sistemlarinin tohllikasizliyini va effektivliyini artirmagq ti¢iin isgilora miintazom talimlor kegirilir. Bu
tolimlor yeni texnologiyalar, tohlikasizlik protokollar1 vo fovgelado hallara hazirliq mévzularmi
ohato edir. Beynolxalg vo milli soviyyada tanman sertifikatlasdirma programlari is¢ilorin bacariq vo
biliklorini artirmaq ti¢iin hayata kegirilir (Williams, 2021).

Qoaza sonayesinda tohliikalilik vo idaraetma todbirlori isgilorin, otraf muhitin vo avadanliglarin
muhafizasini tomin etmoklo istehsal va nogliyyat proseslorinin somoraliliyini artirir. Bu todbirlor
qazintmin tahliikasiz v tohliika olmadan istehsalgilara ¢atdirilmasini tomin edir.

Yerli va uzagdan monitoring idaraetma: Qaz komplekslorindaki informasiya sistemlori yerli vo
uzaqdan monitoringi tomin edir. Bu, proseslorin somoraliliyini artirir vo potensial problemlari tez
bir zamanda aradan qaldrmaga imkan verir.
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Yerli vo uzagqdan monitoring va idaroetmo sistemlori qazinti sahalorinin idars olunmasi
prosesinde miihiim rol oynayir. Bu sistemlor qaz yataqlarinin vo infrastrukturlarin tohllkasiz,
samarali vo fasilosiz iglomasini tomin edir. Asagida yerli vo uzagdan monitoringin asas prinsiplori
Vo tacrubalori hagqinda otrafli malumat verilir. SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
sistemlori yerli soviyyads qaz yataqlarinin vo avadanliglarinin monitorinqi vo idara edilmasinda
genis istifado olunur. Bu sistemlor sensorlar vasitasilo molumatlar: toplayir vo real vaxt rejimindo
misahido moarkazino Otlrdr. PLC-lor qaz yataglarinda vo Sonaye anbarlarinda proseslori
avtomatlagdirmaq vo izlomok Ugun istifado olunur. PLC-lor mioyyan sortlor altinda amoaliyyatlari
yerina yetirir vo sistemdoki doyisikliklora cavab verir. Temperatur, tazyiq, axin siirati Vo Qaz
sizmasi kimi parametrlori 0lgon sensorlar vo detektorlar yerlordo qurasdirilir. Bu avadanliq real
vaxtda molumat toplayir vo morkazi idaroetmo sistemino goOndorir. Qaz yataqlarinin va
infrastrukturlarin uzaqdan monitoringi IoT cihazlar1 vo sensorlar vasitosilo hoyata kegirilir. Bu
qurgular malumati internet Uzarindon morkazi idarsetms sistemlorina gondoarir. Qaz yataqlarinin vo
infrastrukturlarinin adadi modellori adadi okizlor texnologiyasi vasitasilo yaradilmisdir. Bu modellar
real vaxt molumatlar1 ilo yenilonir vo proseslori optimallasdirmaq tg¢iin istifads olunur. Bulud
hesablama platformalar1 uzagdan monitoring va idarsetmo sistemlori Uglin istifado olunur. Bu
platformalar molumati saxlamaq, alds etmak va tohlil etmok Gctin somarali va risksiz yollar toklif
edir. Boyuk molumat texnologiyalar1 toplanmis boyiik hacmda molumati tohlil etmak Gglin tatbig
edilir. Bu, proseslori optimallasdirmaq, potensial problemlari miayyan etmok va gorar gobulunu
dostoklomok Uguin vacibdir. Nozarast vo koordinasiya morkoazi idaroetmo morkozlori vasitosilo
uzagdan hoyata kecirilir. Bu markazlordo operatorlar real vaxt rejimindo molumatlara nozarst edir
Vo sistemlordo bas veron doyisiklikloro reaksiya verirlor. FOvgelado hallar zamani uzaqdan
monitoring va idaraetmo sistemlori vasitasilo darhal cavab todbirlori géralir. Bu, hadisalori vaxtinda
vo effektiv idara etmoays imkan verir (11).

Prognostik analitika stini intellekt vo masm 6yronms texnologiyalar1 vasitasilo totbiq edilir. Bu
texnologiyalar potensial problemlari avvalcadon miiayyan etmoys vo garsisini almaga komok edir.
Sini intellekt sistemlori mioyyon sortlor altinda avtomatlasdirilmis qorar gobuletms proseslorini
hoyata kecirir. Bu, amoliyyatlarin daha siiratli vo daha mohsuldar olmasini tomin edir. Mobil
cihazlar vo programlar vasitosilo saho is¢ilori vo operatorlar uzagdan nozarot eds vo idaro edo
bilorlor. Bu, proseslorin daha c¢evik vo operativ idaro olunmasmi tomin edir. Tolimatlar vo
molumatlar slavs edilmis realliq texnologiyalar1 vasitasilo real vaxt rejiminds sahs iscilorina taqdim
olunur. Bu, is¢ilorin daha somorali vo risksiz igslomasino kdmok edir.

Yerli vo uzagdan monitoring vo idaroetmo sistemlori qazint1 yataqlarmin, madoanlarin vo boru
komorlarinin  somarali vo risksiz islomosini tomin edir. Bu sistemlor texnoloji yeniliklor vo
tokmillosdirmoalor vasitasilo daim inkisaf etdirilir vo modernlosdirilir.

Bu vo digor informasiya sistemlori gazinti komplekslorindo somorali isin vo tohlikasizliyin
tomin edilmoasinds miihiim rol oynayir. Bu sistemlorin inkisafi sonayenin doyisan tolablarine cavab
verir va sonaye proseslarinin daha effektiv idars olunmasina komok edir.

Qaz nogliyyat komplekslorinin an boylk problemlorindan biri tohlikasizlikdir. Bu komplekslor
ciddi tahliika va risklora maruz qalir, buna gora do tohliikasizlik tadbirlori va monitoring sistemlori
effektiv sokildo hoayata Kkecirilmalidir. Qaz noaqli komplekslori cin osas talob texnoloji
avadanliglarin va infrastrukturun daim yenilonmasidir. Yeni vo inkisaf edon texnologiyalarin tatbiqi
komplekslorin samarali va tez islomasine kdmok edir. Borularin va digar nogliyyat vasitalorinin
yoxlanilmas tohllikasiz vo effektiv dasmmanim tomin edilmasinds miihiim rol oynayir. Informasiya
sistemlori monitoring vo noazarat Uglin vacibdir. Trafik vo monitoring komplekslordoki proseslori
daha effektiv izlomoya vo problemlori daha tez askar etmoyoa kdmok edir. Komplekslor yeni vo
inkisaf etmokdo olan texnologiyalardan faydalanarag totbig olunan sahslords innovasiyalara
rohborlik edir. Siriiclisiiz dasimalarin hoyata kegirilmoasi komplekslordo dasima proseslorinin
effektiv idaro olunmasina imkan verir. Interneto qosulmus qurgular vo sensorlar komplekslords
informasiya sistemlorinin hortorafli monitoringini tomin edir. Yuksok soviyysli geyri-tahlikali
tadbirlorin hayata kegirilmasi komplekslor tiguin vacibdir va ciddi tohllkalora qars1 miidafisni artirir.
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Qaz nagli komplekslarinin inkisafi tohlikasiz vo effektiv sokildo mistaqil enerji tominatinin tamin
edilmosi Giglin mithiim addimdir. Bu komplekslorin inkisafinda informasiya texnologiyalarinin
muvafiq totbiqi qazn siiratli va risksiz noglini tomin etmoys kdmok edir (12).

~150 km

b

o

=

o

o
Q-quyular, S-separatorlar, AKS-araliq kompressor
MQ-madan gaz kamarlari, stansiyalari,
MQPS-madan gazpaylayici AT-araliq tolobatg,
stansiyalar, QPS-gazpaylayici stansiya

MQK-magistral qaz komoarlori, YQA-yeralti gaz anbari

Sxem. Qaz naqgli sisteminin prinsipial sxemi

Qaz noqli sisteminin prinsipial sxemi murokkab va tacriibali struktura malikdir vo mixtalif
moarhalalori ohato edir. Qaz nagli sistemi evlori vo digor binalar1 qaz avadanliglari ilo tomin edon
butun infrastruktur vo qurgulardir.

Qaz naglini hayata kecirmok tciin istifado olunan genis qaz naqli sobakasine qosulur vo qazin
lyuklarin istismarma naqlina imkan verir. Qaz borular1 boyunca haor evds vo ya binada tozyiq
tonzimlayicilari var. Bu cihazlar gaz tazyiginin nozarat altinda saxlanmasini va heg bir risk olmadan
istifado edilmasini tomin edir. Qaz nagli sistemi istifads olunan gqazin miqdarini 6lgan saygaclarla
tochiz edilmisdir. Bu saygaclar Gazz torofdarlari torafindon abunagilora gdndarilon hesablarin
dizglnliyinu yoxlamaq cun istifado olunur. Qaz sobalar1 vo qaz qazanlari evin istilik vo ya su
isitmo sistemi ti¢iin verilir. Bu cihazlar qazi1 yandiraraq istifadagilors istilik verir. Qaz nogli sistemi
tohliikasizlik cihazlari ilo tochiz olunmalidir. Bu cihazlar qaz sizmalarini, hoddindon artiq qaz
tozyiqini vo ya digor potensial tohliikalori askar etmok Gglin istifads olunur. Qaz nagli sistemi
mitomadi olaraq yoxlanilmali vo onun strukturlar1 doyisdirilmali, tomir edilmali va ya yenilonmoali
Vo vaxtt golonds texniki xidmot gostorilmalidir. Bu komponentlor gaz nogli sisteminin asas
prinsipidir. Bu sistemlari qurmag v idars etmok Ucun tohllkasizlik vo effektiv isloma prinsiplorine
omol edilmalidir (Green, 2020).

Bu morhaloaloro modon golirlorindon baglayaraq dasimma va paylama proseslori daxildir. Qazin
mohsuldarliq moarhalssi yeralt1 qaz yataqlarimimn kosfiyyatindan vo qazintinin sotho ¢ixarilmasi {igiin
bazi texniki proseslordon ibarotdir. Yeralt1 su anbarlarinin ¢ixarilmasi vo Kasfiyyati {iglin geoloji
todgiqgatlar, borular vo taglardan istifads olunur. Cixarilan qaz tomizlonmays vo emala moruz qalir.
Bu morhalads qazin ¢ixarilmasi vo dasimasi ii¢iin saraitin yaradilmasi tigiin tomizlomo todbirlori
hoyata kegirilir. Qaz anbar1 vo terminal proseslori tomiz qazi qorumaq vo qazi risksiz paylanmaga
hazirlamaq tgiin vacib vaxtdir. Bu morhalo modonin moadon sonayesi, Sonaye vo nogliyyat
vasitolorina todarukl g¢lin zoruri hazirhq islorini togkil edir. Bu prinsip diaqrami mahiyyotco gaz
nogli  komplekslorinin  asas morhalalorini  tosvir edir. Bu mirokkob sistem informasiya
texnologiyalari, sensorlar vo avtomatlagdirma vasitosilo effektiv sokildo idara olunur vo monitoring
edilir.

Bu tacriibalor tohllkasizliyi va somaraliliyi tomin etmoklo gaz noqli komplekslorinin inkisafina
ciddi dastok verir.
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Notica

Enerji sektorunun samarali vo risksiz iglomasi Ugun gaz nagli komplekslarinds informasiya
sistemlorinin inkisafi mithiim rol oynayir. Bu komplekslor moadan galirlorindon onun dasinmasina
godor olan morhalalor lzro effektiv vo risksiz informasiya sistemlorinin tomin edilmasini tomin
etmoalidir. Qaz komplekslarinin stansiya vo terminallarinin idara edilmasi mirokkab vo dinamikdir.
Bu, somaralilik va tohllkasizlik tgun informasiya sistemlarinin tohliikasiz vo effektiv totbiqi ilo
bagli problemlar yarada bilor. Qazin dasima xidmatlori miistarinin oldugu yerlora ¢atdirilmasi ti¢iin
effektiv sokilda tomin edilmolidir. Nogliyyat proseslorinin monitoringi vo idars edilmasi problemlor
yarada bilor. Murokkab sistemlorin yigilmasi iigiin yiiksok texnologiyalarin totbiqgi vacibdir. Bu,
butin komponentlor vo proseslor arasinda effektiv iinsiyyat vo olago tolob edir. Nogliyyat
komplekslorinds informasiya sistemlorinin inkisafi {i¢iin hoyata kecirilon tatbiglor va innovativ
yanasmalar sonayenin daha tohliikasiz, samarali va texnoloji inkisafin1 tomin edir. Bu naticalor,
regional qaz naqli kompleksinin effektivliyini artirir, tohliikasizliyini tomin edir vo proseslorin daha
soffafligla idaro olunmasmi vo planlanmasii saglayir. Bu da sonayenin iimumi performansini
artirir, siirotlondirir vo daha effektiv hala gotirir. Notico olaraq, neft vo qaz noqliyyatinda
informasiya texnologiyalarmin totbiqi, sonayenin daha konkret, inkisaf etmis vo siirotli olmasimni
tomin edir. Bu totbiqin naticalori ig¢ilorin vaxt vo resurslardan gonaost etmasing, tohliikoli durumlarin
idara edilmasina vo limumi performansin artirilmasina komok edir.
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