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Tok lifli iki istigamatli otiirma iiciin yeni texnologiyalar

Xiilaso

Fiber optik rabito texnologiyasi, molumatlarin siirstli vo az itki ilo Gtiirlilmasini tomin edir.
Ononavi geniszolaqli 6tiirmo sistemlori ilo miigayisodo daha yiiksok stirot vo somoralilik togdim
edir. Optik liflor, niivo, ortiikk vo tizlikdon ibarat olur vo molumatlarin diizgiin Gtiiriilmasini tomin
edir. Fiber optik texnologiya, telekommunikasiya, tibbi goriintiiloms vo sonaye kimi saholordo genis
istifado olunur. Tok lifli iki istiqgamotli 6tiirmo (BiD1) texnologiyasi, eyni lif iizorindon molumatin
hom gondorilmasi, hom do gobul edilmasi imkani yaradir. Bu texnologiya, soboko performansini
artirir vo xorclori azaldir. BiDi texnologiyasi, SG vo 6G sobokolorinin inkisafinda shomiyyatli rol
oynayacaq. Bu texnologiya soboko qurulusunu sadolosdirir vo yiiksok siirotli, iki istigamaotli
molumat Gtiiriilmosini tomin edir. Kvant rabito ilo birlosorok, BiDi sobokolorin tohliikosizliyini
artirir. BiDi, daha az enerji sorfiyyat1 ilo daha siirotli molumat Otiiriilmosini miimkiin edir. Bu
texnologiya, soboko operatorlarina daha ¢evik vo ekoloji tomiz infrastrukturlar qurmaga imkan
verir. BiDi texnologiyasi, 5G vo 6G sobokolorinin maliyystini azaldir vo omoliyyat somorsliliyini
artirir. Yiiksok siirot vo asagi gecikmo ilo molumat morkozlorindo daha effektiv molumat 6tiiriilmosi
tomin edir.Golocokdo BiDi texnologiyasi, saboka infrastrukturunun daha ¢evik vo somorali olmasini
tomin edocok. Naticods, BiDi texnologiyasi golocokdo daha yiiksok keyfiyyatli vo siirotli xidmatlor
toqdim edocok.

Acar sozlar: fiber optik rabita, malumat otiiriilmoasi, optik liflor, kvant rabits, yiiksak siirat va
asagi gecikma, 5G va 6G sabakalari, malumat markazlori, telekommunikasiya, BiDi texnologiyasi
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New Technologies for Single-Fiber Bi-Directional Transmission

Abstract

Fiber optic communication technology ensures fast and low-loss data transmission. It offers
higher speed and efficiency compared to traditional broadband transmission. Optical fibers consist
of the core, cladding, and coating, which ensure accurate data transmission. It is widely used in
fields such as telecommunications, medical imaging, and industry. The single-fiber bi-directional
(BiDi) transmission technology allows for both sending and receiving data over the same fiber. This
technology improves network performance and reduces costs. BiDi technology will play a
significant role in the development of 5G and 6G networks. It simplifies network structure and
ensures high-speed, two-way data transmission. When combined with quantum communication,
BiDi enhances network security. BiDi enables faster data transmission with lower energy
consumption. This technology allows network operators to create more flexible and
environmentally clean infrastructures. BiDi technology reduces the cost of 5G and 6G networks and
increases operational efficiency. It ensures more effective data transmission in data centers with
high speed and low latency. BiDi technology will make network infrastructure more flexible and
efficient. As a result, BiDi technology will provide higher-quality and faster services in the future.

Keywords: fiber optic communication, data transmission, optical fibers, quantum
communication, high speed and low latency, 5G and 6G networks, data centers, telecommu-
nications, BiDi technology

Giris

Inkisaf etmokdo olan bir texnologiya olaraq, fiber optik rabito texnologiyas1 molumatlarin
Otliriilmosino miithlim tosir gostorir. ©nonovi geniszolaqli Gtlirmonin {imumi siiroti yavas vo
somorasizdir. Ononovi geniszolagqll 6tiirmo ilo miiqayisods, fiber optik rabito texnologiyasi daha
stirotli 6tlirmo siirotino malikdir, bu da signal 6tiirtilmasi zamani itkini effektiv sokildo azalda bilir
va Otiiriilma prosesinin sabitliyini boyiik 6lgiido tomin edir (Yao, 2022).

Son illords elm vo texnologiyanin davamli inkisafi va toraqqisi ilo optik lifli rabito texnologiyasi
getdikco daha ¢ox insanlarin hoyatma daxil olur vo comiyyatin biitiin tobagolori torofindon genis
sokildo taninir. Optik lif texnologiyasi osas Otlirmo miihiti olaraq, siqnali ononovi 6tiirme texnolo-
giyasindan daha siirotli emal edo bilir. Bu da hoyatin biitiin sahslorindo genis istifado olunur vo bir
cox saholordo praktik rol oynayir. Informasiya osrinin golisi molumatlarmn siirotlo artmasma sobab
olmusdur. Malumatlarin diizgiin istifado edilmasi iigiin optik lif texnologiyasindan somarali sokildo
istifado edilmosi miixtolif saholordo diqgot morkozina g¢evrilib (Cin Geniszolaqli Miiasir kommu-
nikasiyada tatbiq, 2021; Liu & Li, 2019).

Tadgiqat

Tok lifli iki istigamatli 6tliirmo (BiDi) texnologiyasi, optik rabito sobokslorinde eyni lif iizo-
rindon molumatin hom géndorilmasi, hom do gobul edilmosi prosesini miimkiin edon yenilik¢i bir
hall yoludur. Bu texnologiya, soboke qurulusunu asanlasdirir, fiber-optik xoattin effektivliyini yiik-
soldir vo xorclorini azaldir. BiDi texnologiyast malumatlarin hor iki istigamotdo Otiiriilmoasi {igiin
miixtolif dalga uzunluglarindan faydalanir, naticads, tok lif {izorindon eyni anda molumatlarin
otiirlilmosini miimkiin edir. Yeni optik transceiver-lor, bu ciir 6tiirmoalori dostokloyarok, yiiksok siirot
va az enerji sorfiyyati ilo molumatlarin Gtiirtilmasini tomin edir (Fan, 2021; Ali & Tan, 2017; Li &
Zhang, 2021).

Tok lifli iki istigamatli 6tlirme texnologiyas: optik lifli rabito dtiirmo texnologiyasinin praktiki
totbiqidir. Eyni optik kabel vasitosilo molumatin effektiv Otiiriilmosi optik kabelin gedig-golisi
zamani moalumatin iki istigamatli Stiiriilmasine imkan verir. Miiasir optik lif tiirlilmasi nozoriyyo-
sindon istifado edorak, insanlar optik lif 6tiiriilmasinin boylik tutumunu aydin sokildo basa diiso
bilorlor. Lakin optik kabel molumat &tiirmo qabiliyystine nail olmaq {iglin on vacib amillordon biri
tosir edon amillordon qorunmasmin giiclondirilmasidir. Bu zaman avadanligm normal istifadasini
tomin etmok ti¢ilin Otiiriici avadanliga kapital qoyulusu, 6tiiriicii avadanliin miintozom yoxlanil-
masi va texniki xidmati aparilmasi vacib amildir (Yang, 2019; Kiani & Wang, 2020).
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BiDi texnologiyas1 galocokdo 5G va 6G sobokslorinin inkisafinda osas bir vasite olacaq. 5G
sobokolarinin totbiqi ilo optik rabitonin siiratino vo genisliys olan toloblor artacaq, bu zaman BiDi
texnologiyasi tok bir lif lizorindo yiiksok siiratli vo ikitorofli molumat Gtiirlilmosini tomin edorok
soboko performansini artiracaq. 5G sobokolorinin tolob etdiyi boylik molumat axini vo siiratli olaqo
imkanlari ilo yanasi, BiDi texnologiyasi daha six vo effektiv soboko quruluslarinin yaradilmasinda
miithiim rol oynayacaq. Tok lifli iki istiqgamatli 6tlirme, daha az fiber-optik xott istifado edorok daha
cox molumat Otiirmoyo sorait yaradacaq ki, bu da 5G sobokolorinin maliyyotini azaldacaq vo
omoliyyatlarin somaraliliyini artiracaq (He & Chen, 2016; Aksu & Turhan, 2018).

Golacakds BiDi texnologiyasinin inkisafi vo digor qabaqcil texnologiyalarla birlosdirilmasi, mo-
lumat Gtiiriilmosinin stiratini, etibarliligini vo tohliikkesizliyini artiraraq diinya iizro soboko infra-
strukturunda koklii doyisikliklors sobob olacaq. Bu, yeni nosil sobokolorin yaradilmasinda miihiim
bir marhals olacaq vo hom fordi istifadagilor, hom do sonaye saholorinds daha yiiksok performans vo
daha yaxs1 xidmoat toqdim edilmasino yol agacag. BiDi texnologiyasinin golocokds inkisafi, soboko
stiratini artiraraq, gecikmolori azaldacaq vo timumi performansi yiiksoldocok, bu da miixtslif sonaye
sahoalorindo miithiim doyisikliklora va yeniliklora sobab olacaq. Xiisusilo molumat morkozlori, bulud
xidmatlori va boytik verilonlor analitikasi kimi sahalorde BiD1i texnologiyasmin totbiqi, daha siiratli
vo effektiv molumat 6tiiriilmasini miimkiin edacok. BiDi istifade edildikda, malumat morkazlorinin
enerji istehlaki azalacaq vo bu da daha yiiksok bant genisliyi ilo molumat miibadilosini asanlag-
diracaq (Zhang & Xu, 2020).

BiDi texnologiyasinin inkisafi, “sorhodsiz soboko” anlayisinin hoyata kegmosino do imkan
yaradacaq. Bu, global rabits infrastrukturunun daha ¢evik, siiratli vo etibarli olmasini tomin edoacok.
Soboks inteqrasiyasi daha asanlasacaq vo miixtalif soboko protokollar1 arasinda daha sabit vo stiratli
olagolor qurulacag, bu da molumat miibadilosini siirotlondirocok. Bu inkisaf, xiisusilo boyiik
soharlords, nogliyyat sobokolorindo vo sohiyyo sahalorindo real vaxtda molumat 6tiiriilmosini tomin
edoacok (Jiao & Xu, 2019).

Bundan olave, BiDi texnologiyasinin daha az enerji istehlaki vo azaldilmis infrastruktura
chtiyaci ekoloji cohoatdon do miisbat tasir géstoracok (Zhang & Wei, 2022).

Noatica
Son naticads, BiD1i texnologiyasinin inkisafi, stiratli, etibarli vo ¢evik sobokolorin qurulmasina
imkan veracok. Bu texnologiya, global rabito infrastrukturlarinin golocoyini formalasdiracaq vo 5G,
6G kimi yeni nosil sobokslorin inkisafini dostokloyacok. Fordi istifadagilor vo sonaye saholori, BiDi
texnologiyasmin toqdim etdiyi {istiinliiklordon faydalanaraq daha yiiksok keyfiyyotli vo siiratli
xidmeatlor alde edocokloar.
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