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Adaptiv honeypot sobakalori: kiber tahliikasizlikds yeni yanasma

Xiilasa

Miiasir kiber hiicumlarin miirokkobliyi vo miqyasi artdiqca, ononavi tohliikesizlik mexanizmlori,
xiisusilo statik honeypot sistemlori yeni vo miirokkob hiicumlara qarsi yetorsiz qalir. Adaptiv
honeypot sobokolori dinamik uygunlasma xiisusiyyatlori ilo kiber tohliikesizlik sistemlorini daha
effektiv edir. Bu moqalods adaptiv honeypotlarin asas prinsiplori, isloma mexanizmlori, totbiq
saholori vo iistlinliiklori arasdirilir. Adaptiv honeypotlarin osas funksiyasi hiicumlar1 analiz edarak
real vaxt rejimindo tonzimlonmok vo tohdid modelino uygunlasmaqdir. Bu texnologiyalar
hiicumgularin metodlarin1 dyronarok yeni strategiyalar hazirlamaga imkan yaradir. Korporativ
sobakalor bulud xidmatlari vo IoT cihazlarinin tohliikasizliyinde miihiim rol oynayir. Bundan slavo,
adaptiv honeypotlar kiber hiicumlarin erkon askarlanmasina vo onlara qars1 qabaqlayici todbirlorin
goriilmasine komok edir. Siini intellekt vo masin dyronmo metodlarinin totbiqi bu texnologiyalarin
daha da giiclondirilmoesini tomin edacak. Galacokde adaptiv honeypot sistemlorinin inkisafi kiber
tohliikosizlik strategiyalarinin osas elementlorindon birino ¢evrilocok vo miixtalif hiicum
vektorlarina qarsit daha cevik miidafio toklif edocokdir. Adaptiv honeypotlar tohliikosizlik
ekspertlorino real hiicum ssenarilorini dyronmok vo golocokdo daha giiclii miidafio sistemlori
hazirlamaq imkani yaradir. Bu sistemlor eyni zamanda kiber tohdidlorin qlobal soviyyado
izlonilmoasing v garsisinin alinmasina téhfs vers bilor. Miixtoalif toskilatlar vo dovlet qurumlari tigiin
bu texnologiyanin shomiyyati durmadan artir.
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Abstract

As the complexity and scale of modern cyberattacks increase, traditional security mechanisms,
particularly static honeypot systems, become insufficient against new and sophisticated threats.
Adaptive honeypot networks enhance cybersecurity systems through dynamic adaptation
capabilities. This paper examines the fundamental principles, operational mechanisms, application
areas, and advantages of adaptive honeypots. Their primary function is to analyze attacks in real-
time, adjust accordingly, and adapt to evolving threat models. These technologies enable security
systems to learn attacker methodologies and develop new defense strategies. They play a crucial
role in securing corporate networks, cloud services, and loT devices. Additionally, adaptive
honeypots facilitate early detection of cyber threats and help implement proactive countermeasures.
The integration of artificial intelligence and machine learning techniques further strengthens these
technologies. In the future adaptive honeypot systems will become a key component of
cybersecurity strategies, offering more flexible defenses against various attack vectors.
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They provide security experts with real-world attack scenarios, aiding in the development of more
robust security solutions. Moreover, these systems contribute to global cyber threat monitoring and
prevention, becoming increasingly significant for organizations and governmental institutions.

Keywords: adaptive honeypot, cybersecurity, threat detection, dynamic defense, artificial
intelligence, machine learning, attack analysis

Giris

Kiber hiicumlarin miirokkoblogsmosi vo hodoflorinin genislonmosi informasiya tohliikosizliyi
sahasinds yeni metodlarin totbiqini zoruri edir. Honeypot texnologiyalari, hiicumlari izlomok vo
analiz etmok tgiin istifado olunan effektiv vasitolordon biridir (Spitzner, 2003). Lakin statik
honeypot sistemlorinin mohdudiyyatlori sobabindon adaptiv honeypotlar inkisaf etdirilmisdir.
Adaptiv honeypotlar real vaxt rejimindo hiicum modelini analiz edorok 6z davranisini doyison
sistemlordir (Cranor, Garfinkel, 2005).

Tadgiqat

2. Adaptiv honeypotlar va onlarin faaliyyat prinsipi

Adaptiv honeypotlar asason asagidaki komponentlorden ibarotdir:

— Agilli tohlil modulu — Galon hiicumlari tohlil edorak, honeypotun konfiqurasiyasini dinamik
sokildo doyisdirir (Jiang, Zhang, Wang, 2009, pp. 544-558).

— Avtomatlagdirilmis Reaksiya Sistemi (ARS) — Hiicum ndviindon asili olaraq cavab
mexanizmlorini tonzimloyir (Vigna, Kruegel, Kemmerer, 2003, pp. 147-158).

— Inteqrasiya olunmus malumat bazas1 — Toplanmis molumatlar1 tohlil edorak golocok hiicum
modellorini progqnozlasdirir (Spitzner, 2003).

— Dinamik tololor — Hiicumgularin strategiyasina uygun olaraq forqli miihitlor togdim edir
(Zhou, Zhang, Liu, 2010, pp. 312-324).

2.1. Adaptiv honeypot sobakalorinin arxitekturasi

Adaptiv  honeypot sobokolori, molumat toplama, hiicumlar1 analiz etms vo midafis
strategiyalarin1 totbiq etmo mogsodilo daha miirokkab arxitekturalara malikdir. Bu sobokalor
asagidaki osas komponentlordon ibarat ola bilor:

— Dinamik konfiqurasiya: Adaptiv honeypotlar 6z qurulusunu, portlarini vo xidmatlarini tahlil
naticalaring asason dayisdirir (Bucher, Reaves, 2011, pp. 89-101).

— 9lavo qoruma saviyyalori: Hiicumlarin ndvii vo ciddiliyine osason miixtolif qoruma
metodlari totbiq edilir (Liu, Zhang, Yu, 2012, pp. 98-105).

— Hoassas izloma sistemlori: Soboko foaliyyotini vo zororli foaliyyatlori real vaxtda izloyan
alqoritmlor istifads edilir (Wang, Chen, Li, 2013, 345-360).

— Intellektual tahlil va reaksiya: Hiicumlar1 tohlil edorok, sistemin tohliikosizlik mexanizmlori
adaptiv sokilds reaksiya verir (Gong, Chen, Zhang, 2015, pp. 112-125.).

2.2. istifada saholori

— Soboko hiicumlarinin agkarlanmasi: Hiicumlar1 daha erkon morholods askarlamaq vo tohlil
etmok (Bace, Mell, 2001).

— Zararli programlarin arasdirilmasi: Zararli proqramlarin neco yayildigini va neco islodiyini
oyranmok (Huang, Li, Zhang, 2010, pp. 232-246).

— Insider hiicumlarinin askarlanmasi: i¢oriden golon tohliikolori miioyyonlosdirmok va garsisini
almaq (Schultz, Millar, 2001, pp. 102-113).

— Soboka performansinin izlonmosi: Soboko foaliyyatlorini izloyorak potensial zoif ndqteleri
tohlil etmak (Zhou, Zhang, Liu, 2010, pp. 312-324).

2.3. Adaptiv honeypotlarn iistiinliiklori

Adaptiv honeypot texnologiyalarinin on asas iistiinliiklori bunlardir:

— Real vaxt rejimindo uygunlasma — Hiicum modelino asason 6z strukturunu doyisir (Baker,
Shaw, 2009, pp. 45-60).

— Daha doqiq hiicum analizi — Statik honeypotlarla miiqayisodo daha genis analiz imkanlar1
togdim edir (Wright, Black, Clark, 2006, pp. 99-112).
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— Asag1 yanlis miisbot nisboti — Hiicumlarin daha doqiq identifikasiyas1 sayosindo effektivlik
artir (Tao, Li, Li, 2011, pp. 234-248).

— Kibertohliikasizlik sistemino asan inteqrasiya — Miixtolif tohliikasizlik sistemlori ilo uygun
isloya bilir (Bucher, Reaves, 2011, pp. 89-101).

3. Tacriibi tatbiq va naticalor

Asgard: Oziinii miidafio edon adaptiv honeypot. Asgard ononovi honeypot sistemlorindon
forglonon, Oziinli qoruma xiisusiyyotino malik olan adaptiv honeypot sistemidir. Bu sistem
hiicumgularin foaliyyatini izlomaklo yanasi, 6z tohliikesizliyini tomin etmok {iiglin gabaglayici
todbirlor goriir. Osas xlisusiyyatlori asagidakilardir:

1. Adaptiv 0yronmo vo dinamik miidafis. Asgard siini intellekt vo masin dyronmo metodlarindan
istifado edorok hiicumgularin davraniglarini dyronir vo sistemo real vaxt rejimindo uygunlasir.
Reinforcement learning (mdéhkomlondirici 0yronmo) totbiq olunaraq sistem zaman kecdikco daha
effektiv cavab strategiyalar1 formalasdirir (Zhou, Zhang, Liu, 2010, pp. 312-324).

2.Hiicumgularin davranislarini modellogsdirma. Hiicumgularin sistemo giris cohdlori, istifado
etdiklori texnikalar vo mogsadlori tohlil edilorak bir hiicum modeli yaradilir. Bu model asasinda
hiicumgularin novbati addimlar1 prognozlasdirilir vo ona uygun tohliikasizlik todbirlori goriliir
(Gong, Chen, Zhang, 2015, pp. 112-125).

3.0ziinii qoruma va hiicumdan yaymma mexanizmi. Asgard hiicumcularin hoqiqgi sistemlo
qarsiligh olagads oldugunu diisiinmolorini tomin edorak, onlar1 daha ¢ox molumat ifsa etmoyo
tosviq edir. Eyni zamanda, honeypotun askar olunmamasi ii¢lin 6z infrastrukturu daxilinde miixtalif
mohdudiyyatlor vo yanildici mexanizmlor totbiq edir (Vigna, Kruegel, Kemmerer, 2003, pp. 147-
158).

4.Statik honeypotlarla miigayisodo istiinliiklori. Cowrie vo digor ononavi honeypotlarla
miiqayisada Asgard hiicumgularin strategiyalarina uygun adaptiv cavablar verir. Statik honeypotlar
yalniz miioyyan hiicum névlarini izloys bildiyi halda Asgard yeni hiicum ndvlarine qarsi adaptasiya
olunur.

4.Galacak inkisaf istigamatlori

— Masin Oyronmasi vo siini intellekt: Hiicumlar1 daha diizgiin vo siiratli tohlil etmok {iciin
adaptiv honeypotlar masin dyronma va siini intellekt texnologiyalarindan faydalana bilor (Huang,
Li, Zhang, 2010, pp. 232-246).

— Inteqrasiya olunmus miidafio mexanizmlori: Forgli tohliikesizlik hollorinin inteqrasiyasi ilo
honeypot sobakalori daha kompleks va effektiv ola bilor (Wright, Black, Clark, 2006, pp. 99-112).

— Bulud totbiglori: Adaptiv honeypot sobokolorinin bulud miihitindo totbiqi ilo daha genis
miqyasda qoruma tomin edils bilor (Tao, Li, Li, 2011, pp. 234-248.).

Notica
Adaptiv honeypot sobakolori miiasir kiber tohliikasizlik strategiyalarinda miihiim rol oynayir.
Onlar real vaxt rejimindo tohdidlori izloyorak hiicum modellorine uygunlasir vo miidafis
sistemlorini giiclondirir. Galocokds bu texnologiyalarin inkisafi vo genis totbiqi kiber tohliikosizlik
sahasinda inqilabi dayisikliklora sabab ola bilar.
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