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GIRIS

Todgiqatin aktualligi. Insan 6ziinii vo otraf miihiti dork etmoyo
basladig1 andan hesablamalar aparmaga ehtiyac duymusdur. Bu ehtiyac
da insant yeni axtariglara sévq etmis vo indiki milkommal texnologi-
yalarin kosfino qodar uzun vo maraqli bir yol kegilmisdir. Hazirda tohsil
sahasinda gedon islahatlar, yenidonqurma islori birmonali qarsilanmasa
da, todrisin inkisafina xidmot edon tohsil sistemi inkisaf etmokdadir.
Todqgigatimizin osas istiqamoti ali vo orta moktoblordo yeni tolim
texnologiyalar1 ilo biologiyanin todrisinde maksimum oyaniliys nail
olmag, bioloji, biokimyavi, fiziki proseslori fonloraras: inteqrasiya ilo
Oyrotmok, tonqidi, montiqi tofokkiirii formalasdirmaqdir. M&vzunun
aktualligin1 yeni tolim texnologiyalarinin totbiqi ilo interaktiv rejimdo
biologiyanin tadrisi toskil edir.

Kegon 200 ildon artiq dovrds biologiyanin tolim metodlart tokmil-
losmoklo galmamis, miiasir, tam forqli metod vo lsullurla zonginlos-
dirilmis, proses yena do davam etmokdodir. Biologiyanin digar tabiot
fonlori ilo olagali Oyronilmesinds indi genis imkanlar yaranmigdir.
«Onanavi tohsildon farqlonan yeni tadris infrastrukturunun yaradilmasi
da todris sahasinds olan aktual mosalolordon biridir. Ona goro do IKT-
nin todris prosesino totbiginin pedaqoji aspektlori osasli sokildo
aragdirilmalidiry (8, 22). Miiasir tohsil islahatt miistoqil diistincali, 6y-
rondiyi sahoyo tonqidi, yaradici tofokkiirlo yanasan, miiasir toloblora
cavab veron yeni nasil yetisdirmoyi tolob edir. Qarsimizda hom do
strateji saho olan todris prosesinin tokmillasdirilmasi kimi global bir
mosalo qoyur. Tadgiqatin mogsadi do yeni tolim texnologiyalari
vasitosilo miiasir tolim metodlarindan istifadonin  biologiyanin
todrisinds perspektivlorini, rolunu, todrisin keyfiyyatino gotiracayi
somarani igloyib hazirlamaqdir. Lakin biologiyan1 perspektivli saha
hesab etmoyon yuxari sinif sagirdlori osas diqqeti digor elmloro
verdiyindon biologiya miisllimlarinin todris prosesindo yiiksok somora
almalar1 oksor hallarda miimkiin olmur.

Hazirda bu masalolorlo mosgul olan metodistlor vardir. Bizim
mogsadimiz orta va ali moktablords hayata kegirdiyimiz eksperimentlor
kegirarok todrisdo forqli metodika totbiq etmok, noticolori miiqayisali
sokildo 6yronmok olmusdur. Azarbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi-
nin 27 iyun 2014-cii il tarixli, 752 nomrali omri ilo tosdiq edilmis «Ali
tohsil muassisasinds tohsil alanlarin elmi tadgigat isinin toskili hagqinda
Osasnamo»ys osason «Bu sahodo hoyata kegirilon is yaradiciliq
foaliyyoti konsepsiyasina sdykonon pedaqoji texnologiyalar asasinda
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qurulmalidir. Bunun daha samarsli formasi ali tohsil pillasinin bakalav-
riat vo magistratura soviyysalorinds tohsil alanlarin elmi tadgiqat isinin
sistemli sokilds vo fasiloasiz toskil edilmasi, todris prosesina maksimum
yaxinlagdirilmasidir. (google.com/http://www.google.com/)

Son illor magistrant vo tolobalordon fonlors uygun sorbast islorin
yeni metodikaya uygun tolob etmoyimiz do az-¢ox doracods onlarda
tadgigatgiliq vardislori formalagdirmisdir. Yeni tolim texnologiyalarinin
yaratdig1 imkanlardan biri do distant tohsilin toskilidir. Distiniiriik ki,
bu forma asason ayalatlords yasayanlara, ikinci ali tohsil alanlara, yeni-
don hazirlanma kurslar1 kegonloro daha faydalidir. Is yerindon ayrilmagq
istomoyanlara do distant tohsil alverisli ola bilor. Malumdur ki, diinya
tocriibasinds 6z somorasini tosdigloyan YTT artiq miistaqil 6lkemizda
do todris prosesino colb olunmaqdadir. Lakin istordik Ki, yaxin golo-
cokdo doarsliklor, programlar, metodik vasaitlor vo tadris prosesinin tos-
Kili YTT-nin imkanlar1 ilo hazirlansin. Ali va orta maktoblards onlayn
dorslorin ~ kegirilmosi,  virtual,  distant  tohsilin  prinsiplori
tokmillogdirilsin. Todqgiqatin magsadi yeni tohsil islahatlarinin hoyata
kegirilmoasindo foal istirak etmok ticiin istok vo imkanlarimizi toklif
etmokdir. ©Ononavi tohsilin yaddasa asaslanan prinsiplorindon forglonaon
tonqidi tofokkiira, yaradici, sarbast, tagabbiiskar faaliyyato yol a¢an inte-
raktiv tolim, YTT-don istifado bilik, bacariqlara yiyslonmoys aparan
qisa yoldur. Yeni metodikalarin totbiqi fonn miiollimlorindon xiisusi
bacariq-vardiglor tolob etdiyindon YTT-don istifado edorkon audito-
riyada marag oyatmaq tigiin zoruri olan vozifalor asagidakilardir:

- Oyrononlords tolim texnologiyalarmma maragin artirilmast iicilin
onlara sorbost islomok imkani1 yaratmag;

- dorsdo motivasiya yaratmagq, yeni texnologiyalarin yaradici totbiqi
iicilin diinya tocriibasindon istifado etmok;

- auditoriyan1 0z siiurunun siizgocindon kegirdiyit biliklorin
miiqayisali tosdiqi ti¢lin miiasir texnologiyalardan istifado faaliyyotino
istigamatlondirmak va s.

Biologiyanin todrisi metodlarinin tokmillogdirilmesi tiglin hansi
islor gorilmolidir? Bu istigamotdo istifadomizdo olan miasir
texnologiyalar bizo hansi imkanlari agir? YTT-nin todriss tatbiqi, tohsil
miiossisalorinin  idara  edilmasinin  informatlasmast  monimsomo,
gavrama soviyyasinin yiiksaldilmasine, miisssisonin kagizla iglomasinin
qarsisini almaga, sonadlorin onlayn formada alinib-verilmosino imkan
yaratmagla vaxta vo kagiza qenaot edir. Tohsil vo ictimai hoyatda IKT-
don istifadoys goro diinyada on yerlori tutan 6lkolordon ABS, Rusiya,
Yaponiya, Braziliya, Qarbi Avropa dlkalari, Litva va s. 6lkelorin tocrii-
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basindan (238, 256, 260, 280, 282) faydalanmaqg, onlarin olds etdiklori
perspektivli layihalorin istifadoasi tohsil sahosindo goriilocok islorin so-
morasini artira bilor. Biologiyanin tadrisi metodikasinin asas vazifasi,
yaxud funksiyasi nodir vo o, miiasir dévrds hansi problemlori hall
etmolidir? Fikrimizco, asagidaki problemlorin aydinlagdirilmast bu
suallara cavab tapmaga komok edocokdir:

1. Biologiyanin bir elm kimi hoyatimizda, tohsilds yeri;

2. Biologiya elminin dyradilmasi iigiin lazim olan texnologiyalarin
diizgiin miioyyonlogdirilmasi;

3. BTM-in ali moktoblordo kegirilmosi voziyyoti vo bu sahado
kadrlarin hazirlanmasi saviyyasi;

4. Bioloji bilik vo bacariglarin formalagsmasina miiasir tolim vo
texnologiyalarimin toasiri;

5. Tohsil sahosinds soxsiyyotyoniimlii, naticoyoniimlii prinsiplora
omoal edilmasi;

6. Todris prosesinin mohsuldarliginin biliklorin dyronilmaesi ilo
deyil, hom do totbigetma, tonqidi tofokkiiriin inkisafina tosirino
gora doyorlondirilmasi;

7. Fonlorin todrisindo, mdvzularin  Oyronilmosindo  sadodon
miirokkabas prinsipini digqgotds saxlanilmast;

8. Sagird-misllim-talabs-sagird qarsiliqlt miinasibatlor zoncirinds
varisliyin, ardicilligin qorunmasi va s.

Biologiyanin todrisi metodikasi sahasindos ilk elmlor doktoru, profes-
sor, ©makdar miiollim ©.M.Hiiseynovun todris prosesinin optimallagdi-
rilmast tUglin toklif etdiyi yollar, nozoriyyslor (66, 68) metodikanin
tomol bazasini togkil edir. Bu baza {izorindo miiasir texnologiyalarin
totbiqi  iso  biologiyanin todrisine yeni keyfiyyot doyisikliklori
gazandirmigdir. Todqiqatda moagsad yeni tolim texnologiyalarinin tod-
risda totbiqinin somaraliliyini eksperimentlorlo yoxlamagq, is prinsipini
hazirlamaqdir.

Tadqiqatda asagidaki masalalar 6z hallini tapir:

1. YTT-nin BTM fonninds yeri vo hocmini, faydaliliq doracasinin
mioyyanlosdirilib perspektivlaorinin islonib hazirlanmast,

2. Interaktiv tolimlo kegirilon dorslordo YTT-nin totbiginin monim-
somoyo tosiri, istifado soviyyosinin, garsida duran prioritetlorin miioy-
yanlogdirilmasi;

3. BTM-in digar elmlorls slagasinin mahiyyatinin xarakterzo edilib
daqiqlesdirilmasi;

4. Tohsil islahatlarinin todriso totbiqi, bu sahodo YTT-yo verilon
toloblorin aragdirilmasi, halli yollarinin gdstarilmaesi;
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5. BTM-in digor elmlorlo olagesinin daha da derinlogdirilmasi
zaruriliyinin osaslandirilmast;

6. Biologiyanin tadrisinde fonlorarast olage imkanlarinin yaxin
tobiot elmlorinin tadrisino daxil edilmasi probleminin halli yollarinin
islonib hazirlanmast;

7. Orta moktoblordo sagirdlorin informasiya texnologiyalarindan
istifado bacariglarinin formalasdirilmasi, ali moktob tolobolorindo tex-
nologiyalardan istifadonin golocok  foaliyyatlorindo totbigi mosalo-
lorinin aydinlasdirilmast;

8. BTM-in tobiot elmlori, pedaqogika, psixologiya vo digor
elmlorlo, moktob tocriibesi ilo olagesini prioritet sayilmasinin
sobablorinin miioyyanlosdirilmasi.

Gostorilon dolillora, odobiyyat tohlilino, ali vo orta moktob
tacriibasing, apardigimiz coxillik eksperimentlorin naticalorine osason
belo gonaoto golirik ki, ali vo orta moktobds biologiyanin miiasir todrisi
metodlarindan, YTT-don yerinds vo lazimi qaydada istifads yeni naslin
elmlorin sirloring dorindon yiyslonmasinds, onlarda yaradici totbigetma
vo bioloji diinyagoriisiin, hoyati bilik vo bacariglarmin inkisafinda,
comiyyatin layiqli kadrlarla tomin olunmasinda asasli rol oynayacaqdir.

Tadgiqatin obyekti ali va orta iimumtohsil maktoblorinds biologiya
fonlorinin YTT va interaktiv tolimlo todrisi prosesidir.

Taodgigatin  predmeti ali vo orta Umumtohsil moktablarinds
biologiyanin  todrisindo  YTT-don istifadonin  perspektiviorinin
miioyyonlogdirilmasinin, todrisin samaraSinin artirilmasinda interaktiv
iisullardan istifads edilmasinin pedaqoji asaslaridir.

Tadgiqatin magsadi ali vo orta moktoblordo YTT-don, interaktiv
tolimin dsullarindan istifadenin strukturunu, biologiyanin toadrisindo
totbigi metodlarin1 miioyyanlosdirmak, tacriibadon kegirib tokmillogdir-
mok, Oyradicilik qgabiliyyatino tosirini arasdirmaq vo limumilosdirorak
omoali tokliflor hazirlamaqdir.

Tadgigatin forziyyasi ona asaslanir ki, agor biologiyanin tadrisinde
YTT-don, interaktiv tolimin prinsiplori totbiq edilorso, asagidak: miisbot
naticalar alde etmok miimkiindiir:

- biologiyanin dyrodib-dyronilmosi prosesi daha colbedici olar;

- tolobo-miiollim-sagird arasinda interaktivlik artar;

- tapsiriglarin verilmosindo YTT vasitolorinin totbiqi miistaqillik,
omokdasliq soraitinds igloma bacarig-vordislori formalasar;

- YTT, internet resurslari, elektron dors vasitalorindon istifado elmi
vo bioloji diinyagoriisiiniin, texnoloji qabiliyyatlorin yaranmasini
formalasdirar.



Tadgiqatin vazifalori:

- YTT-nin biologiyanin todrisinds totbiqi prinsiplorini aragsdirmag;

- interaktiv tolimin perspektivliyini arasdirtb tokmillogdirmok vo
totbiq etmok;

- multimedialarin interaktiv metodlarla totbiqinin somaraliliyini
eksperimentlarlo yoxlamag;

- texnologiyalarin on yenilorini aragdirib biologiya darslorinda
totbiqi tisullarin1 aragdirmagq;

- internet resurslari vo elektron kitablardan istifado qaydalarinin
sadolosdirilmasi mexanizmini hazirlamag;

- biologiyanin tadrisinin somaraliliyini artirmaq {igiin internet sayti
hazirlaytb miisllim va talabalorin istifadesine vermak.

Tadgigatin metodoloji asastmi YTT, interaktiv tolim, tohsil islaha-
tinin prinsiplori, imumi idrak nozariyyasi, bioloji anlayis, «Anlayiglarin
inkisafi nazoriyyasi» va pedaqoji proses toskil edir.

Tadgigatin metodlari:

- elmi-pedaqoji, metodik asarlorin aragdirilib tohlil edilmasi;

- pedaqoji prosesin, 0yrodon-Oyronon foaliyystinin miisahidosi vo
tohlili;

- yeni talim texnologiyalar1 vasitasilo biologiyanin elmi-tadqiqat,
pedaqoji va interaktiv talim metodlarindan istifads;

- konstruktiv talimin elementlori, interaktiv tolim tisullar;

- insert, klaster, Blum taksonomiyasi strategiyasi, multimediali
toqdimat;

- cadval, sxem soklindo darslorin toskili;

-miisllim-sagird-valideyn vo moktob rohbarlori ilo miisahibas, sorgu;
pedaqoji eksperiment;

- materialin videofragmentlorin niimayisi fonunda izahi;

- multimedialarin niimayisinds problem situasiya vo mantiqi
suallarin hazirlanmasi;

- tobiotin maddiliyi, vahidliyi, analiz, sintez, induksiya-deduksiya,
miicorradlogdirmo, analogiya, miicorraddon konkreto yiiksolmo va s.

Tadqgigatin morhalalori: Tadqiqgat isi 2004-cii ildon molum qorarin
qiivvoyo minmosi ilo baglamig, ardicilligla davam etdirilmisdir.
Problemin hoalli asagidaki morhalslorlo yerino yetirilmisdir. Elmi
axtariglar vo moktob tocriibasinin dyranilmasi miixtolif dovrlori: 2004-
2007; 2008-2015-ci illori shato etmisdir.

2004-2007-ci illor — problemlo bagli elmi, nozori, metodiki,
pedaqoji-psixoloji  odabiyyatlar, internet saytlarunin tohlil edilib
aragdirilmasi, eksperimentlorin toskili;
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2008-2015-ci illor - aparilmis eksperimentlorin naticalorinin
timumiloasdirilmasi, sistemo salinmasi, biologiyanin todrisinin YTT ilo
tokmillagdirilmasi, perspektiv istigamatlorinin sistemo salinmasi, tod-
gigatin naticalorinin yekunlasdirilmasi, dissertasiyanin osas miiddoala-
rinin yoxlanilmasi, elmi magalalorin hazirlanmasi.

2017-2022-ci illor orzindo ham tadgiqatin naticalorindon pedaqoli
foaliyyotds istifado edilmis, hom do todrisde yeni ¢agirislar, onlayn-
offlayn todrisin névbologmasi problemlori, pandemiya dévriindos todrisin
keyfiyyotinin nizamlanmasi, STEAM metodunun biologiyanin
todrisindo totbiqi perspektivlori arasdirilmis, STEAM metodunun
imkanlarinin tadriss totbiqi sinaqdan kecirilorok somarali naticalor aldo
edilmisdir.

Tadqgigatin manbalori: Ali vo orta moktoblordo YTT-nin tatbigine
dair metodist, pedaqoq, psixoloq, yenilikgi miollimlorin tohsilin
informatlagdirilmas1  sahosindoki  elmi-todqiqat  islori, metodik
tovsiyyalor, moqalo vo dors vosaitlori, avtoreferatlar, yerli vo xarici
Olkoalarda nasr olunan jurnallar va internet saytlarmdaki uygun todris vo
metodik materiallar, pedaqoji dorslik vo metodik gostarislor, Azarbay-
can Respublikasinin problemo aid gorar va saroncamlari, Tohsil Islahati
Programi, Tohsil hagqinda Azorbaycan Respublikasinin Qanunu,
miiasir todris plan, program vosaitlori, IKT sahosindoki soxsi
bacariglarimiz vo 2006-c1 ildon ali vo orta moktoblordo eksperiment
darslarinin naticalari.

Interaktiv metodlarda yeni tolim texnologiyalarindan istifado
etmoklo dyrononlorin yaradiciligi, tonqidi tofokkiirii inkisaf etdirilmoklo
yanasi, onlarda miistaqil bilik gazanma va totbigetms bacariqlar: forma-
lagir. Masalon, miixtalif sokillori, sxem vo diaqramlarin multimedia ilo
niimayis etdirilib botanika, zoologiya, insan bohsino aid biliklorini yox-
lamagla. Bu zaman hom do onlarda diinya elminin yeniliklorini Gyron-
moklo golocokdo daha genis miqyasda vo qlobal problemlari holletmo
bacariqlar1 formalasir. Dialektik metodlarla sagirdlorin idrak gabiliy-
yatlari, onlarin hadiso vo proseslora obyektiv miinasibati vo biitdvliikkde
diinyagoriiglori formalasir.

Biologiya elmlorinin miiasir todqiqat metodlarindan istifade
etmoklo Oyrononlorin laborator vo praktik iglori icra etmok gabiliyyat-
lori, miisahido aparmaq bacariqlari, eksperiment qoymaq, obyektlori
miloyyon etmok, tanimaq, masalo holl etmok bacariqlar 1izo ¢ixarilmis-
dir. Pedaqoji miisahide metodlarindan istifade etmoklo dyrodan vo Gyroe-
nanlorin amoli faaliyyati, onlarin bilik va bacariglart 6yronilmisdir.



Toadqiqat dovriindo (2004-2015; 2016-2022-ci illor) Azarbaycan
Respublikasinin Tohsil Qanununa, yeni tohsil islahatlarina, milli kuriku-
lumun prinsiploring, yeni dovr metodist-alimlorin todqiqatlarina (3-4,
11-12, 111, 105, 192-193), biologiya va digar tobist elmlorinin todrisin-
do yliksok somars veran metod vo tisullara (5, 36, 38, 109, 112, 126) is-
tinad etmisik. Bundan basqa, eksperiment doarslorinds respublikamizda
va xaricdo faaliyyat gdstoran gabaqcil metodist-miisllimlarin yeni tolim
texnologiyalarinin todrisds istifadosinoe aid dors modellari tohlilo calb
edilmigdir.

Eksperiment aparmaq tigiin avvalca ¢oxsayli adobiyyat materiallari,
habelo miixtalif internet saytlarindan genis istifado olunmus, goriilocok
islorin moagsadauygun sokildo anket suallar1 tortib olunaraq ali vo orta
moktob miiallim vo Gyronanlori arasinda sorgu kegirilmisdir. Bundan
basqa, tolobalorin orta iimumtohsil moaktablarindaki pedaqoji tacriibalari
zamani torofimizdon hazirlanmis eksperimentlordon istifado etmolori
tomin olunmusdur. Eksperiment keg¢irmok {i¢iin konkret dors moévzulari
secilmisdir. Eksperiment zamani qarsiya asagidaki  mogsodlor
qoyulmusdur:

- Yeni tolim texnologiyalari, interaktitv tolim metodlari, anlayislar,
ganunlar, fanlorarasi olaqo, tolim metodlarinin bioloji bilik, bacariglarin
formalasdirilmasinda totbiqi;

- Diinyagoriisiin formalagmasina istigamatlondirilmis metodikanin
somaraliliyinin  hesablanmasi i¢lin toklif etdiyimiz metodikanin
qazanilan biliyin keyfiyyeting tosirini agkar edib qiymatlondirmok;

- Secilmis tolim metodlarmin  zoruriliyini, perspektivliyini
eksperimentlorlo miioyyanlosdirmok va s.

Tadqiqatin elmi yeniliyi

1. YTT-nin perspektiv imkanlart aragdirilmig, ali vo orta
moktoblords qarsiya ¢ixan problemlarin halli yollar1 gostorilmisdir.

2. Biologiyanin tadrisindo elektron dorsliklordon, internet resurs-
larindan istifads bacariglarinin formalasdirilmasi, kompiiter progqramla-
rindan istifadenin imkan vo yollar1 gostorilmisdir.

3. Biologiyadan multimedialarin tokmil variantlarinin hazirlanmasi,
todris, dors vo metodik vosaitlorin elektron dorslik formatinda nosri vo
1s prinsipi islonmis vo metodik tovsiyalor verilmisdir.

4.Yaxm tobiot fonlorinin todrisi prosesinin  YTT vasitosilo
miiqayisali idaro olunmasi, materialin sxem, cadvallorlo interaktiv re-
jimda ¢atdirilmasinin mexanizmi islonib hazirlanmisdir.

5. Fonlorarasi oalagoni tomin edon yeni program-vasaitlorin elektron
kitab variantinin hazirlanmasi1 metodikas1 islonmis, elektron 16vha,
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MIMIO, elmoklassroom, E-book kimi on son interaktiv informasiya
vasitolorinin ~ biologiyanin  tadrisinds  totbiqi  perspektivlori
gostorilmisdir.

6. Ali moktob tolobolorinin laboratoriya islori vo sorbost islorini
elektron variantda toqdimi, multimedialarin hazirlanmasi, niimayisinin
perspektiv tisullar islonib hazirlanmis, miisbat noticalor eldo edilmisdir.

7. Ali vo orta moktoblordo biologiyanin todrisinin optimallas-
dirilmast mogsadilo «Biometod» saytinin hazirlanaraq biologiyanin
onlayn formatda 6yradilmasi, multimedialardan istifads, miixtolif metod
vo isullarin totbiqi metodikast miollim vo tolobolorin ixtiyarina
verilmigdir.

Tadgigatin nazari ahamiyyati

- biologiyanin tadrisinds interaktiv metodlar, YTT-don istifadonin
totbiqi imkanlarinin konkretlogdirilmasi,

- biologiya darsliklorinin elektronlasdirilmasi, keyfiyyatco modern-
logdirilmis miiallim hazirliginin saviyyasinin artirilmast,

- YTT-nin totbiqi ilo innovativ, pedaqoji texnologiyalar, interaktiv
tolimlo  todrisin  toskilinin  tokmillosdirilmasi,  dyradon-Gyronan
miinasibatlorinds  todqiqatgiliq meyillorini  sortlondirmokls  yanasi,
biologiyanin tadrisi metodikasini zonginlosdirmoys xidmat edacokdir.

Todgiqatin nozori miiddealart biologiyanin todrisi metodikasi
sahasinds bosluglar1 doldurmaga, ali vo orta moktobds fonn miisllimlori
ticiin forqli metodika totbiq etmak tiglin faydali vasait, magistr va talo-
balorin dors vosaiti kimi, pedaqoji sahonin bir ¢ox saholorini ohato
etmoklo metodika elminin nazari asaslarini zonginlosdiracakdir.

Todgiqatin naticalori Muxtar Respublikanin Tohsil Nazirliyinin
icazasi vo tOvsiyyesi ilo ali vo orta moktablords miivaffoqiyyatlo
sinaqdan kecirilmigdir. Miusllif yenilik¢i miollim kimi 2018-ci ildo
Naxcivan Dovlot Universitetinin Elmi Surasinda Ilin Alimi segilmis,
2022-ci ildo Omokdar miiollim foxri admna layiq goriilmiisdiir. Ali
moktobds ilk olaraq IKT-don istifado edon, multimediali toqdimatlarin
miihazirs, seminar vo sorbast islordo istifado perspektivini 6z soxsi
niimunasindo universitet kollektivino ¢atdirmis, 2022-ci ildon ali
maoktobds ilk STEAM miisllimi kimi foaliyyst gdstormis, STEAM adli
dors vosaiti vo proqramini vo s. dorslik, dors vosaitlori vo metodik
vosaitlor hazirlamisdir.

Taodgigatin praktik ahomiyyati interaktiv tolim metod vo isullar,
yeni metodla dors niimunalori, cadvallor, sxemlor, multimediali
toqdimatlar miiallim vo gonc todgigat¢ilara faydali istigamot ve-
rmokdon, tohsil miiassisalorinds toqdim olunmus modul, yaxud layiho
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lizro dorslik, program vo masgalolorin mozmunu, qurulusu vo istigamo-
tini yeni tohsil islahatlar1 ¢orgivasinds keyfiyyatco yenilogdirmokdon,
biologiyanin tadrisinin yeni tolim texnologiyalarinin an son nasillarinin
totbiq edilmasindan ibaratdir.

Todqgiqatda biologiyanin todrisi metodikast sahosindo istonilon
yeniliklo vo miollifin toklif etdiyi forqli metodikalarla tanis olmaq
imkan1 vardir. Bu yeniliklordon ali vo orta moktab miiallimlori, magistr,
tolobo, habelo metodika ilo, forqli dors niimunoslari ilo maraglanan hor
bir soxs yararlana bilor. Todqiqat isi yeni tolim texnologiyalarinin todris
prosesinds tatbiginds interaktiv tolim metodlarindan yerinds vo diizgiin
istifadonin {stlinliiklori haqginda miisllim vo metodistlora istiqgamot
veracok. Yeni tohsil islahatinin toloblorindon dogan vazifalorin yerino
yetirilmasindo miiollimlors yol gostoracokdir.

Tadqgiqatin ayri-ayri miiddealart va naticalarinin aprobasiyasi dors
vo metodik vosaitlorin nosri, irali stiriilon toklif vo hazirlanmig
tovsiyyolorin ali vo orta moktoblordo totbiqi ilo hoyata kecirilmis,
miixtalif beynalxalq va respublika miqyasl: elmi-metodik konfranslar-
da: “Tadrisin keyfiyyatinin yiiksoldilmasinds yeni talim texnologiyala-
rinin rolu” (BDU - | Respublika elmi-metodik konf. materiallar1. Baki:
2009) “Biologiyanin todrisinds interaktiv tolimdon istifads” (“Todris
prosesinin tokmillosdirilmasinin pedaqoji-psixoloji problemlori” mov-
zusunda beynolxalq konfransin materiallari, Naxgivan: 2011), “Biolo-
giyanin todrisindo tolim texnologiyalarinin mahiyyoti” (Beynolxalq
konfransin materiallari. ARTPI, Nax¢ivan Miiollimlor Institutu. Naxci-
van: 2012), “Biologiyanin tadrisindo YTT-don istifado interaktivlik-
dirmi” (Beynolxalg konfransin materiallari. Nax¢ivan: 2013), “YTT-
don bioloji eksperimentlora gedon yol” (“Eksperimental biologiyanin
ink. Perspektivlori” Respublika Elmi konfransinin materiallari. Baka:
2014), “Yeni tolim texnologiyalarmin todrisds totbiqi problemi: Moktob
tocriibasi, alinan naticolor” (Azarbaycanda Tohsil quruculugunun priori-
tetlori: Miiasir yanasmalar-movzusunda Beynal. elmi konf. mat. Naxgi1-
van: 5-6 iyun 2015), “Biologiyanin todrisinde yeni texnoloji
innovasiyalar” (Noasiraddin Tusi Beyn. konf. mat. Naxc¢ivan: 2015),
“Biologiyanin todrisindo multimediali interaktiv dorslorin hazirlanmasi”
“Tohsildo globallagsma: biologiyanin toadrisinds yeni tolim metod vo
texnologiyalar1” (“Miiasir tolim metodlar1 vo yeni pedaqoji texnologi-
yalarin tolim-torbiya prosesindo totbiqi” Respublika elmi konfransinin
materiallart Nax¢ivan: 5 may 2017; “Biologiyanin tadrisinde interaktiv
rejimin yaradilmasi perspektivlori” (Gonc alimlorin II Beynolxalg Elmi
Konfransinin materiallar1 Gonco, 2017)” “Bioloji tohsildo texnoloji
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innovasiyalardan istifado” (Miasir tobiot vo iqt. elml. aktual
problemlori. Beyn. elmi konf. mat. II hisso Gonco, 2018); “Bioloji
tohsilin inkisafina yeni tohsil islahatlari, miiasir tolim vo vasitolorin
tosiri” (Beynolxalq elmi konfransinin materiallart. Gonco, 2018); “Yeni
tolim texnologiyalarinin biologiyanin todrisina inteqrasiyasi zamanin
tolobidir” (AEM - Elmi is - Beyn. elmi jurnal. Beynoalxalq konfransin
materiallari, Impaktorlu Beynolxalq elmi jurnal, Baki, 24 iyul 2020);
“Modern problems of biological education: tasks ahead” (Participation
in the Il International scientific and practical conference Science,
Education, Innovation: Topical Issues and Modern Aspects held on
May11-12, 2021 in Tallinn); “Perspectives of modernization of bioloji
education - on this years” (Participation in the X International scientific
and practical conference Science and practice: implementationto mo-
dernsociety. Held on June 4-5, 21 in Manchester, Great Britain);
“Concept of a modern course in teaching biology” (VIII International
Scientific-Practical Conference "International forum: Problems and sci-
entific solutions™ (Sept. 6-8, 2021 Melbourne, Australia); Prospects for
the application of the Steam method in teaching biology” (I
International Scientific and Practical Conference "Scientific goals and
purposes in XXI century", USA, 2021); “Layiho osasli STEAM
tohsilino inteqrasiyanin aktual mosaloleri” (NMI, NDU, ARTI, T-
Netvork birgo Beynolxalq konfransinin materiallar1 2021); “Main
research object and research methods of hydrobiology” (I International
Scientific and Practical Conference Science And Education In Progress
held on October 26-28, 2022 in Dublin, Ireland) III Beynoslxalg STEM
miisllimlorinin konfransinda istirak vo ¢ixis, 2-3 iyul 2022) vo s. maru-
zolor edilmisdir. Tadgigatin naticolori Naxgivan Muxtar Res-
publikasinin miixtolif ali vo orta moktoblorindo todris vasitosi kimi
istifads edilir. Bozi metodlar Bakinin vo digor rayonlarin miixtalif ali vo
orta moktoblorindo sinaqdan kecirilmis vo miisbot naticolor alinmus,
fonn miisllimlori torafindon totbiq edilmisdir.

Tadgiqatda irali siiriilmiis ideyalar 1 dors vosaiti, 1 metodik vosait,
1 monografiya, respublika vo xarici Olkolordo Ali Attestasiya
Komissiyasinin tovsiya etdiyi jurnallarda elmi mogals vo tezislor gap
olunmusdur.

Todgiqatin strukturu - giris, 5 fosil, 23 yarimfosil, odobiyyat
siyahisi, 37 cadval, 3 sxem, 3 diaqram, miixtolif anaqram, histoqramdan
ibaratdir.

Osar miiallifin 20 illik elmi-pedaqoji faaliyyatinin naticosidir.
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| FOSIL

YENIi TOLIM TEXNOLOGIYALARININ TODRIS
SAHOSINDOKI PERSPEKTIiVLORI

1.1. Movzu ila bagh elmi-metodik adabiyyatin tahlili

Demoak olar ki, XX asrin halo II yarisinda tolim texnologiyalarinin
inkisaf tarixi bir sira biliklari tohlil etmak magsadilo texniki qurgularin
yaranmasindan baglanmisdir. Son illor ali vo orta moaktablords bir ¢ox
todris  fonlorinin  kegirilmasinde kompiiter vo digor informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado daha da genislonmisdir.
Yeni tolim texnologiyalarindan istifads ilo tadrisin toskili tokcoa zoruri
molumatlarin auditoriyaya ¢atdirilmasi deyil, homginin onlarin aqli ma-
raglarmin inkisafi, yaradict miinasibatlori, miistaqgil olaraq «kasf» etmok
cahdlori, bilik va bacariglarin tokmillagdirilmasi tigiin yeni vo shomiy-
yatli metoddur.

«Talim texnologiyalarinin todrise totbigi tokca innovasiyali tohsil
sistemindo «yeni model», kadrlarin hazirlanmasi, keyfiyyatli tohsil-
verma deyil, asas mogsad miiasir dovriin tohsil taloblorino cavab veran,
rogaboto davamli, mosuliyystli, diinya standartlar1 saviyyasindo
somoarali isgérma qabiliyystino malik, daim pesasini inkisaf etdiron,
sosial vo peso mobilliyino malik yiiksok saviyyali kadrlarin hazir-
lanmasidir» (231, 236, 113, 124). Buna gora do galocok miiallimlarin
hazirlanmasinda metodik sistemin hazirlanmasi ti¢lin miiasir tohsil sis-
temindo YTT miiallimlorin peso foaliyyotindo genis vo aktiv istifadosi
probleminin halli aktualligin1 saxlamaqdadir. Miiasir dovrde miiasir
dors problemi masalasi prioritet masalalordon birincisidir. Miiasir
dorsdo YTT-don kor-korans istifads iso miiasirlik deyil (24, 39). Miiasir
darslor tokca fonn kitablari, sinif 16vhasi vo miiollimin istiraki ilo Sor-
hadlonmomalidir. ©vvalki anonovi dors formalart informasiya-kom-
munikasiya texnologiyalarmin vers bilocayi hacmda molumatlar vo
biliklor vera bilmirlor. IKT vasitosilo kegirilon dorslorda dyrononlor
daha ¢ox diqgotlorini toplayir, yaddasin biitiin formalar1 inkisaf edir, bir
cox analizatorlar eyni anda foaliyyat gostarirlor. Elaca do kompiiter 6zii-
niitohsil vo 6ziiniitorbiyani diizgiin istigamatdas inkisaf etdirmoys imkan
yaradir. Darsdo kompiiterdon istifado edorok materialin ¢atdirilmasi
miuollim torofindon bir ¢ox formalarda hoyata kegirilir: multimediali
togdimatlar, elektron doarsliklor, virtual tocriibi vo laboratoriya islori,
testlor, interaktiv rejimdo foaliyyat, treyninglor va s.
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Bu sahads tadqigateilarin (M.1.Murquzov, A.O.Mehrabov, E.M.Qo-
cayev, S.S.Imanov, Z.1.Qaralov, S.H.Blizado, A.S.Adigozolov, S.S.He-
midov, ©.M.Hiiseynov, ©.Q.Palongov, I.N.Ismayilov, R.R.Abduraza-
qov, R.Y.Siikiirov, R.Askar, A.Altun, M.Erdem, A.Yilmaz, H.Tiizin,
A.Umay, L.I.Ansiferov, P.V.Zuyev, T.V.Volnistova va b.) (9, s.6) aras-
dirmalarindan alinan naticalor gostorir Ki, metodika sahosindoki inkisaf
tohsilin inkisafi {iglin zoruri olan ehtiyaclara cavab veracakdir. Bu,
dolayisi ilo elmlorin inkisafina, eloco do comiyyatin inkisafina xidmaot
demakdir vo magsad toqdim etdiyimiz tadqiqat isi ilo bu inkisafa tokan
vermokdir. Umumiyyaetlo, biologiyanin todrisinds YTT-don istifadonin
somorali olmasi tigiin YTT-don istifado bacariglarinin inkisaf etdirilmo-
si tiglin imkanlar yaratmaq, mioallimlori, talobalarin, sagirdlorin infor-
masiya texnologiyalarindan istifado bacariq vo Vvordislorini inkisaf
etdirmok, internet resurslarindan faydalanmagin konkret yollarini
gostarmok asas sortdir.

Biologiya elminin tadrisds tutdugu moévqesi vo homginin, todrisi
metodlarinda yaranmis bir sira qlobal doyisikliklor asason XIX-XXI
asrlords biiruzo vermisdir. Biologiya elminin asas magsadi vo predmeti
canli tobiotin vo bu tobiotdo bas vermis hadiso vo proseslorin
oyranilmasidir. Mohz buna goro do biologiya bir fonn olaraq todris
prosesinin hom forma, hom do 6ziinamaxsus metodlarinin olmasina
goro digar fonlordon asasli siiratdo forglonir. Belo ki, Biologiyada
obyektlor vo onlarin izvi alomdo bir-birilo qarsihiqlt olagesi vo
homginin, inkisaf perspektivliyi dorindon 6yronilir. Biologiyanin todrisi
zamani xUsusi tolim vosaitlorindon, mixtalif formalardan vo bir sira
oziinomoxsus praktik islordon genis istifado edilir. Umumiyyatlo bioloji
fonlorin daha dorindon monimsanilmasi tiglin yuxarida geyd edilonlarlo
yanasi, hamginin 6ziinomaxsus tadris tochizat-bazasi: ayani vasaitlor ilo
tomin edilmis bir-birindon forgli kabinetlor va tadris tacriiba sahasinin
olmasi miitloq sortdir. Qeyd edilonlorlo birgo, YTT-nin  todrisdo
tutdugu movqgeda dagiglosdirilmalidir. Malum obyektlor hesabina canli
organizmlorin inkisafinin  Syronilmasi, tobiotdo gedon miixtolif
hadisalorin bir-birilo yaratdigi olage, tokamiil zamani iizvi alomin bir
sira xisusiyyatlori hagqinda oyrononlorde diizgiin diinya goriisiiniin
yaranmasina imkan yaradir.

Bununla yanasi bioloji biliklorin todrisinin daha da artirilmasi,
otrafli vo xiisuson do yaddagalan olmasi canli alomi ohato edon otraf
miihitin gorunmasinin vacibliyini gostorarok oyrotmok, canli tabioto
mohobbat vo gqaygi hissi agilamaga zomin yaradir.
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Bozi biologiya miiollimlori biologiya todrisi metodlarinin lazimsiz
oldugunu, elmi cohatdon goroksizliyini stibut etmoys ¢aligsalar da,
indiyadak Vo torofimizdon aparilan aragdirmalarin naticasi gostorir ki,
biologiyanin metodlarinin 6yronilib-6yradilmasins tokmillosdirilmasine
ciddi ehtiyac vardir. Xiisusilo biologiyanin YTT ilo todrisi miasir
dovrds biologiya elminin 6yronilmasini calbedici edir. Bu sahoys miix-
tolif aspektdon yanasmagla todqiqat islori aparan yerli vo xarici 6lko
alim-metodist vo pedaqoqlarin asarlorini (9.M.Abbasov, N.Abisov,
N.S.Riistomov, A.S.Silleymanov, Z.9.Tagiyeva, M.A.Aslanov, A.M.
Quliyev, T.M.Rzayev, S.A.Qocayev, O.M.Racobov, I.B.Ohmadov,
AlBerq, E.P.Velixov, V.M.Qluskov, A.P.Ersov, Y.K.Babanski,
V.M.Monaxov, I.I.Tixonov, I.V.Robert, R.Vilyams, N.Virt, D.Qriss,
E.Deykstra, P.Denning, D.Knut va b.) (2, 7, 90) doarindon tadqig vo
tohlil etmisik. Daha ¢ox fikir miibadilssi, daha ¢ox miiqayiso demakdir.
Diistiniirik ki, bu isin xeyrinadir. Fanlorin todrisi metodikasi istiga-
motindo respublikamizda miixtalif todqiqat islori aparilmisdir. Lakin
bizim todgigat obyektimiz olan ali va orta moktoblords biologiyanin
todrisinde YTT-don istifadonin, interaktiv tolimin miiqayisali
metodikasi isa halo iglonmamisdir.

Todgigatda metodika sahosinds gorkemli alim vo metodistlorin
foaliyyatlorini aragdirib onlardan baza kimi istifado edorok yeniliklori,
diinya tacriibasini 6z islorinds totbiq edo bilacok kadrlarin hazirlanmasi
ticiin faaliyyat istigamatini dagiqlosdirmaya c¢alismisiq. Biologiya elmi
vo metodikasi sahasinds diinya vo Azarbaycan alim vo metodistlorinin
(R.M.Oliquliyev, T.M.Oliyev, S.Q.Karimov, V.9.Qasimov, M.O.Sa-
lahli, M.N.Bliyev. R.N.Mahmudov, N.T.Talizina, V.V.Izvozcikov,
V.V.Laptev, V.Q.Razumovski, S.Peypert, V.Xanter) xidmatlori danil-
mazdir. Lakin miuasir dovrdo metodlarin tokmillasdirilorok fonlorin
todrisi keyfiyyatini yiiksaltmoays daha ¢ox imkan yaranmisdir.

Todgiqat illorinds forgli fikirlora rast goldik: Gyrononlora elmin
asaslarini Gyratmayin ayrica yolu olmalidirmi? Yoni bir ¢oxlart iddia
edirlor ki, metod vo usullar olmadan da biliyi auditoriyaya ¢atdirmaq
miimkiindiir. Lakin hor auditoriyanin 6z forqli xiisusiyyati, hamg¢inin
hor bir dyrananin 6z psixologiyast vo gavrama sarhodi var. ©gor ixtiya-
rimizda miixtalif va zaruri metodik imkanlar vardirsa, niya primitiv vo
avtoritar iisul ilo todris prosesini hiidudlandiraq? Bu problem hom ali
moktab, ham do orta moktablords 6z hollini gozlayir. Miasir dovrdos
comiyyat yiiksok templo, diinya elmino, tadrisine integrasiya etmis yeni
nasil yetisdirmoayi tolob edir. Magsad miiasir insanin hayatinin hansi
morhalasinds yasayis yerini doyismasindon asili olmayaraq tahsiling,
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karyerasina davam eda bilmasidir. Bu o halda miimkiindiir ki, onlar
yeni tolim texnologiyalarina darindan yiyslonmis, diinya elmindan Xo-
bordar, dialektikanin kateqoriyalar1 vo ganunlarini (mahiyyat, tozahur,
mozmun, sabab, natics, tosadiif, zorurat, imkan, gergoklik va s.) moanim-
somis olsunlar. Lakin «insanlarin bir-birini basa diismasi Saviyyasinin
yiiksaldilmasi baximindan no olursa-olsun tohsil 6z xiisusi tesdigini
tapmali, biitiin elmlarin asas obyekti insan olmalidir» (198, 199).

Biitiin texnologiyalar1 kosf edon insan miiasir dévrds informasiya
texnologiyalarindan asili yox, yena do onu samorali sokilds idars edan,
elmin doarinliklorini 6yradon todris metodlar1 hazirlamalidir. Komiyyat
dayismalarinin keyfiyyst doyismalorine kegmosi qanununa goro kamiy-
yat va keyfiyyat eyni predmetds obyektiv vahdotdo mévcuddur. Bu ga-
nun - «0z harokatiny, «6z inkisafiny mexanizmini, xarakterini, ma-
hiyystini ifado edir, inkisafin neco, hans1 formalarda bas verdiyini
mioyyan edir. Bu yolda - gonc naslin agli faaliyyatinin genislonib
somoaraliliyinin artirilmasinda YTT-nin, interaktiv tolimin rolu danil-
mizdir. Qeyd edildiyi kimi, «Respublikamizda tolim texnologiyalar
indiki godar fordi komputer kimi giiclii vasitoya, internet kimi nohong
infrastruktur resurslarina malik olmamisdir. Talimds didaktik imkanla-
rma gore YITV ilo miiqayiso edilo bilon texniki vasitas yoxdur» (69) -
fikri ilo tamamilo razilagsaq da, demaliyik ki, mioallim, insan faktoru
todris sahasinds 6nda durur. «Mdciizoni kompiiter deyil, miiollim gosto-
riry. ©gor miallim yeni texnikalardan istifado etmoyi bacarmirsa, bu
zaman texniki nailiyyatlorin todrisds totbiqi hego barabordir (8,10,11,
19, 207). Bunu ali vo orta moktoblords apardigimiz sorgular da tosdiq
edir.

Muxtar Respublikada ilk dofo IKT-nin biologiyanin tadrisindo
tothigino aid ilk todgiqgatlart apararaq namizodlik dissertasiyasinda qeyd
etmigik. Bu proseslorin baglanma vo inkisaf tarixinds lap avvaldon
yaxindan istirak edorok geyd edok Ki, bu inkisaf yeni texnologiyalar
sayasinds hor giin doyisilmokda, tadris sahasinds yeni imkanlar agmag-
da davam etmokdadir. indi avvalki kimi YTT-don istifads ilo dorsin
toskili geyri-adi metodika sayilmir, adi dors formasi halin1 almaqdadir.
Yena do miiallimlorin tizorino boyiik vozifo diistir. Todris proseslorinin
maragini artirmaq ticlin hans1 priyomlardan istifads edilsin, hansi inte-
raktiv iisuldan faydalansin ki, auditoriyanin maragr movzuya yonalsin.
Biologiya darslorinds genis ayaniliys imkan yardan IKT bu yolda ovoz-
edilmazdir. Yeno do miiallim bu sonsuzluq igarisindon fargli vo yerina
diison dsulu miisyyanlasdirmali, canli organizmlarin qurulusu va
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funksiyalarini, onlarda gedon fizioloji proseslari ayani sokildo multime-
dialarla, digor miiasir iisullarla togdim etmoalidir.

«Azorbaycan Respublikasinin inkigsafi namino informasiya-
kommunikasiya texnologiyalar tizro Milli strategiya (2003-2012)» (16-
18) layihasina asasan orta imumtahsil va ali moktablorde maddi-texniki
bazanin IKT sahesindo zonginlosdirilmosi, moktablorin internet
sobokasi ilo tomin olunmasi isi halo do davam etdirilmakdadir. Smart
elektron 16vhoalardan sinif vo auditoriyalarda istifads iso todrisos forgli
canliliq gotirmis, biologiya dorslorinds kegirilon movzularin mozmu-
nundan asili olarag bioloji, fizioloji proseslorin, canlilarin anatomik,
morfoloji qurulus vo oslamatlorinin ohatali todrisi tomin olunmusdur.
Biologiyanin tadrisi metodikas1 sahasinds yerli vo xarici metodistlor
torofindon aparilmis todqiqat islorini todqiq etdikdo dogiglosdirdik ki,
professor ©li Hiiseynovun geyd etdiyi kimi, Azoarbaycanda «Biologiya -
Insan» - todrisi metodikasina aid todqiqat isi yazilmayib. Biz todgigat
dovriindoa eksperimental doarslorin hazirlanmasi zamani insan bohsindan
daha ¢ox istifado edorok maraqli metodikalarla eksperiment darslorinin
ke¢irmisik. Bu, insan organizminin qurulusu, orqanlari, biitovlikdo
funksional sistemini Oyrotdiyino goro fonno maragi artirmagla mo-
nimsamani artirmaga sorait yaradir. Unutmaq olmaz ki, metodika elmi-
nin baslica prinsipi fanlorin daha somarali Qgavranilmasi, yadda
saxlanmasi vo totbigino xidmat edir. Hazirda iso STEAM metodunun
imkanlar1 sayasinda tokca Oyronib totbiq etmoklo kifayastlonmayib,
forqli baxigla tobist fonlorinin dyrodib-Gyranilmasindo  keyfiyyot
dayisikliklori bag vermisdir.

Todgigatlarimiz zamani eksperiment vo sinaq dorslori zamani YTT-
don istifadods miixtalif program tominatlarindan interaktiv tolimin miix-
tolif tisullarindan, miiqayisa, fonlorarasi slage, motivasiyadan, praktik
islor, eksperimentlorin qoyulmasi, noaticalorinin hesablanmasi, istifado
etmisik.

Bu yeni metodikanin ali vo orta moaktablords sinagdan kegirilmasi,
tocriibalorin hesablanmas: illorlo davam etdirilmis, miisbat natico aldo
olunmusdur. Lakin universitetlords bu fonn kegirilsa do, bazon miiallim-
lorin se¢imindo ixtisas¢1 olub-olmamasi nazors alinmir. Hor bir elmin
oyranilmasinin elmi nazariyyasi oldugu kimi, metodika da todrisin tos-
kilinin nazariyyasidir.

Oton osrin 70-ci illorindon baslayaraq akad. M.Mehdizadonin
togobbiisii ilo Azarbaycan pedaqoji fikrindo «miiasir dors» anlayisi
formalasib inkisaf etmoys baslamisdir. Miiasir dovrdo yeni pedaqoji
tofokkiir talim-tarbiys prosesinin «dyronmayi oyrotmok» texnologiyast
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izorindo qurulmasini, sagirdin tofokkiir imkanlarindan maksimum
daracads istifadoni talob etdiyindon hazirda ali vo orta moktablorimizda
diinya tocriibasinda genis totbiq olunan yeni pedaqoji texnologiyalar-
dan, interaktiv tolim metodlarindan genis istifado olunur. “Miisllim ov-
valco, usaga 6yranmoayi 6yratmali, sonra iso bu isin yerina yetirilmasini
onun oziino tapsirmalidir” (198, soh. 118). Oyronmoyi Oyrotmok
xastaliyin sobabini dagiglosdirmok qodor mithiim amildir. Hazirda
Oyronmoyi Oyronmis tolobas, yaxud sagird elm 6yronib biliklori totbig
edo bilmasi ticlin informasiya texnologiyalarinin sonsuz imkanlarindan
istifado edo bilmok sansina malikdir.

Pedagoglardan  Y.A.Komenski, I.N.Pestalotski, K.D.Usinski
didaktika asarlalorini sarh edarkon bu gonasts galmislor ki, talimin bas-
langic morhalasi hisso osaslanmalidir. Ona goro do oyanilik prinsipi
klassik didaktikanin osas prinsipi, “Qizil qaydas1” hesab olunmusdur.
Biologiyanin dyradilmasi ayaniliyi tolob etdiyindon interaktiv isullarla
YTT-don istifads ali va orta maktablords miisllimlarin istifads eds bilo-
coyi on zoruri vasitadir. Umumiyyatlo, BTM-in todrisinde YTT-nin,
interaktiv talimin sistemli totbigi illardir hallini g6zlayan masalalardan-
dir.

YTT-nin biologiya darslarins tatbiqi tolobs vo sagirdlora agli-elmi
moalumatlarin genis hacmda manimsanilmasine imkan yaradir, dors daha
calbedici olur vo maragl kegir, dyrononlorin todris prosesino coalb
olunmasima sorait yaradir. Bu da tolimin keyfiyystini, yaddagalmani
yiiksaldir. Biitiin bunlara nail olmaq tg¢iin miasir dovrdo daha ¢ox
imkan va vasitalor vardir. Bu ciir imkan va vasitalordon kompiiter ava-
danliglarmin hamisim1 — monitor, skayner, printer, interaktiv 16vha,
proyektor vo s. gdstormak olar. Istonilon mévzu {izro materialin dors
tiglin hazirlanmasi {igin yeni tolim texnologiyalarinin, internetin rolu
avazsizdir va indi bu vasitalor olmadan darslorin kegirilmasi ¢ox soniik
gorundr.

Bir ¢ox alimlarin fikrinco «texnologiya az-cox doaracads, garsiya
gqoyulmus mogsads ¢atmaq tiglin sagird vo miiallim arasindaki miina-
sibatlorin méhkom va doqiq programlasdirilmis prosesidiry». Fikrimizco
todris prosesinds garsiya qoyulmus magsad aydin va konkret olmali, az-
cox doraca ila kifayatlonmomoliyik. Yapon alimi T.Sakamato pedaqoji
texnologiyan1 belo Xarakterizo edir: «Pedaqoji texnologiya pedaqogika-
ya sistemli tofokkiiriin totbigidir vo onu tohsilin sistemlosdirilmasi ad-
landirmaq olar» (28, 48, 49). Bu yanasma ilo miisyyon monada razilas-
saq da, demok lazimdir ki, tohsildo obyekt vo subyekt insan oldugu
tiglin burada insan amilini, onun fardi keyfiyyatini, yas xiisusiyyatini do
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miitloq nozoro almaq lazimdir. Amerikali pedaqoq S.Sramm prog-
ramlagdirilmis talimi «avtomatlasdirilmis repetitorlug» adlandirir. Bu
fikir do yeno insan amilini arxa planda saxlamaga xidmat edir. Ciinki
globallasan va giinii-giindon informasiya texnologiyalari ilo zonginlagan
comiyyatimizds insan omayi, dolayist ilo insan miinasibatlori aradan
¢ixmagq Uzradir. Tadris prosesinin toskilat¢ilar olaraq misllim va meto-
distlor bu fakta diggsti yonaltmoaya borcludurlar.

Tohsil sahosindo hoyata kegirilon islahatlarin ¢oxlugu bu sahado
moveud olan va yeni yaranmis problemlorin hallino komoak moagsadi
dasiyir. Hor giin doyison va yenilonan tolim texnologiyalar1 da halalik
bu problemlarin 6hdasindan gala bilmir. Bir sira xarici 6lko miuolliflori
D.Bok, A.Deer, M.Koul, F.Kumbs,V.Qreyvs, R.Xeyvlok, E. Linton, S.
Ellmana goro «hor bir 6lkods tohsil sahasi krizis voziyyoatindadir, yoni
bu vo ya digor soviyyado miiasir comiyyatin obyektiv tslobatlarina
cavab veras bilmir» (235, 246, 251, 254, 255, 257, 263). Fikrimizca,
biitiin sahalords oldugu kimi, tohsil sisteminds do daim doyison, doyis-
dikca 6zii ilo problem yaradan situasiyalar olmus va bu yens do aktual-
dir. Biitiin bunlarin birdon-bira hallini diistinmok faydasiz oldugu qadar
imkansiz da deyildir. Bunun ti¢lin imumtohsil miioessisalori bir-biri ilo
tocriibe miibadilasi etmali, négsanlar1 va aldo olunmus nailiyatlori mii-
zakiro etmolori mogsadouygun olardi. «Tohsil sferasinin informasiya
texnologiyalar1 ilo nozari va tocriibi cohatdon tomin olunmasi yeni
dovlat tohsil paradigmalarinin reallagmasi tigiin vacib vasito olub, mak-
simum yiiksok Saviyyada soxsiyyatin 6ziinii inkisafina hesablanmisdir»
(215). Lakin tohsilin informatlasmasi vo bu istigamotdo idaroedilmosi
tiglin tohsil infrastrukturunun zoruri doyisikliyine ehtiyac duyulur.

Son illards metodika sahasinds folsafo doktorlugu ii¢iin yazilan dis-
sertasiyalardan bir negasino («Orta moktobds biologiyanin tadrisinds
ekoloji biliklorin formalasdirilmasi tizro isin sistemi (X-XI siniflor
{izra); «Insan» kursunun todrisinda bioloji bilik vo bacariglarin for-
malagdirilmasi {lizra igin sistemi»; «Biologiya darslorinds laboratoriya
islorinin talimin keyfiyyatina tasiri (VI-XI siniflor)») vo digar disserta-
siya vo monografiyalara roy yazmali, miizakira vo seminarlara sadrlik
etmali olmusuq. Xiisusilo, bir cohot oksor todqiqat islorindo qgabariq
sokildo Oziinii biiruzo verir. Belo ki, yeni tohsil islahati, yeni talim
texnologiyalari, interaktiv talim va yeni tisul va vasitalor sanki bazi dis-
sertantlar1 maraglandirmamis, ananavi qaydalarla 6ziinamaxsus tadgigat
isi ortaya ¢ixarmiglar. Bazon iso sanki «modda olan» metod va vasitalo-
rin ad1 ¢akilir, lakin mahiyyati agilmir, na tacriibodon kegirilir, na do
aragdirilmir. Mogsadimiz yerli-yersiz irad tutmaq deyil, ¢iinki metodist-
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lorin vozifasi hor bir tadqiqat isinds, xiisuson metodika sahasindo daha
cox yeniliklor, imkanlar agilmasina sorait yaratmaqdir. Miiasir dovrds
yeni metodikalar vo onlarin «elmi noqteyi nozardon mahiyystini analiz
edorkan bu naticaya galmok olur ki, biologiyanin tadrisi metodikasi bu
suallara cavab verir: Kimi oyratmak? Niya oyrotmok? Noaya dyrotmok?
Neco Oyrotmok?» (30, 55, 70, 104, 189, 206). Yoani, birincisi
metodikada tolob olunan yas va bilik saviyyasi nazara alinmagla ssas
anlayiglar ilo dyrananlor tanis olmalidir. "No Oyratmok?" dedikda: mo-
lumatlar, faktlar, ganunlar, nazariyyalar va tolimlor, bacariq, yaradici
tocriiba foaliyyati, anlayislar soklinda biliklorin verilmasi nazardos tutul-
malidir. "Neca dyratmok?" tadris formalari, iisullari, yaradici tothigetmo
Vo nohayat "Niya dyratmok? - dedikds 6yrananlardan tadgiqatgiliq tolob
edilir.

Gliniimiizds bir-birindon forgli dors vasaitlorindo verilmis (31, 93,
97, 100, 102) «interaktiv metodlary, «foal talim metodlar1», «interaktiv
pedagogikay, «miiasir talim texnologiyalari» anlayislari ilo daha gox
qarsilasiriq. Bu vosaitlordo Miollifin «tolimdo interaktiv metodlar vo
foal talim metodlar1» adli 5-ci mévzuda interaktivliyin «talim prosesin-
do miiallim vo sagird arasinda isin gedisindon - movzudan, sorhdon, dia-
logdan, hamin anda meydana ¢ixan yanasma, izah va s.» oldugunu, izah
edorak, bunun planlasdiriimadigini, talim prosesinds ortaya ¢ixaraq Oy-
ronanin miistaqilliyi, miidaxiloasi ilo bas verdiyini iddia edir. Bu da
maraqli bir yanagsma olmaqla, sonda Gyronanlorin sarbast, miistoqil
foaliyyatlorino istigamatlonir. Bu zaman problem situasiyanin
yaradilmasi, mantigi suallarin verilmoasi do nazardon gagirilmamalidir.
Son illar internet saytlarindan miixtolif pedaqoji texnologiyalarla tanis
olmus, ayri-ayr1 pedagoglarin, eloco do torofimizdon toskil edilmis dors
niimunalarini sinaqdan kegirarok deya bilarik ki, har auditoriyanin, har
bir 6yrananin eyni pedaqoji texnologiyaya miinasibati miixtalifdir. Ali
moktob talabalarinin BTM fanninin tadrisindon sonra snanavi, yaxud
interaktiv tsullardan istifadoys miinasibatini dyronorkon maraql fikir-
lorlo qarsilagsmisiq. Masalon:

- dors sorusmamaq, daha sox sual-cavab, test vo digor tapsiriglar
vermok;

- tez-tez yanslar kegirmok, hodiyyali viktorinalar, biologiya
gecalarinin togkili, mantiqi, ayloncali tapsiriglar vermoak;

- sagirdlor arasinda roagabat hissi yaradaraq Oyranib totbigetmo vo
yiiksok monimsamays nail olmag;

- montiqi suallar vasitasilo sagirdlorin avvalki biliklorinin mévcud
movzu ila alagealondirilmasineg nail olmag.
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Miiasir tohsildo texnologiya anlayisi pedaqoji termin kimi genis
yayilmigdir. Texnologiya metodikalardan onunla farglonir ki, texno-
logiyalarda «balko» anlayist yoxdur, yani konkret mogsads catmaq
yolunu, istigamatini tutur. Miasir dovrdo yeni pedaqoji texnolo-
giyalarin totbiqi 6ziine nozarsts, miollimin 6z foaliyyatinin diizgiin
toskiling, istigamatlondirilmasina, 6z amayinin naticasine géra masuliy-
yatinin artirilmasina xidmat edir. Eloca do 6yrodanls 6yronan arasinda
omokdasliq soraitinin yaranmasina imkanlar a¢gdigina gors faydalilig ilo
secilir. Biologiyanin tadrisinin  somorali toskili tg¢iin zaruri olan
amillardon biri do fonlorarasi vo fondaxili integrasiyadir: Fanlorin integ-
rasiyasi - miixtolif fonlor arasinda slage yaratmaq; Movzunun inteqrasi-
yasi - bir movzu otrafinda miixtolif fonlorin birlosmasi. Hazirda orta
moktablorin baglisa problemi bu masalalorin totbigi istigamotindo
todrisin togkilidir. Bu problemin halli iso ya yaxin tobiat fonlarini tadris
edon miiallimlorin goxsi togobbiisii ilo, yaxud metodist-alimlorin sayi ilo
yeni darsliklorin yazilib tadrisin keyfiyyatini komiyyatdon yiiksaya
qaldirmaqdir. Tadqgigat dovrindo bu istigamotdo aragdirmalarimiz
vaziyyatin heg do ganeedici olmadigint gostordi. «Tobiat elmlarinin siir-
otli inkisafi prosesinda onlarin bir-birins inteqrasiyasi bas verir vo belo
olan togdirds kimya, biologiya vo fizikanin slagoli tadrisinin zaruriliyi
ortaya ¢ixir. Bu, kimya vo biologiyanin todrisinds xtsusilo nazars
alinmalidir. Lakin geyd olunmalidir ki, son 20 ilds 6lkemizds kimya va
biologiya fonlorinin tadrisi sahosinds durgunluq yaranmisdir (94).

Tolimdo, xiisusilo biologiyanin todrisindo yeni texnologiyalar,
interaktiv metodlarin miixtalif iisullarmin tatbigi biologiya mioallimls-
rino sagirdlorin dors prosesindo foalligini, yaradiciligini artirmaqda,
darsin keyfiyyatini yiiksaltmokdas an boyiik komokgidir. Pedaqoji texno-
logiya dedikdo, ilk olaraq praktik monada har hansi qarsiya goyulmus
mogsadouygun bilik, bacariq, vordis, iinsiyyot, miinasibot formalas-
dirmaq, onlar {izorindo miioyyan islori hayata kegirmok {igiin amaliy-
yatlar komplekti basa diisiiliir. Pedaqoji texnologiyaya interaktiv talim
metodlar1 da deyilir. Interaktiv sdziiniin monasi insanlararasi qarsiliql
olagods foaliyyat gostormok demokdir. Yoni bu metodun totbiqi zamani
dorsdo miisllim sagirdls, sagird-sagirdlo garsiligh foaliyyot gostorir.
Bizim toklif etdiyimiz metodikada isa miiallim-sagird, miiallim-talabs,
sagird-tolobo-miiollim, sagird-tacriibogi miisllim, sagird-eksperimen-
tator miiallim va s. qarsiligl olagalor yaranmis, todrisin somaraliliyi vo
darsa maraq nazars ¢arpacaq dorocads yiiksalmisdir. ©sason «interaktiv
tolim» anlayis1 ©.Agayevin fikrina gors adaton dorsds formalasan, talim
prosesin zamani omoalo goalon sagirdlorarasi iinsSiyyst bacariginin
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formalagsmas1 vo qarsiligh omokdasligi, misllim-sagird Dbirliyinin
olagesi nozords tutulur. Burada Interaktiv metod anlayis1 iso adaton
geyd edilon prosesds anlasmaya Vo Oyronmays, homginin yuxarida
gOstordiyimiz bir sira bacariq vo keyfiyyatlora sagirdlorin yiyalonmasini
tomin edon tisullar, islar, vasitolar, torzlor vo yanagsmalardir (12).

Metodik adsbiyyatda interaktiv tolim vo interaktiv metod vo tisul-
lara verilmis mixtalif torif, forziyys, hipotez vo s. prosesin mahiyyatini
acmaga komok edir. Lakin buna baxmayaraq bir sira arasdirmalar
naticasinds, har bir pedagog, metodist vo orta moktob miiollimi
0ziinomaxsus soxsi bacariq va vardislorindon istifads edarak faaliyyatini
tonzimlomoalidir. Ciinki heg bir dors modeli etalon sayilmamalidir. Har
bir miisllim 6z darsinin qurucusu, idarsedicisi, istigamatvericisidir. La-
kin bu he¢ do 0 demok deyildir ki, dorsdo xaos, Ozbasinaliq hokm
stirstin. Tahsil islahatinin, program-tévsiyyalarin vazifalori asas gotiiriil-
mokla hor bir pedagoq bu istigamotdo isini qurmalidir. Istor yeni tolim
texnologiyalarindan, istorse do «interaktiv metodlardan istifado edan har
bir biologiya miiallimi 6zl interaktiv texnologiyalardan istifadoyo hazir
olmali, dorso qodor didaktik materiallar, sual kartlar1 vo tapsiriglar
hazirlamali, dorsds nogl edacayi har bir hadisoni oavvalcadon nazors
almag1 bacarmalidir» (55, 74, 76). ©vvalki illardan forgli olaraq hazirda
ali vo orta moktoblordo oksor miollimlor artiq yeni tolim
texnologiyalarindan istifado qgabiliyyatina malikdirlor. Moktablarin
maddi-texniki bazasinin zanginlosdirilmasini nazars alsaq, indi bu prob-
lem 60% hallini tapmis hesab olunur.

Oslindo  «interaktivy anlami «qarsilighi  foaliyysto osaslanany
demokdir. «Interaktiv» anlayisi altinda mosgolo vasitosilo dyronanlora
biliklorin verilmasi zamani onlarin idrak faaliyyati basa diistilmalidir.
Yeni pedaqoji texnologiyalarin tatbiqi soraitindo tolimin baslica ideyasi
nayi ise birlikdo 6yronmokdir (40, 91, 123, 242). Fikrimizcs, bu, iki
torofin, yoni Gyronan-dyroadonin bir-biriilo anlagmasi sayoasindos somoro
vera bilar.

Moktoblorda fanlarin todrisinds kompiiter texnologiyasindan istifa-
do edilmasi sagirdlorin bir intellekt kimi do formalagsmasina komok edir.
Intellekt — diisiinmoa va bununla bilik gazanma gabiliyyatini oks etdirir.
Hal-hazirda bu bacariqlar tadris foaliyystindo miivoffoqiyyatlo inkisaf
etdirmoak tigilin talimin daha miiasir vasitalorini vo metodlarini axtarmag
vacibdir. Kompiiterin ¢goxsaxali imkanlarindan istifads bels vasitalordan
biri ola bilor. Kompiiterin ¢oxsaxali imkanlarindan istifads halo lazimi
saviyyads 6yranilmoyib. Miiasir informasiya texnologiyalariin inkisafi
ilo olagadar olaraq «insan vo kompiiter» sistemi tez bir zamanda
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problems gevrilib. Bu nainki miitaxassislora, ham do comiyyatin biitiin
tizvlorino aiddir. Ona goro do insanin kompiiterlo foaliyyati moktob
tohsili tarafindan ehtimal ki, tomin olunmalidir (90, sah. 68-72).

Bizim do moagsadimiz yeni tolim texnologiyalarinin tadrisa tatbiqi
problemlorini aydinlagdirmaq, todris prosesinin daha optimal toskili
istigamatinds arasdirma aparmaqdir. Tacriibalor gostarir ki, son illords
totbiq olunan miixtalif novator ideya vo metodlar todris prosesinin
Samaraliliyini artirsa da, anonavi talim formalarinin daxili ziddiyyatlori
bu sahads miiasir toloblora cavab veran naticalorin alinmasinda bir sira
ciddi mohdudiyyatlor yaradir:

- tolimin kitloviliyi ilo  sagirdlorin  bilik vo bacariglara
yiyalonmasinin fordiliyi arasinda olan ziddiyyat;

- todris materiallarinin izahinin imumi xarakteri ilo anlayiglarin
formalagmasinin fordi xarakteri arasinda olan ziddiyyat;

- sohvlorin fordi xarakteri ilo hamin sohvlorin aragdirilmasinin
timumi xarakter dagimasi arasinda olan ziddiyyat;

- informasiya vo biliklorin aximinin getdikco artan hacmi ilo tolim
vaxtinin mohdudlugu arasinda olan ziddiyyat;

- tolimin fardilogsmasindan 6trii lazim olan isin hacmi ilo miiallimin
fiziki imkanlar1 arasinda olan ziddiyyat;

- tolim texnologiyalarinin todris prosesinds totbiqi ilo miisllimin
sarbastliyi arasinda yaranan ziddiyyat.

Qeyd olunan problemlarin halli ananavi tohsil sistemi gargivasinda
miivafiq vasitolorlo hall edilmasi miimkiin olmadigindan miiasir
texnologiyalara oasaslanan yeni tohsil infrastrukturunun formalagsmasi an
zoruri ehtiyaclardan vo proseslordan birino gevrilir (40, soh. 80-82).
Hogigaton do, tohsil sistemi hor giin doyison texnologiyalarin inkisaf rit-
mi ilo rogabat edo bilmasa da, bu inkisafdan faydalanir, tadris prosesino
forglilik gotirmays ¢alisir. Bu rogabat homiso olacaq va tohsil sahasindo
yeniliklor etmok istoyon metodistlor do forqli metodika axtariglarini
davam etdirocokdir. Beloliklo, texnologiyalar doyisdikco, inkisaf
etdikca yeni pedaqoji metodikalar da daim yenilonoacak, bir-birini avaz
edocokdir.

Biologiya dorslarinin interaktiv metod vo tisullarla togkili artiq 6z
somarasini YTT-nin totbigi ilo siibut etmisdir. «Sagirdlorin bilik vo
bacriqlara yiyslonmasinin keyfiyyatini yiiksaltmok {iglin, siibhasiz,
miixtolif tolim texnologiyalarindan, onlarin metodik elementlorindon
istifado edilmalidir. Bu zaman sagirdlorin yas vo psixoloji xiisusiyyat-
lori nozars alinaraq, onlardan on miivafiqi segilmoalidir. Biitiin movzular
liciin eyni metod vo ya forma uygun golo bilmaz. Ona gora do miiollim-
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lor har bir konkret mévzuya uygun somarsli tolim strategiyasi axtarib
tapmalidir.

osas odur ki, talimin inkisafetdiriciliyi homiso digget morkazinds
saxlanilsin. Interaktiv tolim metodlardan iso homise istifade etmok,
onun tasirini azalda bilar» (54). Qeyd etmoak istordik ki, bu miilahizanin
avvali ilo sonu bir-birini tokzib edir. Ciinki interaktiv talimin metod vo
iisullart da els talimin inkisaf etdiriciliyina, yaradici tofokkiiriin forma-
lasmasina xidmoat edir. Vo dorsin planlasdirilmast zamani hor bir
misllim movzunun talob etdiyi metod vo isullardan istifads edorsa
todris prosesina somara gotirs bilor. Bu tlizdon biitiin sahalords oldugu
kimi, metodika, yeni pedaqoji texnologiyalarin totbigi do son vaxtlar
miixtolif miizakiralors sobab olmusdur.

Biologiyanin todrisinds yiiksok Somarays nail olmagin birinci sorti
movzunun  mozmunundan asili  olaraq oyanilik prinsipino  amoal
edilmasidir. Oyanilik prinsipinin osasinda dayanan bir sira ganunauy-
gunluglarin nazoro alinmasi todris prosesinin togkilindo miihiim
ohomiyyot dasiyir: «1. Insanin hiss orqanlar xarici qiciglara garst miix-
tolif hossaslhiga malikdir; 2. ©lage imkanlarinin reseptorlar vasitasilo
morkazi sinir sistemina informasiyani Gtiirmo qgabiliyyoti mixtalifdir:
optik olage kanali - 1,6x10° bit/san; takdil (lamisa) slago - 0,13x10°
bit/san; akustik olage - 0,32x10° bit/san. Gérmo organlari daha cox
hossas oldugundan onlar esitmo organlarina nisboton beyino 5 dofo,
takdil organlara nisbaton isa toxminan 13 dafs ¢ox informasiya verir; 3.
Beyino gormo organlar1 (optik kanal) vasitesilo daxil olan informasiya
hafizodo asan, tez vo mohkom iz buraxir» (89, 96) Tobii ki, bioloji
proseslorin sado miihazirs soklindo izah1t 6yronmo prosesini durgun,
monoton edir. Oksina, sadalanan bioloji proseslarin interaktiv tisullarla
YTT-don istifado edorok multimediali tagdimati Gyronma prosesineg xii-
susi canliliq gotirir. Ciinki canli tobiotin obyektlorinin bilavasito miisa-
hido edilmosi, onlarin miigayiss Vo toyin edilmasi, onlar {izorindo
todgiqgat apariimasi sagirdlorin diisiincalorinin inkisafina sabab olur.

Gorkomli rus pedagoqu K.D. Usinski «Man, usaq aglinin mantig-
liys dogru inkisaf etdirilmasi {iglin tobiot tarixindon an oalverisli fanlori
zoruri hesab ediromy» sozlorini galoma almigdir. Elo mozhz tobiot
yoniimlii elmlor igorisindo biologiya canlilardan bohs etdiyino goro
canli elm sayilmaga layiq hesab edilmisdir. Ciinki o, ham bitkilor, hom
heyvanlar, ham ds insan orqanizmi, {imumiyyatlo canlilar ilo yaxmdan
tanis olmaq imkani verir. Bu xiisusiyyati sagirdlorin nazorina catdir-
magla tobisti vo dolayisi ilo biologiya elmini sevdirmok do nozors
alinmalidir. Aragdirmalar zamani1 miioyyon etdik Ki, bazon 6yronanlor
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ayaniliklo ayani metodu qarisiq salirlar. Bu problemi do yeni texnolo-
giyalarin vasitasilo hall etmok daha slverislidir. Masalon, «Bdoyiik va
ki¢ik gan dovrani» moévzusunun todrisi zamani bilik manbayi mévzuya
aid videofragment, yaxud multimediali toqdimatdirsa, bu oyani
metoddur. Miisllimin izah1 fonunda hor hansi slaydlarin niimayisi iso
oyanilikdir. Todgigatlar zaman1 miiayyanlosdirdik ki, miisllimlor bazan
bu fakti nozora almir, passiv dinlayici auditoriyasi qarsisinda ¢ixis
etmoyo istiinliik verirlor.

Tohsilin informasiyalasdirilmasi, konstruktiv tolim, interaktiv me-
tod vo isullar, respublikamizda 2000-ci illarin avvallorindan start
gotiirmiis informasiyalasdirma strategiyasi artiq orta vo ali moktoblori-
mizds prioritet saho toskil edir. Bu giin ali moktob talobasi vo ya orta
moktob sagirdi moktobdo miisllimi dinlomokls, yaxud evds yalniz
dorslikdon istifada etmaklo biliklor qazanmagla kifaystlons bilmoz. indi
biitiin diinya elmi internet vasitasilo dyrananlorin istifadssindadir. Vo
onlar virtual olaraq diinya kitabxanalarina ekskursiya eds, miixtolif
olkalorin tobiati ilo tanis ola, diinya gonclorinin forumuna qosulub fikir
miibadilosi eda bilor. Naticads 6z elmini niimayis etdirmoklo yanasi,
yeni biliklor gazanmaq imkan1 da aldos edirlar.

Qadim Cin filosofu Konfusinin dediyi asagidaki miidrik kolam sa-
gird miistoqilliyini, foalligimmi diizgiin oks etdirir: «Qulaq asiram -
unuduram, goriirom-yadda saxlayiram, 6ziim edirom-anlayiramy» (232,
268). Biologiyadan oyronanlorin praktik bilik va bascariqlart onlarin
miistaqil islorindo miithiim rol oynamagla biliklorin tatbigino sorait
yaradir. Oksar Sosiologlarin aragsdirmalarina géra dors zaman on mii-
kommaol formada vo ayani vasaitlorlo bels kegirilmis miihaziranin tokcs
30-35%-i sagirdlorin vo homginin talobonin yaddasinda gala bilir. Lakin
sagirdin 6ztiniin faaliyystino sorait yaradilarsa, bu ham uzunmiiddatli
yaddagalmaya, durgunlugun aradan galdirilmasina, ¢ox zaman iso yeni
aragdirmalarin iizo ¢ixmasina Sobob olur. Bu monada biologiyanin
todrisi prosesinds informasiya texnologiyalarindan istifads 6yronanlorin
biitliin duygu tizvlorine tasir etmokdo avazsiz rol oynayir, onlari todris
prosesina calb edir.

XX asrda comiyyatda insanlar va dévlatlor arasindaki istehsal mii-
nasibatlori, elm va tohsil, imumiyyatlo, biitiin sahalordo IKT-nin tosiri
ilo keyfiyyat doayisikliklori bag vermisdir. Bu, insan comiyyatinin inkisaf
tarixinda 6-c1 sosial-igtisadi formasiya olaraq “Informasiya Comiyyati”
adlandirilir. Vaxtilo yasindan vo tasriibasindan asili olmayaraq bir ¢ox
miiollimlor yeni tolim texnologiyalarini informasiya comiyysatinin
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ovozedilmoz hissasi hesab edirdiss ds, bir gisim 6yradan va dyransnin
IKT-yo miinasibati geyri-miioyyan olmusdur.

2000-ci ildo UNESCO-nun kegirdiyi «Tahsil hami {i¢iin» Umumdii-
nya Forumunda miiasir comiyyatin asas slamati belo miiayyonlogdirildi:
informasiyaya sahiblonmis comiyyat insanlarin hor birino biitiin hoyati
boyu yiiksok keyfiyyatli tohsil almaq imkani1 vermalidir. Bu imkan yeni
tolim texnologiyalar1 sayasindo daha da genislonmisdir. indi orta va ali
tohsil almis hor hansi bir soxs Omriiniin axirina kimi aldigi tohsillo
karyerasina davam edo bilmoz. Yeni islahatlar 6miirliik tohsildon 6miir-
boyu tohsilo ke¢moayi, har giin yeni bilik, informasiya éyronmayi tolob
edir. Hor giin yenilogon tohsil iso hom orta moktob sagirdina, ham do
yiiksok vozifa tutan hor bir saxs tiglin zarurats gevrilmisdir.

Hazirda «respublikada kegirilon genismiqyasli, moaQgsadyonlii
todbirlor sayssinds 6lkoemizds informasiya texnologiyalarindan istifa-
donin meydan1 daha da derinlosmis, regionda Informasiya Comiyyatinin
yaradilmasma dogru ciddi addimlar atilmigdir.  informasiya
texnologiyalarindan istifadonin genis miqyas almast XXI asrin elmi vo
tohsili ti¢iin an saciyyavi prinsiplorden biridir. Bu giin elmi miihiti vo
tohsili informasiya texnologiyalarinin totbigi olmadan tosovviir etmok
miimkiin deyildir. Kompiiter texnologiyalarindan istifadoya halo kegon
asrin altmisinci illarindan, internetdon faydalanmaga asason doxsaninci
illordon baslansa da, videokonfranslar tam XXI osrin hadisoasidir.
Videokonfranslar masafa got etmodon, vaxt itirmadan garsiligh sokilda
faydalanmaga imkan veran yeni tipli vo shamiyyatli elmi todbirlordir.
Bu hadiso elm vo tohsil miiossisalori arasinda integrasiyanin
dorinlogsmasina genis imkanlar agir, Olkolorarasi elmi miibadilonin
asanlasmasina, daha samarali togkilina imkan verir (43, 52, 56, 64, 81).
Naxc¢ivan Dovlot Universitetindo do miitomadi kegirilon miixtalif video-
konfranslar zamani uzun mosafalar got etmadan toraflorin rahat sokildo
elmi miibadilosi ticlin genis imkanlar yaranmigdir. Bu imkanlar
gazandiran iso yeno do IKT vo YTT-dir. XXI osr siirat asri oldugundan
hor isdo oldugu kimi tohsilda do siiratli iraliloyiglorin getmasi labiiddiir.

Distant tohsilin baslaca vazifosi «dmiirboyu dyronmayi 6yrat»ymoak
prinsipina asaslanir. Olkomizda son illor miixtalif dévlat programlarmda
distant tohsilin yaradilmasi va inkisafi bir vozifo olaraq qarsiya qoyul-
musdur: “Bu sobabdan xarici universitetlorin distant tahsil xidmatinin
6lkamizds rosmi filial sokilinds va ya torofdasliq miigavilesi formasinda
foaliyyati ilkin moarhalads daha realdir. Bozi universitetlor 2015-ci idan
todricon distant tahsil sitemins kegidi planlagdirirlar. ©sas masalo dis-
tant tohsil almaq tgiin real imkan yaratmaqdir. Burada todris prosesi
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adi universitet kimi deyil, forgli mogamlar var. internet imkan verir ki,
toloba daim universitetls fasilosiz olage saxlasin. Yaxud interneto ¢ixis
imkani olmayan talobs todris materiallarin1 elektron formada olds edib,
ev soraitinds fonlori ayri-ayrt modullar soklinds manimsayir (bu distant
tohsilin keys texnologiyasidir) (236, 239, 244, 268, 274). Yaxin galo-
cokdo respublikamizda distant tohsilo do kegmayi garsiya magsad goyan
universitetimizds bu istigamotds ilkin hazirhiglar gedir. Vo bu tahsil for-
masinin digar formasi onlayn tahsil do ola bilor. Universitetdo Koreya
Vo diinya tocriibasindon istifado edirik. Virtual darslori dinlayan,
multimediali tagdimatla 6yranan taloba hom miisllimi dinlayir, ham da
ekranda doyigon slaydlardaki molumatlar1 bir daha goriir. Gorma Vo
esitmo eyni zamanda bas verdiyindon Oyrononin yaddasinda daha
uzunmiiddatli galmagla, avvalki va sonraki biliklarin gavranilmasinda
oVazsiz rol oynayir.

Hazirladigimiz «Qanin fiziologiyasi, torkibi vo funksiyalari», «Mar-
kozi sinir sisteminin qurulusu vo fiziologiyasi», «interaktiv iisullarmn
YTT ilo todrisi metodikasi», «Analizatorlarin todrisi metodikasi»,
«Ononavi Vs interaktiv tolimin miiqayisasi» vo s. mévzularinin videogo-
kilisi zaman1 movzu ilo baghh miixtalif vo maraql fizioloji proseslorin
sokil, sxem, qurulusu, moévzuya aid maraqli molumatlar1 slaydlarda
ardicilligla toplayaraq, videokadrlarin da yer aldigi multimediali niima-
yiglo izahat verdik. Bu videodarslor universitet saytinda yerlosdirmok
tigiin hazirlanmigdir. Biz videoyazini auditoriyada biologiya ixtisasinin
11 kurs tolobalorina do niimayis etdirmak gorarina goaldik. Talobalor
niimayisi izladikdon sonra bu dors modelini dinloyacok golocok
tolobalorin ¢ox sansli oldugun tosdigladilor. Fikirlor @imumi halda
miisbat oldu. Demak, yeni talim texnologiyalari, hor giin doyison infor-
masiya resurslar1 fonunda doyismoya, farglonmays moruz galan todris
prosesinin keyfiyyat doyismalari davam etdirilmalidir.

IKT vasitosilo todrisin toskili miiallim vo tolobolorin 6ziiniitoh-
silindo ovozedilmoz faktorlardan birincisidir. Belo bir deyim do var:
«Elm faktlardan ibarot kolleksiya deyil». Dogrudan da tokco elmi
faktlar1 ozborlomokla biliklars yiyalonmok olmaz. Fakt vo hadisalorin
mahiyyotini 6yronmok, onlardan notico ¢ixarmaq Gyronmayin baglica
vazifasidir. EImi-texniki toragqginin intensivliogsmosi daha boyiik hacmda
informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi vo istifadesini tolob edir. Infor-
masiya monbalorindon alinmis moalumatlar 6yronanlara digor 6lkalor-
doki todris vo elmi yeniliklorlo tanis olmaga imkan verir. Homginin
multimediadan, elektron darsliklordan, internetdoan istifads informasiya
vasitolorinin totbigi ilo hoyata kegirilir. Dovlosti diinya dovlstlori
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arasinda gormok, gonc nasli karyera qurmagqla yanasi, 6lkonin taleyindo
aparict rol oynamasmi istoyon tohsil sahasi yaranmis tohsil
problemlarinin pedaqgoji hallini tapmaga borcludur. Disiiniiriik ki, bu
yolda biza yeni pedaqoji istigamat olan informasiya texnologiyalari,
yeni metod vo program tominatlar1 komok edacokdir. Modernlagmonin
baslica vazifasi moktob tohsilinin yeni miiasir saviyyays ¢atdirilmasidir.
Ona gora do tahsilin informasiyalasdiriimasi iki asas masalanin hallino
do komok etmoalidir: tohsil hamui tigiin, distant tohsil har kasa. Yoni ono-
navi tahsil agar ali vo orta moktob bazasinda alinan tohsili omiirliik
verirdiss, distant tohsilin vazifasi vo garsiya qoydugu tolob: omiirliik
tohsildon 6miir boyu tohsilo kegidin zoruratini dork etdirir. Hor iki
moasalo oldugca miirokkobdir. Informasiyalasdirmanin har morhalosi
todris miihitinin, todris prosesinin, sagirdlorin hoyat gabiliyyatlorinin
doyisilmasi ilo naticalonir. Bu tokco moktablords kompiiterin, skay-
nerin, internetin tominat1 ilo basa diisiilmamalidir. Baslica dayisiklik to-
lim prosesinin istirak¢ilarinda bas vermolidir. YUNESKO-nun
“Tohsildo IKT” Institutunun eksperti I.Ohmodov dediyi kimi, har bir
vatondas 6z 6lkasinin konstitusiyasina, informasiya comiyyatinin talob-
lorina uygun olaraq tohsil vo sarbast informasiya almaq hiiququna
malikdir. informasiya vo tohsil almagin an optimal yolu iso internetdir.

Son illarin tacriibasi gostardi Ki, bir ¢ox global problemlarls tizlogon
diinyanin istonilon 6lkasinds yasayan hor hansi bir soxs yasadigi yerdan
vo mokandan asili olmayaraq onlayn tohsil ala bilir. istonilon bir
olkonin inkisaf etmis tohsil soviyyasinin asas vo xiisusi gostaricisi
Elektron tohsil hesab edilir. Elo mohz buna gora do elektron Boloniya
asasan Boloniya prosesinin an vacib atributlarindan biri hesab olunur.
Belo ki, inkisaf etmis diinya universitetlorinin aksariyyatinds virtual va
homginin, elektron tohsilin inkisafi zoruri sort sayilir. Boloniya
prosesino gosulan oSlkalorin universitetlorinin verdiyi diplomlar bu
miigaviloya qosulan digar 6lkolords do taninir. Bu monada istonilon
Votondas internet vasitasi ilo taninmis universitetlords distant tohsil ala
bilar va bu diplom beynalxalq saviyyads sortsiz gobul edilir. Bu, asasen
oyalotlords yasayanlara, ikinci ali tohsil alanlara, yenidon hazirlanma
kurslar1 kegonloro daha faydalidir. Is yerindon ayrilmadan tohsil
alanlara da distant tohsil maraqli ola bilor. Lakin bakalavr, magistr toh-
silindo do distant tohsil genis yayilib. Bu, keyfiyyatli vo slgatan tohsil
texnologiyasi, tohsil formasi olub, tohsilin miasir inkisaf tendensiyala-
rina tam cavab verir” (108, 116, 119, 290).

Indi elo bir dévrds yasayiriq ki, istosok do, istomasok da otrafimizda
gedan siiratli taraqqi vo texnologiyalarin tasiri altina diisiiriik. Bu bazan
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geyri-iradi bas verirsa, oksar hallarda buna ehtiyac yaranir vo bu zaru-
ratdon faydalaniriq. Elo tadris prosesinds yeni informasiya texnologiya-
larmin tasiri do bu siraya aiddir. Tolim prosesinds 6z soziinii demoya
baslamis bu yeni metodun totbigi indi talimin ayrilmaz bir hissasina
cevrilir. Artiq bir ¢ox miiallimlor pesa foaliyyatinds elektron darslardan
istifads edir, istadiklori mévzunun multimediali toqdimatini hazirlayir,
dorslori aydin vo illiistrasiyali kegmoya calisirlar. Indi tolim prosesini
daha dinamik kegirmok ii¢iin yeni texniki vasitolor - Smart 16vhalor,
grafik plansetlor, nootebuklar vo s. imkanlar yaranmigdir. Baslica
moqsad todris sisteminds onlara yer tapmaqdir. «Daha slverisli sayilan
dors-togdimatlarindan vo multimediya texnologiyalarindan istifads
etmoyi bacarmaqdir. Belaliklo kompiiter texnologiyasi dors zamani
tolimin biitlin vasitalarini avazlays biliry (59, 61, 62, 103, 106, 117,
120, 142). Lakin bu taqdimatlarin niimayisini elo toskil etmok lazimdir
ki, dorsdo interaktiv rejim yaransin vo Oyradon-oyronan garsiliglh
miinasibotin foallagsin. «Bilik monbayinin olgilisiindon ibarst tolim
metodlar agagidaki prinsiplora asaslanir:

1. Interaktiv tolim texnologiyasi,

2. Pedaqoji texnologiyalar.

Bunlardan Pedaqoji texnologiyalar: adoton miitoxassislor yaratmis,
lakin buna baxmayaraq onlar basqgalarinin hesabima &yranilir. EImin
Pedaqoji texnologiyalarin tadgigat obyektino g¢evrilmasine vo onlarin
yayilmasina daha ¢ox ehtiyac yaranir» (50, 60, 73, 78, 83, 101). Oks
halda yaranmis yeni metodikadarin todrisds he¢ bir faydasi olmaz. Bu
sobobdon istor interaktiv tolim, istorso do yeni tolim texnologiyalarinin
biologiya darslarinda, biologiya elminin &yronilib sevilmoasinds tatbiqi
ticlin miitaxassislorin tacriibasini 6yronmok zorurati vardir.

Internet saytlarmda «Tohsildo IKT»; «ICT in biology»; «IKT v bio-
loqii» va s. bashqgli ila bir cox mogalalor, elmi aragdirmalar, layiholorlo
tanis olmaq miimkiindiir. IKT-nin biologiyanim todrisindo perspektiv-
lori, tothigetmonin naticalorini géstaran sxemlorin itsifads imkanlarini,
informasiya texnologiyalarmin biologiyanin tadrisinds moalumatlarin
toplanmasi vo molumatlarin emali {iglin daha ¢ox istifads olundugu
molumdur (6, 20, 23, 27, 32, 65, 110, 122). Hoagigaton do, agor miihafi-
zokarlarin fikir vo miilahizalori yerina yetsoydi interaktiv talim va yeni
pedaqoji texnologiyalar da kitablarda, sonadlords qalib 6z shomiyyatini
itira bilordi. Todgigat dovriinde miioyyanlosdirdik ki, anonavi tahsil sis-
temino YTT-nin birbasa inteqrasiyasi bir sira ¢atinliklorlo tizlosmisdir.
Bu problemlarin aradan galdirilmas: {igiin tohsil sahasinda shomiyyatli
infrastruktur doayisikliklari tolob olunur. Har bir sahodo oldugu kimi
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tohsil sahasindaki yeniliklorlo miiasir miiassisa rahbarlari vo mioallimlor
0z islorinds totbiq edoarak ingilab etmis oldular. Bu giin bu yeniliklardan
gazanan-oyradanlar vo dyronanlordir. Todgiqata basladigimiz ilk illards
bir ¢ox miihafizokar tohsil miiassisalorinin rohboarlori vo boazi miial-
limlorlo garsilasdiq. Naticodon indi miihafizokarlar da, yenilikgilor do
faydalanirlar.

Olkomizdo biologiyanin todrisinde IKT-don istifade masalalorine
M.M.Mehdizado, A.A.Abbaszado, Z.I.Qaralov, N.M.Kazimov,
Y.S.Korimov, M.O.Muradxanov, S$.T.Tagiyev, M.M. Omirov,
O .H.Siikiirov, Z.I.Osmanov, S.H.Bliyev, H.Haciyeva, B.M.Seidzado,
F.1.Zeynalov vo basqalar1 miiraciot etmislor. Xarici 6lko pedaqoglarin-
dan N.I.Anisimovun, N.S.Antonovun, Q.E.Fedorestin, M.Flerovun,
E.l.Ignatiyevin, T.Q.Kallennikovun, K.P.Korolyovanin, N.A.Loskare-
vanin, B.N.Maksimovun, B.N.Orinovun, E.E.Rjnovanin, Y.A.Sama-
rinin, E.V.Soroxovun, V.P.Sumanm, L.A.Xodyakovanin, I.Tixiyevanin,
E.V.Vorobyovun, N.Usakovun, N.i.Zaporojetsin, 1.D.Zveryevin
asarlarinds fonlararasi alagays (9, 35, 94, 95) genis yer verilmis, mahiy-
yati agiglanmigdir. Xiisusilo biologiyanin tadrisinds yaxin tobiat elmlori
arasinda olago imkanlarini todqiqat zamani diqqoto catdirmisiq. Bu
imkanlar1 daha asanlasdiran iso YTT, internet sobokalori, interaktiv
tolimin tisullari, STEAM taliminin kreativ yaradiciliq imkanlaridir..

Artiq hayatin biitiin saholaorinds IKT-don istifads adi hala ¢evrilmis,
tohsil sahasinin bu imkanlardan istifadosine genis sorait yaranmisdir.
Bunun iigiin diinya tocriibasini aragdirmali, isimizo yararli, biologiyanin
todrisinds effektli sayilanlardan istifado etmaliyik.

Masalon bir ¢ox gabagqcil 6lkalorin tahsil sistemi, eloco do Polsa ali
tohsili kompiiter avadanliglariin nainki tadrisin informasiya monbayi,
vasitasi kKimi baxir, hotta bu metodu talabalorin saviyyasini vo doarsds
salahiyyatlorini miiayyan etdiyini hesab edirlor (128-133, 145, 146,
147).

Diinya tohsil sistemins inteqrasiyani prioritet hesab edan conab
[lham Oliyev xiisusilo vurgulamisdir: «Azorbaycan miiollimlori BMT-
nin «Tohsil osri» - «Intellekt asri» elan etdiyi XXI yiizillikdo milli toh-
silin do artiq donmoz xarakter almis islahatlar prosesini ugurla davam
etdiracokdir» (82, 85). Respublikamizda bu istigamatds gedon magsad-
yonlii islor togdiralayiq olsa da, bu sahads ¢ox bosluglar galmagdadir.
Islahatlarin inkisafi zamani bu problemlorin holli iigiin orta vo ali
moktablordon tomali goyulmus modern tohsil prinsiplori iimidvariq ki,
yaxi goalacokds bosluglar1 doldurub tshsilimizin yiiksok inkisafina
Sobab olacaqdir.
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Akad. R.Mehdiyevin «Qloballasma, informasiya texnologiyalari,
internetin  hokmranlhigi osrinds tolim-todris prosesini  kéhnalmis
metodlarla qurmaq miimkiinsiizdiir. Miiasir realliq aparict dovlatlords
ictimai-siyasi vo humanitar sahslords islahatlarin folsofasini, comiy-
yatda rolunu va statusunu koklii surotdo dayismis, bu sahada potensial
artiq strateji resursa ¢evrilmisdir» (77) -fikri yerino diisiir. ©lava etmoak
istordik ki, halo do bazi miiallimlards anonavi talima miihafizokarlq,
avtoritarliq qalmaqdadir. Halbuki tolobs vo sagirdlordo miistaqilliyi,
tonqidi, yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmak ii¢lin yeni tolim metodlari,
pedaqoji texnologiyalardan, interaktiv tsullardan istifadoys tstiinliik
verilmasi artiq zorurate ¢evrilmisdir.

Diinya siiratlo inkisaf edir, yenilonir. Eksperimentlor zamani bu in-
kisafi, yenilonmoni orta moktob sagirdlorino ¢atdirmagqla onlarda yeni-
liklora, inkisafa stimul yaratmaga ¢alisdiq. Qeyd edildiyi kimi, pedaqoji
texnologiya tolim prosesino yeni baxisdir. Lakin pedaqoji texnologiya
todris-talim prosesinin ovvalcadan layihalagdirilib interaktiv doarslordo
reallagdirilmasidir ki, hazirda istifadomizds olan interaktiv talim metod
Vo tsullart buna imkan yaradir. Oyanilik, xiisuson biologiyanin todri-
sindo zorurato gevrilmolidir. Prof. H.O.Olizado oyaniliyin asagidaki
novlorini gqeyd edir: «tobii ayaniliky», «sakil ayaniliyi», «s6zli ayaniliky,
«sarti ayanilik», «harokatli ayanilik» (1, 3, 57, 71). Bundan basqa,
informasiya texnologiyalarini iki néve bélmok olar: ©nonavi informa-
siya texnologiyasi; Miasir informasiya texnologiyast (115, 135, 136).
Galacokds tadris sistemina daha dorindan tasir edocak talim texnologi-
yalari bu giliniin Syrononlorinin bizdon o6yrondiklori hesabina bas
veracokdir. O zaman tohsilin informatlasmas: yiiksok haddo catacaqdir.
Ciinki biz hoyatimizin miiayyon ¢aginda bu texnologiyalarla rastlas-
misiq, galocak nasil iso bu texnologiyalarla birlikdo dogulub, birlikdo
inkisaf edocoklor. Yoni texnologiyalarla bir noslin niimayondalori
olacaglar.

«Tahsilin modernlosdirilmasinin sarfali istigamoti proqram iizra
fonlor spektrinin  genislondirilmasidir, yani kommunikativ tohsil
programlarinin variativliyinin arasdirtlmasidir» (75, 149, 159, 167, 164,
175, 180, 184). Bu giin ali vo orta moktoblorin todris programinda
fonlarin sistemsizliyi miisahido edilir. Yaxs1 olard1 ki, orta moktabdo sa-
dodon miirokkoba prinsipi nazars alinmagqla, fonlorarasi alags imkanlari-
nin hoyata kegirilmosi {iglin yaxin tobiot fonlorindoki movzular eyni
vaxta salinsin. Masalon, biologiyada fotosintez movzusunu kegarkan fi-
zika, kimya fonlorindo do eyni mdvzu todris edilsin. Belo oldugda
proses eyni zamanda, hortarofli 6yranilir vo sagirdlorin hom tongidi to-
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fokkiirii inkisaf edir, hom do bilik tam sokildo catdirilir. Bu formada,
xiisuson IKT-don istifada ilo verilon biliklor sagird yaddasinda dorin iz
salir, novbati elmi fakt vo hadisalorin gavranilmasini asanlagdirir. Ciinki
«pedaqoji texnologiyalar ham tohsilin vacibli elementi kimi, hom onun
mogsadi, naticasi kimi foaliyyat gostorir vo bu vaxt o, tohsilin ayrilmaz
hissasina ¢evrilir» (80-81, 143, 148, 152-153, 158). Bir ¢ox yeniliklarin,
texnologiyalarin totbiginin kortabii sokildo istifadasi isa istonilon
naticani vermir. Har bir yeniliyin mogsads miivafiq olmasi goériilon isin
xeyrino olacaqdir. Biologiyada an maraqli vo niimayisi zoaruri olan
proseslarin yeni talim texnologiyalari ils tadrisi hor zaman auditoriyanin
maragina sabob olmusdur.

Biologiyanin tadrisinds do yeni mozmunlu mévzularin 6yradilmos-
sindo diinya tocriibasindon novatorcasina istifada, yeni tolim texnolo-
giyalarmdan osashi sokildo istifado 6n plana ¢okilmalidir vo bu iso
diggot veririk. Yeni tolim texnologiyalarinda miosllim-sagird mii-
nasibatlorinin mohkomlondirilmasi tiglin misllimdon pedaqoji ustaliq
va etik normalar talab olunur ki, bunu ali vo orta moktobds talabs vo
sagirdlora gatdirmaq zorurati duyuruq. Miiasir dors deyon miiallim 6zii
do miasir olmali, respublikada vo diinyada gedon yeni tohsil islahatlar
ilo yaxindan maraqlanmali, 6z islorinds totbiq etmalidir. Hazirda yeni
tolim texnologiyalarindan, interaktiv tolim metodlarindan istifadoyo
daha ¢ox tstiinliik verilmoalidir. Qeyd edildiyi kimi, «Texnologiya,
iumumi halda otraf alomin doyisdirilmosi, materiallar istehsali vo
monoavi doyarlar sisteminin formalagmasi ilo bagl insanlar tarafindan
totbiq olunan, elmi vo praktik cohatdon asaslandirilmis faaliyyat siste-
midir» (80). Lakin bu texnologiyadan tohsil sahasinds laziminca
istifads edib, faydali cahatlorini gabartmaq iss tadrisin toskilatgilari olan
miiallimlorin tizorino diigtir. Hor bir sahads oldugu kimi, bu isde do
sistemli yanagmani {istiin tutmus, biologiya elminin sirlorini 6yratmok
mogsadi ilo ali vo orta moktobdo Gyrananlorin  informasiya
texnologiyalar1 vasitasilo 6yronma bacariglarinin formalasdiriimasina
diggeti artirmisiq.

Akad. V.N.Fyodorova vo D.M.Kiryuskinin (Fonloraras: slage),
akad. I.D.Zveryev va V.N.Maksimovanim (Miiasir maktabda fonlorarasi
olago) osorlorindo tobiot-riyaziyyat fonlorinin, o ctimladon, fizika-
kimya, kimya-biologiya kurslari arasindaki birtarafli vo qarsiligl alagali
todrisi mosalalarinin nozari oasaslart islonilmisdir (70, 121, 134, 154,
163). Moshur Cin filosofu Konfusi halo 2500 il bundan avval 6yradanlo
Oyronan arasindaki qarsiliql alageni ¢ox maraqli banzoatmalarls izah et-
misdi: «miiollim sagirdi dyradonds, torbiys edoands onu iraliys aparir,
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arxasinca dartmir, onda maraq oyadir, macbur etmir, ona yol gostarir,
yolu sorbast getmoys imkan yaradir. No godor ki, o, sagirdi iraliya
aparir arxasinca dartmir, demoli, onunla mittafiqdir. No godor ki, o,
sagirddo maraq oyadir, mocbur etmir, demoali, sagirdin bilik
qazanmasini asanlagdirir. No godor ki, o, sagirds yalniz yol agir, ona dii-
stinmo imkan1 verir» (272). Bu olagelorin on optimali YTT-dan,
interaktiv tisullardan istifade imkanidir. Hagqinda danisdigimiz interak-
tiv dorslor, yeni tolim texnologiyalar1 da Oyradon-Gyronon mii-
nasibatlarini  tonzimloyir, Oyradonlorin ¢atdirmaq istadiyi biliklarin
auditoriya torafindon daha asan, shatoli gavranilmasina, Gyronanlarin
verilmis biliklori daha anlagli qobul edorok sorh vermok, yiiksok
intellekto sahib olmaq soraiti yaradir.

Qeyd etdiyimiz kimi, elmi-texniki toraqqinin siiratli inkisafi ilo
olagodar, alinmis informasiya vo biliklorin tez kdhnolmasini nazars
alsaq, hazirda Gyrononlordo miistoqil bilik oldo etmok bacariglar
formalasdirmali vo inkisaf etdirilmolidir. Tohsil sisteminin YTT ilo
yenidon qurulmasi, tadricon bu sistemoa kegirilmasinin baslica sorti
tohsilin informasiyalasdirilmasidir. Tahsil sisteminin informasiyalas-
dirilmasi prosesinds garsiya ¢ixan problemlarin hall edilmasi iigiin ali
vo orta moktablorin maddi-texniki bazasi yenilonmali, zonginlogdiril-
moali, pedaqoji heyatin texnologiyalardan istifads bacariglar1 yoxlanib
tokmillagdirilmali, respublikadak: tohsil miiassisalarinin va diinya tohsil
sahasindoki yeniliklorin, is tocriibasinin miiqayisali sokildo Gyranilib
kollektiva catdirilmalidir. Yeni profilli metodik nosrlora abuns olmag
zoruri hala c¢evrilmoli, miallimlorin ixtisasartirma kurslarinda bilik va
bacariqlarinin artirtlmasi vo S. tomin olunmalidur.

1.2. Yeni talim texnologiyalari va onlarin mahiyyati

«Yeni tolim texnologiyalari nadir, vo onlarin yeniliyi noadon
ibaratdir?» Yeni tolim texnologiyalari dedikdo ilk novbodo IKT
vasitosilo hayata kecirilon kompiiter avadanliglar1 yada diigiir. Malum
avadanliglarin  todris prosesinds totbigi mosalosi  giiniin  aktual
problemlordondir. ©sas mogsad texniki avadanliglardan yerli-yersiz,
formal istifads deyil, fonnin tadrisinds biliklorin lazimi saviyyads, sha-
toli sokildo Oyronono catdirilmasidir. Bas texnologiyalarin yeniliyini
neca bilmali, yaxud tayin etmali. Fikrimizco, har bir texnika, hamginin
pedaqoji texnologiya istifadoys yararl oldugu miiddstds vo ondan daha
somoaralisi yaranana godor yeni sayilmalidir. Indi biitiin diinyada YTT-
nin todriss totbiqi genis yayilmisdir vo todrisin asas torkib hissasidir.
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Lakin bu o demok deyil ki, todris prosesi texnologiyalarin tatbiqi
olmadan mahve mohkumdur.

[k illarde (2004-2006) moktoblords halo IKT-don istifads imkanlar:
yox daracasinds idi. Sonradan mahdud sayda moktoblords eksperiment-
lor kegirmoyo nail olurduq. Ik vaxtlar osason ali moktoblords soxsi
avadanliglar hesabina hoyata kegirilon eksperiment darslori ildon-ils ali
Vo orta moktablordo maddi-texniki bazanin zonginlosmasi ilo artmaga,
intensivlosmoys basladi. ilk morholods moktob vo miiallimlor
molumatlandirilmis, sagirdlora ohatoli molumatlar verilmis, dorslor
hazirlanmis, anket sorgulari aparilmis, yeni tolim texnologiyalarinin
mahiyyati agiqlanmigdir. Moaktob miiallimlari, talobalor vo sagirdlorin
bu igo maragini artirmaq moaqsadils ardicil islor aparilmis, nahayat, yeni
tolim texnologiyalar1 vasitasilo dorslorin togkili hoyata kegirilmisdir.
Bundan ovvol iso ali moktobdo bu isin togkili hoyata kegirilorok
tolobalorin yeni tolim texnologiyalarinin istifadesine maragini colb
etdik. Sonraki illords artiq nainki miiallim-sagird, miiallim-talaba, eloca
do toloba-sagird eksperimentlarinin apariimasina nail olarag muxtar res-
publikamizda tadris prosesinds bir novii «ingilab» etmis oldug. ©sason
todrisin keyfiyyatinin daha da yaxsilasdirilmasi bir sira yeni tolim tex-
nologiyalart vo hamginin, interaktiv tolim metodlar1 vasitssilo tomin
edilir. Belo ki, 6yranan va eyni zamanda oyradanin qarsiligli alagasinin
tomin edilmasindo miiasir yanasmalar, auditoriyada sorbast biliklora
yiyalonmok bacariginin toskil edilmosi daha vaciblidir. Biologiya
fonninin osas mogsadi canli alomi daha darindon Gyronmok vo onun
sirlorini todqiq etmokdir. Mohz buna nail olmaq ti¢lin YTT-nin, daha
cox interaktiv metodlarin todrisin toskilindo tutdugu movge vo
perspektivlorinin islonib hazirlanmasi ii¢lin olave todgigat islorine
ehtiyac vardir.

Respublikamizda artiq distant, onlayn, ofline va virtual tohsil
formalar1 daha genis foaliyyat gostorir vo bels ki, hal-hazirda diinya
tocriibasindo bu tohsil formalari 6ziinomoxsus effektivliyini ¢oxdan
tosdiglomisdir. Hazirda miixtalif diinya dlkolorinin qazandig: tacriiboni
Naxgivan Dovlot Universiteti do dyronarok onu totbig edir. Conubi
Koreyanin mohsur KOICA sirkatinin toskilatgiligi ilo 2014-cii ildo Seul
soharinds kegirilon miihaziralordon brinds prof. Kim Nam Young geyd
etdi ki, «Koreyanin asason tohsil sisteminds olan tocriibalori biitiin
diinya 6lkolorinin daim maraginda olmusdur. Belo ki, Koreyada ham
ofline, hom das onlayn darslorin kegirildiyi qarisiq formali universitetlor
foaliyyat gostorir. Lakin buna baxmayaraq tokca onlayn darslor veran
Universitetlordo vardir ki, bunlasrdan biri do Busan Cyber do 6z
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foaliyyatini gostoriry. Gorkomli Professorun fikrina gora: «ofline todriso
malik universitetdon onlayn foaliyyat gostoron universiteto kegmok
ficiin kurikulumun va homginin, «Miiallim Oyratmo Morkazlori (CTL)
xtisusi shomiyyati vardir. Belo ki onlayn formada kegirilon miihazirani
dinloyib ayda 1 dofs oflayn miihazirads istirak etmok daha ¢ox somarali
hesab olunur vs ti¢ onlayn miihazirs kegirildikdoan sonra 1 oflayn miiha-
ziranin deyilmasi magsodomiivafiqdir. Bu ciir formada 6yradilon todris
materialini talobalor monimsayarok auditoriya vo miisllimlo paylasir vo
homginin, fikir miibadilosi yaratmq imkani da oldo etmis olur. IKT hom
onlayn tohsil formasinda, ham do ofline todrisdo miitloq istifados
edilmalidir. Eyni zamanda bununla birgo darsin todrisi zamani dors
dinloyicilorinin  darixmamast Vo onlarin  dorso hoavasini artirmaq
moagsadilo miallimin tizarine boyiik 6hdaliklor diisiir. Belo ki, miiallim
auditoriyada bir sira jestlor etmoali vo hamginin, geyri-adi moalumatlarla
dinlayicilorinin fikrini 6ziinds toplamali vo onlar1 canlandirlidir.

Biitin bu qeyd edilonlorlo yanasi onlayn tohsilo malik olan
universitetlori basa vuranlar qisamiiddatli kegirilon oflayn kurslarda da
istirak etmolidirlor» (prof. Kim Nam Young). Respublikamizda da
universitetlorin biitiin foaliyyatinin tomin edon texnikanin yiiksok
monada inkisafim1 disiinsok, istor orta vo istorso do ali moktablordo
IKT-nin tothigine qoyulan bir sira toloblor garsimizda hallini gozloyir.
Qarsida hallini gézlayan digar masalalorin do tadgigata calb olunmasina
ehtiyac vardir. Biitiin bu masalalarin halli istigamatinds diinyada miix-
tolif simpoziumlar, forumlar, kongreslor kegirilmokds, todris prosesinin
keyfiyyatini yiiksaldon metodlar diisiiniilmokdadir.

Osason tohsil sistemina bir sira informasiya texnologiyalarinin
inteqrasiyast  naticasindo yiiksok inkisaf edon tolim texnologiyalari
tozo-tozo imkanlar yaradir. 2015-ci ili aprel aymda Moskvada kegirilmis
«II Beynolxalg SMARTRUSSIA-Rossiya: informasiya comiyyatindon
elm comiyyatino» adli kongresdo bu sahodo olan problemlor aras-
dirtlmigdir. Magsad SMART camiyyatinin tocriibasinin Rusiya va
diinya elm adamlar1 ilo paylasmaq olmusdur. Konqresin qarsiya qoydu-
gu moQsad insanlarin agilli, igtisadiyyatin elm asasinda inkisafini tomin
etmokdir. Novboti kongresin kegirilmasinin asas moagsadi (2016-c1 il,
aprel ay1) SMART formali tohsil yoniimiindo digar mosalalorin hall
edilmasi qarsiya moQsed qoyulmusdur: bir sira virtual vo onlayn
kurslar, elektron dorsliklor, agilli sinif sistemi, gonclorin miasirliya
dogru inkisafi liglin rogomsal diinya vo s. (181,186, 194, 197, 201, 280).
Tohsil sahasinds ¢alisan, bu istigamatdo arasdirma aparan metodistlor
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olaraq bu tip kongreslarin isina gatilmali, diinyada bas veran yeniliklor-
don xobardar olub, isimizdo tatbiq etmaliyik.

Bu yolla yeni talim texnologiyalarinin hansi istigamatda yenilon-
mosi, bu yeniliklorin biologiyanin tadrisinds tatbiqi imkanlarin
bilmaliyik. Darin miisahidolor zamani pedaqoji texnologiyanin tokca
tohsilin asas elementi kimi deyil, eyni zamanda onun prosesi, magsadi,
mozmunu Vo naticasi Kimi Xidmot gostordiyini miioyyon edilmisdir.
Umumiyyatlo tolim texnologiyalar1 tohsil sisteminin ayrilmaz bir
hissasina ¢evrilmisdir ki, bunun da asas Sabobi bu texnologiyalarin
pedaqoji prosess ham sistemli, hom elmi vo ham ds ardicil formada tot-
big edilmasidir. Pedaqoji texnologiya sisteminin pedaqgoji masalalarin
hallina yonaldilmis faaliyystin gqabaqcadan planlasdirilaraq vo ardicil
stirotdo hoyata kegirilon proses oldugunu geyd etmok miimiikiindiir.
Tohsil texnologiyalar1 tohsil sahasinin 6ziinomoxsus xiisusiyyatlorini
miivafiq yanagmalardan vo metodlardan istifado edoarok inkisaf etdiril-
mosinin naticasi Kimi, todris texnologiyalar1 iso todris prosesinin
Ozitinomoxsus xisusiyyatlorini miivafiq yanasma vo metodlardan
istifado edorok daha semarali tolim prosesinin hayata kegirilmasinin
toskilinin  naticasidir. Umumiyyatlo todris texnologiyas:1 dedikdo
“Oyratma bacarigi, dyrotma tocriibasi” kimi faaliyyat basa disiiliir. Belo
ki, pedaqoji texnologiyalardan genis istifado noticasinda tohsilin
keyfiyyati vo homginin, somaraliliyi artir vo bu da onlarin bir-birils
qarsiligl six olagesinin oldugunu gostorir. Tohsilin imumi mazmunu
kontekstinds adopan Pedaqoji texnologiya foaliyyati bels izah edilir: to-
lim texnologiyalarinin faaliyysti naticasinds 6yranilon har hansi fondon
asili olmayaraq homin fonno aid daha otrafli malumatlar: sldo etmoys
sorait yaradir, yiiksok pillali tofokkiirii, omokdasligi vo problemlarin
halli tapmagin yollarini tomin edir (127, 139, 140, 144, 146, 151, 155,
157, 171).

Tohsilin hansi pillesi olursa olsun Talim texnologiyasinin foaliyyati
tohsilin magsadinin daha keyfiyyatli olmasini toamin etmok {igiin istifado
edilon osasli bir sistemdir. ©sason Pedaqoji texnologiyanin moagsadi
tolim-torbiya prosesinin lahiyslondirilmasinin struktur metodu (173,
178, 191, 211) kimi giymatlondirilir. Rus pedagoqu G.K.Selevkonun
“Miiasir tohsil texnologiyalar1” kitabinda 50-ys yaxin pedaqoji texnolo-
giyalardan danigilir ki, bunlarin da hamisi tohsilin inkisaf istiqgamatlorini
Vo miiasir tendensiyalarii ohato etmis, pedaqoji texnologiyalarin
coxsayl toriflori verilmisdir (176, 200, 230, 244, 252, ). V.T.Lixagova
g0Ora, pedaqoji texnologiya talim-torbiys vasitalorinin pedaqoji-psixoloji
qurulusunun forma, metod vo yollarinin macmusu olub pedaqoji prose-
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sin toskilati metodik alotidir. Metodistlorin oksariyyatinin fikrincs,
pedaqoji texnologiya talimds oldo edilmis daha yiiksok naticalorin
sistemli sokildo planlagdirilmas: prosesidir (63, 72, 97, 169, 266).
Pedaqoji texnologiya miiasir fikirlora gors isa tohsili 6yrananlarin daha
yeni bilik va bacariq alds etmasi tigiin istifads edilon va hamginin daim
yenilonan oyani bir vasitadir. Elo mohz yeni texnoloji inkisaf no-
ticosindo hamin bu vasitolor illor ke¢dikco daha da tokmillasir vo
homginin biologiyanin keyfiyyatli vo somarali todrisi zamani ayaniliys
daha ¢ox imkan yaradir.

Tadgiqat dovriinds (2006-2008) mohz hansi movzularin interaktiv
tisullarla kecirilmasinin daha samarsli olacagi istigamotdos arasdirmalar
apardiq. Noticodo belo gorara goldik ki, biologiyanin tadrisinin
somoraliliyi sagird-miiallim, tolobo-miiallim iinsiyyatinin sixli-gindan
bilavasito asilidir. Hor hansi materialin sarbast sokildo dyronilmasi no
godor iimidverici olsa da, sonda biliklorin togqdimi yeno do garsiliqh
hoyata kegirilmoklo fikir miibadilasine ehtiyac vardir. Bu yolda YTT
miallim-sagird - tolobo-miiallim bilik-fikir-tocriibo miibadilosinds no-
hayotsiz yer tutur. Biologiya fonlorinin hor biri 6zliyiinde ayanilik,
eksperiment, tocriibalorlo Gyronmoyi tolob etdiyindon multimediali
togdimatlar, videokadrlar, slaydlar 6ziinamoxsus yer tutur. Diinyada
stirotlo gedon inkisaf tobii ki, tolim texnologiyalarina da tosir edir.
Arasdirmalar zamani ¢ox maraqli tocriibalors rast golmisik. Masalon,
elmglobal.com adresinds (238) forgli format diqgotimizi ¢okdi. Burada
miixtolif avadanliglar istifado olunur: miollim olindoki tabletdo
mioyyan islor gorarkon bunu elektron 16vhods biitiin sinif izloya bilir.
Dogrudur, bu tisul istifado etdiyimiz avadanliglardan prinsipco ¢ox
forglonmasa do, effekti boyiikdiir. Fikrimizca, bu ciir forgli avadanlhiglar
oyrananlorda hayacan yarada, biologiya elminin &yronilmasindo oslave
stimul ola bilor. Miiallim auditoriyada gozisorok miihaziro aparir, arabir
bioloji prosesin ayani sokildo baxilmasi iigiin tabletds yigilmis informa-
siyalardan oli ilo isara edir vao bunu 6yrananlar 16vhada izlayir ki, bu,
interaktivlik ti¢iin do sorait yaradir.

Yaxs1 olar ki, yeni pedaqoji texnologiyalarin tatbigi hor bir kursun
soviyyasina uygun, planli, sistemli hoyata kegirilsin. Todgigatlardan
aydin olur ki, (Z.Y.Babayeva) Botanikadan - Umumi biologiyaya gqodor
inkisaf edon bioloji fakt vo hadisalorini sagirdlorin yas vo bilik saviy-
yalorini, diinyagoriisiinii nazaro almadan kor-korano tatbigi istonilon
naticoni vermir. Totbig etdiyimiz sistem bundan ibaratdir ki, yuxarida
sadalananlar1 nazara almagla, har auditoriyanin talab va tokliflori do no-
zors alinsin. Masalan, botanikadan hazirlanmis multimediali tagdimatda
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tllistrasiyalar1 izahli toqdimi zaruri oldugu halda, imumi biologiyada
daha miirokkob fizioloji proseslor yalniz miisllimlorin izahi ilo niimayis
olunmali, miizakirs iigiin do vaxt ayrilmalidir. Bundan moagsod asagi
sinif sagirdlorinin ham esitmo, ham do gérmo analizatorunu eyni anda
qiciglandirib yiiksok somoro gazanmaqdir. Botanika-zoologiya fanlo-
rinin todrisi zamani bitki vo heyvanlarin tosnifati, morfologiyasi va S.
masalalorin dyradilmasini ayloncali, daha maraqli toqdim edib yiiksok
samara almagq olar.

Botanika iizro rongarong sokillorlo zongin slaydlarin niimayis
etdirilib miigayisa etmok, sokildoki bitkinin hansi sinfo, fasiloys
aidliyini vo s. sorusmag. Zoologiya iizra ayloncsli krosvordlarin tortib
edilmasi va s. Bagqa bir medodikamizda Youtube-dan gotiiriilmiis bio-
logiyaya aid videofragmentlorin sasini baglamagla izahinin auditoriya-
dan tolob edilmasi do dyronanlor arasinda maraga vo yarismaya Sabab
olmusdur. Eksperiment darslorinds sinagdan kegirdiyimiz oksar metod-
lar zaman1 miisahido etdik ki, hor bir sagird daha ¢ox bildiyini gostarib
digarlorindan farglonmoyo calisir.

Toadqigat miiddatinds bu {isuldan motivasiya vo problem situasiya
kimi istifads edib yaxsi naticalor almisiq. Bu yasda gonc oglan va qizla-
rin farglonmak istoyindan bacarigla istifade edib fonnin 6yranilmasine
nail olmagq moharatindon do faydalanmisiq. Bas miihafizokar miiallim-
lorin yeni texnologiyalara integrasiyasini neca yoluna qoyaq? Biitiin bu
miiallimlari igdon ¢ixara bilmarik axi. ©n optimal yol kimi bu miiallim-
lorin yenilik¢i muoallimlorin darslorina baxigini togkil etmoyi tovsiyo
edirik. Dayisik metodla dorslorin gedisindo auditoriyanin maragini
goron miiollimlorin oksori elo ilk giindon darslorini yeni metodla
kegmok istadiklorini bildirirlor. Belolikls da, yeni interaktiv tisullar vo
YTT-don istifadoni ali vo orta moktablordo perspektivli dors prosesi
kimi doyarlondirmisik. Eksperimentlorimiz zamani belo dorslorin daha
¢ox maraga sobab oldugunu, sagird vo tolobolorin forgli metodikani
asanliqla gobul etdiklorinin sahidi olmusuq. Adoton interaktiv tolim
zamani movzunun dorindon qavranilib mdohkamlondirilmasi iigiin
yonaldici suallarin komoayi ilo todqgigat suallar1 formalasdirililmalidir:
Hiiceyranin hoyat foaliyyatinin osasi nadir? Bundan sonra qruplar
yaradilib is varoglori paylanmalidir. Sonraki morhalods informasiya
miibadilasi, informasiyanin miizakirasi, natica vo iimumilosdirma, ev
tapsirigl, nohayot gruplara goro giymotlondirmo hoyata kegirilir. Belo
forgli dors modeli vo giymatlondirmo istor ali, istorsa do orta moktob-
lorda iistiin somoarasi ilo forglonir. Movzu ilo bagli elmi-metodik adabiy-
yatlarin tohlili zaman1 bir daha omin olduqg ki, YTT-nin vo interaktiv
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tolimin is prinsipi holo do yetorinco todgiq olunmamis, bu sahado
bosluglar, hallini gézloyan problemlar galmaqdadir.

2004-2007, 2007-1015; 2017-2022-ci illori ohato edan todgigatlar
Vo tocriibolor zamami diinya tocriibosinin Gyronilmasi bizo zongin
tocriilba gazandirsa da, giiman edirik ki, bu sahays hoalo do tonqidi
yanasib, yeni ideya va fikirlorin, tisullarin gatirilmasine ehtiyac vardir.
Vo bunu xarici 6lke metodist-miallimlorindon gozlomok diizgiin deyil.
Biz do 6z névbamizds diinya elmi miihitina fikr va ideyalarimizi ¢atdir-
maliylq. Osas moasalalordon biri siiratlo doyisilon texnologiyalar vo
onlardan istifadonin pedaqoji texnologiyalar halina salinmasidir.
Qloballagsan diinyada hor giin dayisiklik bas verir va ziyali tobags bu
inkisafi 6z sahasino totbig etmoys borcludur. Bu inkisafin fonunda
sagird va tolobalari bas veran doayisikliklardon xobordar etmokls, onlarin
da diinya elmins, inkisafina tohfalor vermays istiqamotlondirmaliyik.
Mohz bu baximdan ali va orta moaktablorda giiclii maliyys axini da tolob
edilir, ¢linki kohno avadanliglar: yenilari ilo avoz etmok 0 godar do asan
deyildir.

Yeni tolim texnologiyalarinin on yeni nosli hesab edilon MIMIO
tolim texnologiyalarmin osas istiin  vo Xarakterik xisusiyyati
universalliga malik olmasidir. Istifadasi cox sada olan bu alotlor toplusu
todris¢i bir misllimin hom foaliyystini daha da asanlasdirir, hom
istifado imkanlar1 genislondirir vo hom do qisa miiddst orzinds daha
yiiksok vo effektli is yerino yetirilir. Kegirilon darsin  néviindan vo
tipindon asili olmayaraq, istonilon vaxtda vo istonilon  konkret
voziyyatdo MIMIO qurgusunun totbiqg edilmasi neticasindos dorslor daha
dinamik olur, sagirdlor yiiksok soviyyado ¢alisir, onlar magsadoa nail
olmaq t¢lin dyroandiklori bilik vo bacariglarini, homginin, yaradiciliq
gabiliyyatlorini niimayis etdirirlor. Interaktiv MIMIO qurgusu adi
16vhoni «agilli 16vhoy edir. MIMIO 6yronmok, anlamaq va yaratmagq
imkan1 veran vasito oldugundan istonilon hamar sothi, masalon marker
16vhasini, MIMIO Xi-in kdmayi ilo interaktiv kompiiter ekranina ¢evira
bilmok hom do moktablorin informatlagsmasi probleminin hallini do
asanlasdirmis olur. Multimedia proyektoru vasitssilo 16vhays ekranda
oldugu kimi, kompiiterin monitorundan goriiniis otiiriiliir ki, bu zaman
marker 16vhasindo, interaktiv ekran garsisinda oldugu kimi, istadiyimiz
kompiiter programinda islays bilorik. Homginin, Mimio Xi-in program
tominati talobonin diggotini daha ¢ox calb etmok ti¢lin, kompiiter gorii-
niisii tizarinda bir-birindan forgli rosm vo geydlor etmoys, motnin har
hans1 bir hissasini vo yaxud da sokillorini se¢ib ayirmaga imkan verir.
Mimio Xi-in oxuyucu bloku xiisusi futlyarda yerlosdirilon markerin va-
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ziyyatino nozarat edorok informasiyani kompiitera Gtiiriir. Miiayyan
olunmus geydlor osason cihazin yaddas kartinda gorunub saxlanilir.
Cokisi daha yiingiil (0.5kq) va kigik olgiilii (24 sm) olmasi ¢ox boyiik
16vha alds etmak ti¢iin bir ne¢o aparatdan eyni zamanda istifado etmok
imkani yaradir. Biitiin aktual video vo audio formatlarini dastoklayir,
16vhadaki goriintiiniin saslo birlikdo yaddasa yazir. MIMIO-nun 10 saat
orzinds biitiin yazilar1 hafizesinds saxlamaq imkanina malik olmasi da
todris prosesinds davamli istifadasini tomin edir (281). Bu yeni mini
coxfunksiyali program tominatina gorait yaradan qurgu diqgetimizi
cokdi va tezliklo alds edib todris prosesinds totbiq etmok fikrindoyik.
Ciinki bazi auditoriyalarda elektron 16vhalor olmadigi iigiin istadiyimiz
zaman MIMIO vasitasilo diger auditoriya vo siniflords do interaktiv
darslorin, multimediali tagdimatlarin kegirilmasins sorait yarada bilorik.
Oslindo elektron 16vhalorin alinmasi tiglin bir ¢ox hallarda maddi
problemlorlo {izlogon tohsil miisssisalorinds bu yeni nosil talim
texnologiyalariin totbiqi ucuz basa goldiyindon yaxin zamanlarda
onlarin tatbiq edilmasi magsadouygundur.

Diinya praktikasinda todris prosesinds tolim texnologiyalarindan
istifadedo ugur qazanmis 6lkalordan biri do Tiirkiyadir. Internet saytlar:
(100, 107) va universitetlorarasi alagolordon aydin olur ki, Tiirkiys mu-
allimlori tohsildo IKT-don maksimum istifado etmaklo tohsildo yiiksok
somora oldo etmislor. Tiirkiya tohsil sisteminds genis sokildo istifados
olunan sonadlori saxlamaq ftgiin 30 GB-lig web «Google Drive»
sarbast, yani internet olmayan yerlordon do sanadlorin goriiniib doyisdi-
rilmasina imkan yaradir. Tokrar interneto baglandigda bu dayisikliklor
avtomatik olarak yenilonir (209). E-mail vo sonad sixlig1 yasadigimiz
son illardo Google Drive servisi ilo mobil cihazlardan, tablet vo ya noot-
buklar vasitasilo digor texnologiyalarda olan sonadlordon istifads edo
bilmok XXI asrin nailiyyatlorindandir. Tocriibalor gostarir ki (107, 112)
todrisdo mobil texnologiyalarin totbiginds bir ¢ox sartlor gézlanilmali,
on yeni mobilliyin yaradilmasi {i¢iin pedaqoji yollar tapilmalidir. Hor
glin yenilonon texnologiyalarin biologiyanin tadrisindo somorali tatbigi
perspektiv plan asasinda artirilan pesokarligla miimkiindiir. Bunun ti¢iin
bir ¢ox sartlor 6danilmalidir: beyin homlssi, metodun mévzunun taloba-
tina uygunlugu, Oyrononlorin yas soviyyasinin nozoro alinmasi,
totbigetmada Syronan-dyradon bacariglarinin inkisaf etdirilmasi, alds
olunmus molumatlarin fanni ohato saviyyasi; todris prosesinds istifads
imkanlarinin doracasi, elmi tutumu va s.

Tiirkiyado yens do tolim texnologiyalarinin komayi ilo «Ters-Yiiz
siif sistemi» adlandirilib, anonavi tohsildon forgli olaraq 6yrananlora
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nozori  biliklori evdo sorbast Oyronib, oyrondiklorini  maktabdo
totbigetmo imkan1 veran metod (Zownorega, 2013) genis yayilmisdir.
Verleger ve Bishopa (2013) gora bu metod, sinifds sagirdin sarbast vo
ya qrup soklinda problemi hall etms soraiti yaradan vs fordi 6yronmada
oksoron rastlagdigi problemlors istigamotlondiron, 6yradon-Gyronon
qarsilighh miinasibatina imkan veran bir metoddur (Seamen& Gaines
2013). Bu sistem dorslorin videoyazisi ilo dyranana istonilon malumatin
istodiyi yer vo zamanda ¢atdirilmasina imkan verarok miistaqil
oyranmayi da dastoyir (Talbert, 2012). «Ters-Yiiz sinif sistemi» ilk ola-
rak Mayami Universitetinds iqtisadg1 professorlar torofindon bir ¢ox
fonlarin tadrisinds tapsiriglarin ¢oxlugundan qurtarmaga hadoflonmisdir
(Lage, Platt, &Treglia, 2000) (108, 109). Umumiyyatlo, tolim vo
pedaqoji texnologiyalarin tadrisds tatbiqi tadrisin on aktual problemlori
sirasindadir.  Tohsil sahossindo 6ziine ovozedilmaz yer alan tolim
texnologiyalari, yeni metodikalarin diizgiin isladilib somara alinmasi
tohsil miiassisalorinin asas moagsadidir. Bunun {i¢iin todgiqat dovriindo
orta moktob sagirdlorini, ali moktob talobalarini prioritet istiqamatdo
inkisaf etdirmok t¢iin torofimizdon hazirlanmis metodikalarla biitiin
imkanlardan istifado etmoklo yeni formatli miiallim hazirlamagq istiga-
motindo islor gormiisiik. Todqiqatlar gostordi Ki, davamli aparilmis eks-
perimentlor  tolobolordo  texnologiyalardan istifado  bacariglar
formalasdi vo biologiya dorslorinin interaktiv tolimin prinsiplorino
uygun metodika totbig etmoklo multimediali togdimatlarla niimayis
etdirorkon onlarda 6ziineinam hissi formalagmisdir. Sagirdlordo iso
davamli yeni metodika ilo kegirilon darslor noticasindo yeni biliklorin
dorindon gavranilmasi, biologiyadan tacriiba vo tapsiriglarin cald vo
diizgiin yerino yetirilmasi vordislori gazanilmigdir. Bununla da ali vo
orta moktoblordo YTT vo interaktiv tolimo tolobatin yarandigi 6ziinii
gostordi.

Hazirda iso STEAM tolim metodu dunyada genis yayilmaqla
aktualliq qazanmisdir. Respublikamizda da bu istigamoatds ciddi islor
aparilmagqla ali vo orta moktablords tohsil alanlar beynolxalg STEAM
konfranslarinda ugurla ¢ixis edirlor.
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1.3.Ali va orta maktablards tohsilin informasiyalasdirilmasinin
Saviyyasi

«Yaxs1 miisllimlik diizgiin cavab vermokdon daha ¢ox, diizgiin
suallar vermokdir» (J.Albers) - fikri miiasir dovrde 0 monada shamiy-
yat kasb edir ki, indi miiallimdoan biliklori hazir sokildo vermasini deyil,
bilikloro ¢atmaq yolunda bolodgilik etmasi tolob olunur. Hazirda
biologiya dorslorindo sitologiya, anatomiya, morfologiya, fizioloji
proseslorin 6yradilmasi zamani miiallim uzun-uzadi sifahi sokilda sorh
vermokdanss toqdimat formatinda dorslorlos interaktiv sokilds auditoriya
ilo islays, onlarin mantiqi, tangidi tofokkiiriinii biliklarin sarbast sokilda
oyranilmasina istigamatlondirmoak imkanina malikdir. Homginin hazirda
miiollim yegans bilik almag manbayi rolunu itirmisdir. Todqigatimizda
biliklorin ~ 6yronilmosi  ii¢lin  metodika olarag  yeni  talim
texnologiyalarindan istifadoni osas vasito olaraq gotiirmiisiik. Yeni
tohsil islahatinin taloblorine uygun olaraq interaktiv, konstruktiv talim,
informasiya texnologiyalarinin todris prosesino totbiqi osasinda ali va
orta moktablords eksperiment, sinaq va agiq darslorimiz bu mogsado
xidmat etmigdir. Tadgiqata basladigimiz dovrdon 2015-ci ilodok Baki
sohor miixtalif ali vo orta moktoblorindo dolayisi ilo, Naxgivan MR-in
ali va orta moaktoblarinds problemls bagli arasdirmalar aparmus, sagird-
miiollim-valideyn-direktor,taloba-miisllim-tyutor-dekan-rektor soviyyo-
sindo yeni metodikaya miinasibatlori aydinlasdirmis, toraflorin bir-
birino verdiyi-vermok istadiyi, aldigi-almaq istadiklori moagamlari
aydinlagdirmaga ¢alismisiq. Halo 2004-cii ilds tadgiqata basladigda mo-
salo ilo bagli odobiyyat materiallari, diinya tocriibasi (161, 162, 166,
177, 190, 202, 204) ils tanis oldugumuz zaman moktab mioallimlari ilo
miisahibalords bu haqda esitmadiklori va tadrisin ananavi tisullarindan
momnun olduglarini séylomisdilar.

[lor kegdi, yeni tolim texnologiyalar todris sahasine niifuz etdikco
istor-istomaz miisllimlords informasiya texnologiyalarina maraq, Gyran-
mok tolobati yarandi. Eksperimentlorimiz onlar {iglin colbedici olmaga
basladi. Eksperiment darslorinds istirak etmoyo, suallar vermoys,
monbalor sorugsmaga basladilar.

Komputer avadanliglarindan istifads edon miollimlor ti¢iin keg¢id
prosesi daha asan oldu. Yasli, texnikadan istifads bacarigi olmayanlar
iso ¢atinlik garsisinda qalarag ya yeniliklari gobul etmak istomir, ya da
kiminsa komayindon istifado etmok istayirdilor. ©lbotto biz imkan
daxilinds 6z komayimizi toklif etmisik. Lakin «ingilab har kasin bey-
nindos, ruhunda, isindo olmalidir.
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Istonilon isin somarali naticosini gdrmak iiciin prosesi darindan duy-
mag, sevmoak, gqavramaq asas sortlordondir. Bazon orta vo ali moktab-
lordo miisllimlor belo getso kompiiterlorin miiallimlori sixigdirib tadris-
don ¢ixaracaglarindan echtiyat etdiklorini do soyloyirdilor. Biz
miizakiralor vaxti insan faktorunun biitiin texniki avadanliglardan istiin
oldugunun, lakin biitiin sahalords ¢alisanlarin dvriin taloblorine uymag
macburiyyatinds olmasi ganastina golmays istigamatlondirirdik. Tobii
ki, tohsil sahssindo ¢alisan ziyali miollimlarin har bir yeniliyi,
doyisikliyi, islahatlar1 bilmosi, todqiq edib totdiq etmosi zoruri
sortlordandir.

Toadqigat dovriinde bir ¢ox orta moktob mioallimlori, sagirdlori,
tolobalorilo apardigimiz sorgular naticasinds forgli fikirlorlo rastlasdiq.
Masalon, hamin sorguya moxsus suallardan biri; ananovi talimds biz
nayi doyismok istayirik? Bas onanavi tolim bizo hansi imkanlar1 verir
ki:

- miiasir vo dolgun biliklar alds olunsun;

- canl1 alomi ohats edon otraf miihit daha darindan basa diisiilsiin;

- oldo olunmus yeni biliklar totbiq edilsin;

- asason real hayatda bas veran hadisalor, proseslor vo hamginin
obyektlar tongidi giymatlondirilsin;

- ortaya ¢ixan bir sira problemlor hamkar arasindaki omokdasliq
hesabina holl edilsin.

Ononavi gaydada verilon tolimlo interaktiv sokildo kegirilon
tolimin hansi forqli xiisusiyyatlori vardir? Eyni auditoriyaya moxsus
miiasir tolim texnologiyalari vo hamginin, ananavi talimdan istifadonin
totbiqi osason hansi oxsar vo forgli olamatlori ilo bir-birindon segilir?
Auditoriyalar1 bir-birindon foarglondiron asas xiisusiyyatlor hansilardir?
Eksperimentlorin ovvolinds sagirdlorin interaktiv tolim vo YTT-nin
todrisa totbiqi ilo baglh, elmlora yiyslonmasinin, tongidi tafokkiiriinin
yoxlanmasi, noticolorin {imumilosdirilmosini aparmisiq  (eksperi-
mentlara qiyabigi tolobolorin pedaqoji tocriibalorini do daxil etmis,
onlarin aldigi naticalori imumilosdirmisik).
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Cadval 1.3.1.
Problemla bagh orta moktablarda alinan naticalor

Sahar vo Moaktablor Sagirdlorin sayi Cavablar
rayonlar
sohv gismon diiz diiz
Naxgivan 1 42 20 17 5
2 35 15 13 7
5 58 18 28 12
7 39 11 15 13
8 47 18 19 10
12 60 21 24 15
Quzlar liseyi 71 31 24 16
Heydor 61 19 25 17
Oliyev
moktabi
Sahbuz Kond orta 26 12 11 3
moktab
Sarur Kond orta 45 16 23 6
moktab
Baki 245 sayl 67 29 19 19
tam orta
moktab

Codvaldo do goriinyiiyii kimi, problemlo bagh voziyyst ganeedici
deyildir vo bunlarin sobabini aydinlasdirmaq tigin orta moktob miial-
limlori arasinda anket sorgusu apardiq:

1. Biologiyanin todrisi sahosindo oldo olunmus yeniliklora
miinasibatiniz;

2. Fonlorin todrisindo integrasiyadan istifadoni zoruri sayir vo
istifada edirsinizmi?

3. Interaktiv tolimin yaratdig: interaktiv rejim sizi gane edir,
foaliyyatinizdo yer alirmi?

4. Doarslords YTT-don istifadoni lazimli sayirsinizmi?

5. Informasiya texnologiyalarindan istifade bacariginiz varmi?

6. Interaktiv vo ya onanovi tolimdo sizi gane edon va etmoyan
cohatlor hansilardir?
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7. Taodris prosesinin akademik vaxti mdvzularin catdirilmasina,
sagirdlarin manimsama saviyyasini giymatlondirmays Kifayat edirmi?

Cadval 1.3.2.
Rayi sorusulan miiallimlorin miisbat cavablarimin
imumilasdirilmasi

Meyarlar Miisllimlor
Koand Sohor
YTT - +
Interaktiv tolim - +
©Ononavi talim + +

+ miisbat cavablari;

- cavablarin imumiyyatlo gqaneedici olmadigint gostarir.

Miizakiralordo istirak edon miiollimlor arasinda xiisusilo
todqiqatimizin ilk illarinds istor ali, istorsa do orta moaktoblordo kifayot
godor yeniliklordon Xobarsiz, bigans, IT-don istifado edo bilmayan,
interaktiv tolim haqqinda tosovviirii olmayan miiallimlorlo rastlagdiq.
Moktoblords yeni metodikalarla tanishq {iglin dors vesaitlorimiz, meto-
dik odabiyyatlarda olan adobiyyat siyahilari, internet adreslorini istifado
etmolori ti¢lin fonn miisllimloring verildi. Kegoan illor arzinds dofalorlo
moktab direktorlar1 ilo goriislordo biologiya miisllimlarinin birgs
iclasin1 kegirmoyi toklif etdik vo bu goriislor zamani1 biologiyanin
todrisindo qarsiya ¢ixan gatinliklorin sobablorini miisyyonlosdirmayo
caligmisiq.

Aragdirmalar zaman1 onu da aydinlagdirdiq ki, yuxari siniflordoki
qruplara gora segilmoalor do fonlorin todrisine monfi tosir gostoran
amillardondir. Bu ildon baglayaraq orta moktoblorin buraxilis imtahanla-
rina gora ali moktablora gobulu da yaxim golocokds fanlorin bir ¢oxuna
maragi azalda bilor. Moktob biologiya kursuna aid dorsliklarlo
maraqlandiqda bir sira ndgsanlarla qarsilasdiq. Orta moktob miallimlori
ilo sorgu kegirmoklo bu nogsanlarin tadris prosesina gatira bilocayi
problemloari do miizakirs etdik. Miallimlar arasinda kurikulumun verilo-
cok elmi biliklorin azalmasina gatirib ¢ixardigini séylayanlor do oldu.
Yuxart sinif darsliklorinin ¢ox miirokkob olmasi, hoddindon artiq
informasiya ilo sagirdlorin yiiklondiyini soyladilor. Fikrimizca, bunun

Burada + misllimlarin meyarlara gismon cavab verdiyini;
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baglica sobobi orta moktob miollimlori arasinda elmi todqiqat isi ilo
mosgul olanlarin yox daracasinds olmasi, bu sababdon do dorsliklorin
yazilmasi prosesindon konarda qalmasidir.

2015-ci ilds talobalarin orta moktoblords apardiglar: biologiya dors-
lori vo todbirlori siibut etdi ki, yeni tolim texnologiyalarinin todrisa
totbigi gilinlin asas taloblorindandir vo artiq bu vasitalorsiz otiismok
qeyri miimkiindiir. Masalon, III kurs biologiya miiallimliyi talobalorinin
orta moktob sagirdlari ilo hazirladigi viktorinada 4 qrupdan ibarst
miixtalif siniflordan calb olunmus sagirdlor hom aylancali, ham montigqi,
eyni zamanda, elmi suallara cavab verdilor. Bu zaman biliklarini
niimayis etdirmoys c¢alisan sagirdlor vera bilmadiklori suallarin
cavablarin1 gonc miiallimlarindon (tacriibagi tolobalordon) 6yrandikcs
elmo olan maraqlar1 artirdi. Tadbirin sonunda talobalslorin nozarina
catdirdiq ki, miihaziro, seminar vo laboratoriya mosgololori zamani
istifado etdiyimiz kimi miiasir dovriin texnoloji imkanlarindan istifado
bu tip viktorina vo gecolori daha cazibadar eds, istirak¢1 vo tamasagi,
miinsiflori daha momnun edo bilordi. Umumiyyatlo, YTT-nin todris
prosesino totbigi somorasini ¢oxdan siibut etdiyindon dors vo dors-
donkonar masgalalords informasiya texnologiyalarindan istifadoys ge-
nig yer verilmoalidir. Bununla yanasi, viktorinalar zamani interaktiv toli-
min tisullarindan istifado daha ¢ox maraga va ragabats sobab ola bilordi.
Dors posesinda biologi anlayiglarin mahiyyatinin agilmasi mévzunun
gavranilib monimsanilmasinds bdyiikk rol oynayir. Moasalon, todris
prosesinds internet adreslori verib «slavo molumat aliny tapsiriginin
verilmasini do olava etmoliyik. Miiasir dovr distant, onlayn, virtual,
videoyazi imkanlar1 sayasinds tolimin operativliyini talob edir. Yaxsi
olard1 ki, anlayiglarin izah1 zamani digor tobiot elmlori ilo olago imkan-
lar1 da agilsin, fondaxili vo fonloraras: inteqrasiya tomin edilsin. Maso-
lon, biologiyanin tadrisinds dyronanlords bitki, heyvan vo insan orga-
nizminds gedon maddalar va enerji miibadilosi prosesini dork etdirmok
tciin fizika, kimya vo biologiyaya aid elementar biliklori hartorofli
Oyratmak ti¢iin multimedialardan istifado edirik. Todgiqatlar gostarir Ki,
bu biliklor fonloraras: olage vasitosilo daha otrafli Syronilir. YTT ilo
daha operativ vo hoartorafli hayata kegirilon fonlorarasi alage imkanlari
bioloji proseslorin agilmasi tigiin zoruri vasitalardon biridir.
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Cadval 1.3.3.
Biologiyanin tadrisinda fanlorarasi alags yaratmaga imkan
veran movzular

Biologiyadan movzular Kimya Fizika Cografiya

Suyun bitkilorin hayatin- | Su. Islatma vo kapil- | Hidrosfer. Su

da rolu. Fotosintez. Mohlullar | yarliq. Torpagqda | hovzalorinin

Ekoloji amillorin qars- suyun gorunub miithafizasi

ligl tosiri saxlanmasi

Canl1 vo cansiz tobiatin Oksigen. «Tursu» yagisi,

ekoloji amillari Hava. radiasiya, giinas radi-

Yanma asiyasi, atmosferin

¢irklonmasi va onun
miihafizasi

Qeyd edildiyi kimi, «biliklorin imumilosdirilmasinds tmumilos-
dirici anlayislardan, codval vo sxemlordon istifado» hom biliklorin
timumilasdirilmasinds, hom do yaddasaxlamanin davamliliginda miisbat
rol oynayir. Codvalin hazir formasinin niimayisindon avval bos codval
cokib verilon movzularin yaxin fonlorlo olagesini tapmaq tapsirig
verdik. Malumdur ki, har iki sinifdo codvalin doldu- rulmasi miioyyan
vaxt aldi. Lakin gozlonildiyi kimi, eksperimental sinifdo gostorici daha
yiiksok olmusdur.

Eksperimentin avvalindo anket sorgusu, miisahiba, miizakiralar,
tocriibo miibadilssi tigiin agiq darslorin toskili, gizli sosvermo isulu ilo
anket sorgusunun kecirilmasi vo s. dyradon vo dyronanlorin interaktiv
tolimls, YTT ilo kegirilon dorsloro miinasibatini, fonloraras: olagadon
istifado edarok «sintez» edilmis suallara cavabindan vaziyyatin heg do
timidverici olmadigin1 miioyyoanlosdirdik. Orta moktob sagirdlori ilo
apardigimiz  sorgularda asagidaki  masalalorin = halli  vaziyyatini
Oyranmays calisdiq:

- sinifdonxaric, ictimai-faydali isloro colb olunurlarmi? Oks halda
niya?

- dorsliklordon razidirlarmi, daha hanst monboalordon istifada
edirlor?

- biologiya doarslorinds todgiqat suali, motivasiya, problem
situasiyadan istifados olunurmu?

- kurikulumla kecirilon darslorin ovvalkilorlo miigayisado forqi,
tstlinliiyii nodadir?

- tohsil islahatlar1 sizi razi salirmi?
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- todrisdo daha nayi doyismak istordiniz?

- miiallimlardon razisinizn? Bas 6ziiniizdon?

Miiayyanlogdirici eksperimentdo aydinlagdirdigimiz  problemlori
aradan galdirmagq tgiin 6yradici eksperiment zamani yeni metodikanin
tohsil miisssisalorinds sinagdan ¢ixarilmasina, eksperiment yolu ilo
tosdiqine basladiq. Bu eksperimentlor biologiyan1 tadris edan
miiallimlorin interaktiv talim, onun qarsiya qoydugu toloblor, yerina
yetirilmali prinsiplor, YTT-don istifado metodikasinin tatbigins istiga-
motlondirilmisdir. Miioyyanedici eksperimentin aparildigi moktablor
Naxcivan sohor orta timumtohsil moktoblorindon vo 3 ali moktablori
secilmisdir. Oyradici eksperimentlor iso ham avvalki moktoblords, ham
do digar maktablordo, ali moktabds miitomadi olaraq kegirilmisdi.

Yoxlayict eksperimentds tadgigatdan alinan naticalori, yeni metodi-
kamizin somoraliliyini miiayyanlosdirmis olduq. Sagirdlorin bioloji
bilik vo bacariqlart miixtolif yollarla yoxlanildi, onlarin biologiya
fonlorini hansi soviyyads monimsadiklori, interaktiv tolim tisullarindan
istifado  bacariglari, anlayislarin  mahiyyotini miixtolif vaxtlarda
miisahids, miisahiba vo eksperimentlor apararaq yoxlayici eksperiment-
larin naticalorini miioyyanlogdirdik.

Eksperiment vo nazarat siniflorin sagirdlori arasindaki farglorin
nodan irali goldiyini eksperimentlor zamani aydinlagdirdiq. ©goar hor
hans1 bir movzunun — biliklorin auditoriyaya c¢atdirilmas1 formal,
mocburi xarakter alirsa, burada oyrodon do dyronon do vaxt itkisino
ugrayacaqdir. Bu ciir maragsiz kegon dorslo miiqayisads interaktiv isul-
larla hazirlaytb YTT-don istifads ilo tonqidi, mantiqi tofokkiira Xitab
edon, yaddagalmani qavramani foallagdiran, biliklorin tatbigino, yara-
dicihiga, miistoqil foaliyyoto, oyrondiklorini analiz-sintez edo bilon,
motivasiya naticasinds yaradici totbigetmays istigamatlonan eksperi-
mental sinif sagirdlorinin gostordiklari natica heg da toacciiblondirmir.

Ali  moktobdo tolobolordon  YTT-don istifadonin, tohsilin
informatlagsmast ~ soviyyasini  miioyyanlosdirmak iiclin  tolobalors
verdiyimiz tapsiriqlarin - Seminar vo laboratoriya darslorino multimedi-
yali togdimatlarin hazirlanmasi voziyystini yoxladiq. ©vvoalcadan onlara
basa saldiq ki, onlar ham biliklorini darinlosdira, hom do golocokds
todris prosesini interaktiv metodlarla toskil etmok vardislarina yiyalona
bilorlor. Tolobolor artiq sorbast is, seminara hazirliq, kurs isi vo
laboratoriya mosgoalalorinin - hazirlanmasinda  interaktiv ~ talimin
imkanlarindan vo YTT-dan istifads vardislorine yiyslonmislar. Homgi-
nin tapsiriqlarin hollini onlardan sifahi, yaxud c¢ap formasinda deyil,
elektron formatda tolob etmoyimiz do tolobolords yeni metodikamiza
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xiisusi maraq yaratmigdir. Tapsiriqlarin elektron variantda halli digor
miuoallimlar torafindon do rogbotlo qarsilanmis, kiilli miigdarda kagiz
islotmodon bu iisulun totbigini somarsli saymislar. Fikrimizscs, hor bir
fonni interaktivliys riayat edoarak, tadris prosesini pedaqoji texnologiya-
lardan istifads ilo dorinden monimsotmok zoruridir. Interaktivlik o
demak deyil ki, indiys gadarki ananavi metod va vasitalordon birdafalik
imtina etmoliyik, yox. Osl interaktivlik anonovi bazanin vo elmi biliklo-
rimizin tzorinds qurularsa, daha ¢ox somoars verir. Bu bacariglara
yiyalonmis tolobolor pedaqoji tocriibalor zamani interaktiv talimin
metod Vo tisullarindan, yeni tolim texnologiyalarindan istifads edoarkon
yeniliklorin inkisafina xidmat edirlor.

Biologiyanin tordisinde  IKT-don istifadonin  somoraliliyini
yoxlamagq ti¢lin Nax¢ivan sohar timumtohsil moktablorinds eksperimen-
tlor zamanmi kompiiterdon, internetdon, miixtalif todris CD-lorindan,
multimediali togdimatlardan istifado etmoklo sagirdlorin miistoqil
islorini toskil etdik. Todqgigatin avvallorinds internetdon biologiyanin
miixtalif sahalarinin tadrisine aid miixtalif sokillar, sxemlar, kimyavi, vo
fizioloji proseslori aydinlagdiran fotolar, bitki, heyvan vo insan organla-
rinin maraqli tasvirlorini CD-do moktobo apardiq. Biologiya miiallimlori
ilo avvoalcadon eksperiment darslorinin necs kegirilocayino dair maslo-
hotlor apararaq paralel siniflordo doarslor kegirdik. Miistaqil islarin
aparilmasinda kompiiter texnologiyalarindan istifado bir nego
istiqgamotdo aparilir. Bunlardan birincisi fonloro informasiya dostoyi
vermok Ttigiin elektron darsliklor vo multimediali ensiklopediyalardan
istifado etmokdir. Belo darslords sagirdlora miisllim torafindan elektron
dorsliklordoki movzulara uygun tortib edilmis tolimati kartlar paylanilir.
Bu kartlarda elektron darslikds olan suallara cavab vermokls darsin
movzusuna uygun olan sokillor ¢okir vo alinan molumatlari codvallora
yazirlar.

Tadgiqgatlar zaman1 moalum oldu ki, kompiiter vasitosilo movzuya
aid sokillara, sxemlora baxmaq sagirdlords daha ¢ox maraga sabob olur.
Clnki kitab adi dorslik olmagla standart movzulardan basqa heg bir
olavo molumat vers bilmoz. Kompiiterds iso internet sohifolorindan
zoruri vo daha maraqli yeni molumatlar almag, CD-don istifado,
miixtolif program paketlorindon vo todris proseslorindon yararlanmaq
miimkiindiir. Ciinki elektron dorslikdo molumatla yanasi, tosvirlordan
istifads ayaniliyi artirir. Apardigimiz darslords sahidi oldug ki, yeni me-
todla kegilon doarslorda gavrama, moanimsoma, miigayiso, tokrarlamag
ti¢ciin sagirdlor daha ¢ox imkanlara malikdirlor. Vo sagirdlor ¢ox istor-
dilor ki, tez-tez yeni metodlardan istifados edarok darslor kegirilsin. Belo
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dorslorin kegirilmasi sagirdlorin miistogillik meyillorini inkisaf etdirir,
miistoqil fikir yriitmolorino genis sorait yaradir. Nozarot vo ekspe-
riment siniflorin monimsamsa faizinin va samaralilik gostaricilorinin
miiqayisasi do yeni metodikanin shomiyyatini siibut edir.

Eksperiment kegirmok ii¢iin orta moktablordo bizo yaradilan
soraitdon bir ¢ox hallarda raz1 qalsaq da, pedaqoji tocriibalor zamani
tolobalorin tizlogdiyi catismazliglar dorindon diisiinmays vadar edir.
Orta moktoblorda bazi moktob direktorlar: ya yeniliklordon bixsbordir,
ya da foal, savadli usaglarin ¢ox olmasindan istifado edib ali moktabo
gobul gostaricilorini artirmaq yolunda imkanlarini soforbor edirlor. Hor
iki hal yolverilmazdir. Sagirdlarin diggotdon konarda galmasi da, yalniz
yiiksok bal toplamaq tigtin miixtalif fonlardon biliklarin sanki ensik-
lopediyasina ¢evrilmasi do.

Tocriibalordon goriiniir ki, tolimdo yiiksok Somaroys nail olmaq
ticlin qarsiya ¢ixacaq ¢otinliklori miiallim avvalcadan gora bilmali va
sagirdlori miiayyan doracada bu ¢atinliklori aradan qaldirmaga hazirla-
malidir. Bunun {igiin iso mévzunun mazmunundan asili olaraq metodla-
rin diizglin secilmoali vo sagirdlorin miistaqil islorine genis sorait
yaradilmalidir. Digoar bir problem isa odur ki, har bir sinifds sagirdlari
sorti olaraq «qiivvali», «orta», «zaif» saviyyali gruplara ayirirlar. Bu ciir
hallarda tapsirigi hansi sorti qrupun giiciine miivafiq segmoli? Bir seyi
unutmaq olmaz ki, miistoqil islor tizra tapsiriglarin segilmosinds giico
mivafigliyin gozlonilmasi he¢ do 0 demok deyildir ki, bu tapsiriglar
hoddon artiq asan olmalidir.

Tapsiigin yerina yetirilmasi tiglin qarsiya qoyulmus talablarin
saviyyasi sagidlorin malik olduglart ogli inkisaf saviyyosindon asagi
olmasina yol vermok olmaz. Bozon iso orta moktablords zoif oxuyanlari
bir sinfo, orta vo foallar1 iso ayr siniflordo qruplasdirirlar. Bu halda
tohsil islahatinin humanistlogdirmo, demokratiklogsmo, sagirdyoniimlii,
tolobyoniimlii sortlorini 6domok miimkiinmii? Malum olmusdur ki,
«sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafi ¢ox zaman ona goéra longiyir ki, bazi
miiallimlor usaqlarin tofokkiirlorini foalliga tohrik etmayan sads, sablon
tapsiriglarla kifayotlonirlory.

Halbuki interaktiv tolimin 6ziinii tosdiglomis usullarindan insert,
klaster, blum taksonomiyasi, BIBO cadvali, Venn diagraminin kémoayi
ilo miixtalif diistindiiriicii, motivasiyal tapsiriqlarla sagirdlorin diggstini
dorsa yonalds bilorik. Moktab tocriibasinin dyranilmasi vo miiallimlor
arasmda aparilmis sorgu gostorir Ki, tolim zamani oksor hallarda «orta»
saviyyali grupun yerino yetira bilocoyi tapsiriglara ustiinliik verilir.
Bizco, bu yanlis metoddur. Ciinki bu zaman daha yiiksok hazirliga
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malik olan sagirdlor 6z qabiliyyatlorini hartorofli inkisaf etdirmok
imkani1 tapmirlar. Yaxs1 olardi ki, sinifdoki sagirdloro 3 qrupa ayirmaq
avozina, onlara toqdim edilon tapsiriglar: ¢atinlik daracasine gors miioy-
yanlosdirib 3 variantda togdim edorok onlardan birini segmok
tapsirilsin. Bu metod 6ziinii daha dolgun ifado edir (tocriibadon
ke¢irmisik). Bu zaman sagirdlor zoif tapsiriqlar1 daha tez etsalor do,
cotin tapsiriglarin 6hdasindon galmoys daha ¢ox soy edirlor. Burada da
ragabat hissi 6yrananlari bilik yarismasina colb edir.

Eksperimental todqgigatda biz bu suallara cavab tapmagi planlas-
dirdiq:

1. Yeni tolim texnologiyalari vo metodlarinin diizgiin se¢ilmasinin
tolimin somaraliliyins tasiri na daracadadir?

2. YTT vasitosilo oyrononlorin kifayost godor ¢otinliysa malik
tapsiriglar tizorinds miivaffaqiyyatlo islomasina necs nail olaq?

3. Internetdon istifado ilo miistoqil islorin hocmini artirmaqla
biologiyanin todrisi keyfiyyatini artira bilorikmi?

Ononovi qaydada kegirilmis eksperiment dorslori ilo IKT vasitosilo
kecirilmis eksperiment darslorini miiqayiso etdikdos isa siibhasiz osas
listiinliiyii ikinci metoda vermoli olacagiq. Ciinki IKT-nin imkanlar1 vo
Ustlinliiyli ononavi metoda nisbotde miiqayiso edilmoz daracodadir.
Ononovi metodda IKT-do oldugu kimi imkan vo vasitalor yoxdur.
Tokca tablo vo sxemls bu ciir somaraliliys nail olmaq miimkiin deyil.
Bu monada yeni biliklorin 6yradilmasi zamani hazir niimunslor togdim
edilmadan, 6yrananin «kasf etdiyi» tisul, priyom onda miistaqillik baca-
riglart formalasdirir. Miiasir comiyyat miiallimlorin qarsisinda tokca
bilik vermayi deyil, sagirdlorin mithiim soxsi keyfiyyatlorinin inkisafi
ticlin biitiin saylordon maksimum va somorali istifado etmok talabini
qoyur.

Artiq moktobin bilik vermoasi mogsad kimi deyil, soxsiyyatin inki-
safinda vasito rolu oynamalidir. Bu monada informasiya-kommu-
nikasiya texnologiyalar1 biologiyanm todrisindo bdyiik imkanlar agir.
Miisahido vo todqiqatlar gostorir ki, geyri-onanavi metodika tolim pro-
sesindo sagirdlorin yaradiciliq qabiliyyatini inkisaf etdirir. Miiasir
insanin informasiya madaniyyatinin gostoricilorindon biri IKT-don se-
morali istifado etmok yolu ilo gazandigi bacariq vo 6ziiniin moahsuldar
foaliyyatinds naticalori aydin formada gostormasidir.

Belaliklo, kompiiter tadris prosesinds istifado moktablilorin oqli
foaliyyatini idaro etmoaya, istigamoatlondirib miikommoallogdirmoyo
imkan verir. Yeni tolim texnologiyalari 6ziinii dorketms, tolim prose-
sinda avazsiz alot olmagla imumilasdirici, todgiqatcilig, inkisafetdirici,
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torbiysedici vo redakto funksiyasini yerino yetirir. Eksperiment vo
pedaqoji tocriibalor zamani da sinagdan miivaffogiyyatlo ¢ixardiq va
biliklori giymatlondirarkan yeni tolim texnologiyalarimin todrisds somo-
rali metod, priyom, vasits oldugunun sahidi oldug.

Umumiyyatle, biliklorin giymatlondirilmosi bir neco meyara goro
aparildi:

- Tonqidi, yaradici tafokkiiriin mohsulundan yararlananlar

- Konstruktiv talimin magsad va vazifalorini anlayanlar

- Interaktiv tisullardan, internetdan, YTT-don istifada edoanlor

- Cavab1 montiqi, tonqidi diisiincays asaslanaraq izah edanlor

- Tapsiri@in miistaqil yerina yetirib, niimayisini toskil edonlor

- Informasiya vasitalorindon sorbast istifade edanlor

- Goriilocok isi miistaqil planlasdiranlar

- Ovvalki biliklarlo yeni biliyi sintez edanlor

- Fonlorarasi olagoadon istifads edonlor vo etmoyanlor vo s.

Interaktiv tolim metodlariin  YTT-don istifads ilo todrisinin
naticalorini iso digor meyarlara goro hesablamisiq. Burada sortlor ono-
navi talimla miiqayisado xeyli doyisilmisdir. Belo Ki, yeni metodika ilo
eksperiment dorslorinin gostaricilari interaktiv darsin taloblorino goéra
asagidaki kimi miioyyanlogdirmisik:

- eksperimentin avvali ilo sonunun gostoricilorinin miiqayisasi;

- IT-dan, internetdon istifads bacariqlari;

- bag veran problemin qoyulmasi, bir sira forziyyslorin géstorilmasi;

- gostorilmis forziyyoslori yoxlamag magsadilo tapsiriglarin hall
olma prosesinds bir sira malumatlarin, siibutlarin axtarib tapilmasi vo
onlarin toplanilmast;

- oldo olunmus biitiin malumatlarin toqdimat;

- bu malumatlarin miizakira edilmasi, tasnif olunmasi, bir-birilo
olagalondirilmasi gabiliyyati;

- naticalarin forziyyslorlo miiqayisasi vo naticanin gixarilmasi;

- produktiv (yaradici) tatbiq etma va s.

Eksperimentin ovvalindo miioyysnedici eksperiment noticasindo
aydin olmusdur ki, anonavi tolimin meyarlarina géra hor iki sinifdo (ne-
zarot vo eksperimental) sagirdlorin miistaqil islomok bacariq vo vardis-
lorinin saviyyasi toxminon eynidir. Biitiin gostaricilor {izra ¢ox ciizi forg
miisahido olunur. Har iki sinifdo tam vo dolgun cavab veran; sshv va
dolgun olmayan cavab veranlor; tapsirigi tez vo gec yerino yetiranlor;
miiollimaslava sual veran sagirdlor vardir. Belo naticaya galmok olur ki,
sagirdlor oksor hallarda miistaqil islords ¢atinlik ¢okirlor. Buna gora do
miiollima tez-tez miiraciot edirlor, lazimi naticaya goalo bilmirlar vo long
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islayirlor. Sual olunur: askar edilmis bu ciir faktlart na ilo izah etmok
olar? Onlarin sabobi nadir? Olbatts, birinci névbads yeni bilik veran
zaman YTT-dan, interaktiv tisullardin az istifado edilmasi vo ya heg
edilmamasi, darslordasyani, paylama materiallarindan, tablo, sxem vo s.
istifado olunmamasi iiziindon miistaqil islomo bacariqlart sagirdlora
miintozom asilanmir. On baslicasi iso ayri-ayr1 konkret tapsiriq tizra
sagirdlorin movcud bacariglariin saviyyssi, onlarin necaliyi miiallim
torofindon nozoro alinmur. Sagirdlorin oksariyyatindo Sarbast islomoak
soristosi  olmadiginin  soboblorini  orta moktoab miiallimlorindan
sorusdugda onlarin bazilarinin cavabi tocciiblondirdi:

- bels olduqda tapsiriglarin icra saraitini doyisdirmok;

- onu sagirdlorin mévcud saviyyasins uygunlasdirmag vs s.

Interaktiv tolim vo YTT-don istifado meyarlarina géra iss yena do
nozarat sinifdo gostaricilor eksperimental sinfo nisbatdo xeyli asagi
olmusdur. Sobobini miiayyanlosdirmak tiglin orta moktob miallimlori
ilo miizakirolor apardiq. IKT-don istifado edon miiollimlor problemlori
sagirdlorin fordi yanasmasinda gorsalar do, digar anonavi talim torafdar-
lar1 informasiya texnologiyalarinin tadris prosesini pozdugunu, miialli-
min va sagirdlorin vaxtini aldigini sdyladilor. Hor iki torofin fikirlorini
dinlayib yekun gorarimiz bu oldu ki, interaktiv talimlo YTT-nin tadriso
totbigi halo do 6ziinli dogrultmur ona gora ki, sovet rejimi ilo tomali
gqoyulmus ananavi dors tipi yeni tolim texnologiyalar1 ilo bir araya
golmakda ¢otinlik ¢okir. Miiallimlor ¢asqinliq ig¢inds galir. Bir ¢ox
miiallimlor yeni metodikan1 6z islorinds totbig edo bilsalor do, oksok
miiollimlor macbur qaldiqda kiminso kodmokliyi ilo bir-iki multimediali
dors niimayis etdirir.

Nax¢ivan Dovlat Universitetindos iso Elektron Universitet layihosi
basa catdiqdan sonra 2015-ci ildon artiq ilkin fakiiltolorarasi canli
baglant1 ilo agiq darslor kegirilir. Rektorlugun da qatildigi, istonilon an
miidaxilo eds bilacayi bu darslor talobalorin ham maragina sobab olur,
hom do miiallimlorin dorss hazirlanmasinda oslave mosuliyyat yaradir.
Izladiyimiz bu darslori tohlil etdikda bu genasto geldik ki, sistem ta-
mamils iso diisondon sonra fakiilto ixtisaslar1 arasinda, fakiiltalorarasi
vo muxtar respublikanin ali moktablari ilo onlayn, agiq, debat vo mii-
zakirs tipli doarslorin kegirilmoasi miitomadi vo daimi xarakterli olmali-
dir. Bu ham fikir, hom tacriibs miibadilasi, ham do diinya ali maktablori
ilo debat togkil etmok ti¢iin yaxsi tacriiba olardi. Bu giin oksar sahalords
oldugu kimi, diinya tohsil sisteminds do onlayn sokilda hoyata kegirilon
bir ¢ox istigamatlor diinya tohsil makaninin hacmini kigiltmis, miixtalif
olkalords yasayan tohsil iscilorinin asanligla bir araya galmasine miinbit
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sorait yaratmigdir. Universitet mioallimlori igorisindo do YTT-ys
miinasibot miixtalifdir. Lakin oksariyyst yeni metodikani manimsamis,
IT-dan sorbast istifads edir, tagdimatlar hazirlayir, elektron dorsliklor-
don, internetdon faydalanirlar. Ali moktobds professor-miisllim heysti
ilo mixtalif vaxtlarda apardigimiz séhbatlor bu genasto galmays osas
verir ki, halo do bu istigamotdo miitomadi islor getmoli, miivafiq
metodik adabiyyatlarin hazirlanmasina ehtiyac vardir.

Hazirda universitetdo multimediali todris sisteminin qurulmasi
apardigimiz todqiqat isi tiglin do olava foaliyyat, tocriilbsa mokaninin
yaranmasina sorait yaratmisdir. Miizakiralor zamani 6z irad va toklifle-
rimizi bildirdik. Miizakiralor zamani miisllimlor bu sahads tocriibs vo
molumatlarinin olmamasini sabab gatirsalor ds, 6z komayimizi toklif
edorak hazirladigimiz agiq dors vo canli baglantilarda istirak edib toc-
riiba qazanmalar tigiin flirsat yaratdiq vo elektron darslorimizi niimuna
kimi payladiq. Artiq universitetdo multimedia sisteminin iso salinib
miivoffoqiyyatlo hoyata kegirilmasi tolobolorin dorsa davamiyyatins,
diggatina va hazirliq saviyyalorinin yiiksalmasina sabab olmusdur.

Istor ali, istorso do orta moktoblordo eksperiment, yaxud tocriiba
zamani muallimlarin interaktiv tolimlo darslorin  hazirlanmasina,
miiqayisa, fonlorarasi olage, motivasiya, tadqiqat suali, moantigi suallar,
ev tapsiriglart vo Sorbast todgigat¢iliq, bioloji bilik, bacariq va
vardislorinin formalasma sima ¢ox da zoruri hesab etmodiklorinin, nadir
hallarda istifado etdiklorinin sahidi olduq. Toadqiqat dovriindo orta
moktob miiallimlarinin yeniliklordon istifado saviyyesini arasdirma-
larimiz zaman1 miioyyan etdik ki, hanst moktob direktoru yeniliklora
aciq, IT-don istifado bacariglarina malikdirss, 0 moktobdo miiollimlorin
oksariyyati yeni tohsil islahatinin taloblorindon dogan problemlarin hoalli
istigamotinds 6z islorini qurmuslar.

Dogrudur, har bir isdo ndgsan tapilir. Lakin igloyon adamin ndgsana
il islomayanin nogsani bir-birindon ¢ox farglonir. Bir seyi do miisahido
etmisik ki, yeni metodika ilo islomays meyilli miallimlor bizdon no iso
yeni bir sey dyronmoys ¢alisirlar, ananavi tolims istiinlikk veranlor iso
kimsanin kdmayins ehtiyac duymadiqlarini, illordir «k6éhno tisullay ye-
torinco nailiyyst qazandiqlarini sdylayirlor. Orta moktobds todqigat dov-
riindo qarsilagsdigimiz problemlardan biri do moktab biologiya kursuna
ayrilan saatlarin miqdar1 vo darsliklorin ya hoddon artiq yiiklonmis, ya
da bosalmis olmasidir.

Umumiyyatlo moktob tocriibasinin yronilmasi bu gorara galmoyo
osas vermisdir ki, YTT, interaktiv tolim, yeni asrin imkan va vasitolori
todris prosesino istar-istomoaz niifuz etmokdodir. Yaxsi olarda ki, bu
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qarsist alinmaz, todrisin inkisafina xidmot edon imkanlardan somorali
faydalanmagq ti¢tin ali vo orta moktob miisllimlori, talobs va magistrlor,
orta moktab sagirdlori - hor Kas tizarina diison vazifalari bilsin va yeni
dovriin talablarina cavab veran foaliyyat gostarsin.

1.4. Biologiyanmin tadrisinda YTT-nin yeri va hacminin
miiayyanlasdirilmasi

Tohsil sisteminin informasiya texnologiyalar1 osasinda yenidon
qurulmasinin, maktablorin tadrican bu sistems ke¢gmasinin baslica sorti
timumtahsil miiassisalarinin informasiyalasdirilmasidir. Hazirda hoya-
timizin ayrilmaz torkib hissasins ¢evrilmis informasiya texnologiyalari
bir ¢cox elm sahalori kimi, biologiya elminds vo fonninds bdyiik
kasflara, nailiyyatlora gatirib ¢ixarir. Elo biologiyada gen miithondisliyi
sahosindo aparilan islor informasiya texnologiyalarinin giiniimiizdos
dayarini giymotlondirmoys imkan verir. Amerika todgiqat¢ilarinin fik-
rinca: «Ali moktablordo EDUSELF kurslar1 talobalorin tofokkiiriiniin
formalasmasina komok edir. Tolobalor kompiiter texnologiyalarindan
istifado naticasinda sxemlar va cadvallordan istifads ilo darsi daha tez
qavrayir, animasiya vo miixtalif materiallar vasitasilo miixtalifliyi daha
yaxsi anlayirlary (30). Haqqinda otrafli danisacagimiz sxem vo
cadvallordan istifado ilo biologiya darslorinin kegirilmasi ali vo orta
moktabda Gyrananlorin dorin maragma sobob olmusdur. Bu togdimat
YTT vasitosilo boyiik imkanlara malik olmaqla, eyni vaxtda
auditoriyanin diggotini 6ziina calb edo bilir.

Umumiyyatlo, biologiyanin todrisi metodikasinin predmeti o qodor
do sado deyil, miirokkobdir. EImdo miirokkob hadisalorin 6yronil-
mosinda sistemli metodlardan istifado edilir. Burada predmet olaraq
gotiiriilon bir nego mogamlar vardir ki, ayri-ayr: metodistlor (I.T.Pona-
moreva (2003), N.M.Verzilin va V.M.Korsunskaya (1983), Q.I Saran-
ceva (1999, 2001) bunu fargli doyarlondirmislor. Hazirda fanlorin tadri-
sinds elo imkanlar yaranmisdir ki, bu imkanlarla elmi biliklorin ¢atdiril-
mas1 yollari, vasitolori daha da genislonmis, ohatolonmisdir. Masalan,
yeni tolim texnologiyalari, interaktiv tolim sayasindo miisllima imkan
yaranmisdir ki, canlilarin  anatomik, morfoloji, fizioloji xiisusiy-
yatlorini, bioloji fakt vo hadisalori daha dorindon Gyrotmaklo, virtual
sokildo canlilara he¢ bir ziyan vurmadan, onlarin hoyatina miidaxila
etmodan otrafli moalumat versin. Ali vo orta moktobds eksperiment vo
ac1q dorslor zamani 6yrananlarin dars prosesina calb etmok tigiin apar-
digimiz eksperimentlordoan biri do onlarin bazon miisllim rolunda 6zlari-
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ni sinamaga imkan vermoyimiz olmusdur. Bu zaman onlardan «tadris
prosesinin somoarali toskili, yiikksok manimsamoays nail olmagq ti¢iin daha
hansi tisul vo vasitalordon istifads etmsli?» sualina miixtalif cavablar
almis vo bu (onasto golmisik ki, Oyrodon-6yronan miinasibatinds
interaktiv dialog, tapsiriglarin todqiqatgiliq istigamotinds verilmasi
qarsidakini yaradiciliga sévq etmoklo onlarda biliklorin  lazimsiz
yiginini deyil, elmin sirlarine bolod olmaq gabiliyyati formalasdirir.

«Mociizoni kompiiter deyil, miiallim gostarir!y - fikri ilo biz do
raztyiq. ©gor miallim yeni texnikalardan istifads etmoyi bacarmirsa, bu
zaman texniki nailiyyatlorin todrisds totbiqi hego barabardir. Ciinki heg
bir texnika insani, xiisusilo muollimi ovoz edo bilmoaz! Multimediali
togdimatlarin hazirlanmasinin miixtalif variantlar1 ilo tolobslori tanis
etdik. Texnikani yaxsi1 anlayanlar niimayis etdirdiyimiz variantlarin on
maraglilarini segib sorbast islori zamani totbiq etmok istadilor. YTT-nin
totbiqi perspektivlarindan biri do budur ki, ganc nasil informasiya tex-
nologiyalarint yaxsi bildiklorindon deyilon vo gostorilon yeni
metodikan1 tez monimsayirlor. ©dobiyyat molumatlarindan (151)
gortiniir ki, hor hansi fonnin tadrisinini multimedialardan istifads ilo
hoyata kegirmok todris prosesini daha maraqli edir. Bundan basqa,
tolobalarin sorbast iglorinin multimedia ilo hazirlanmasi tapsirigi da
onlar1 axtariglar aparmaga, todgiqatciliga istiqgamatlondirir ki, bu da
biliklorin darinlosdirilmasi, yaddagalmanin uzadilmasi va biliklorinin
totbigindo osas faktorlardan biridir. Ali moktob tolobalori pedaqoji
tocriibadon sonra bu movzuda daha foal miizakiralor aparir, 6z irad vo
tokliflorini, orta moktob miisllimlorinin igino raylorini bildirirdilar.
Moktobda darslorin kegirilmasi tiglin hazirladiglar1 multimediali toqdi-
matlar1 seminar doarslorinds bir daha gozdon kegirib doyarlondirorkon
totbig etmadiklori interaktiv tolimin tisullarint mévzunun kegirilmasina,
gavranilib manimsanilmasine miisbat tasirini bir daha vurguladiq.

Talobalorin bir goxu orta moktobdo miiallim kimi tocriiba kegdikdon
sonra miiallimlik pesosini sesdilor. YTT-nin todrisds yaratdigi imkanlar
da tolobolorin miisllimlik pesasine maraginin artmasina sabab olmusdur.
«Rogomsal osr» soraitindo miiasir informasiyali tohsil miihitinin
formalagdiriimasi problemi daha da aktuallasmisdir. Bu, ¢ox miirokkob
Vo lazimi avadanliglarin toplanmasini, idaroetmo mexanizmi vo miix-
tolif miiassiso Vo togkilatlarin inteqrasiyasini talob edir» (192). Biitiin
bunlarla yanasi, dorsdo videofilmloro baxisdan basqga, talobalorin
niimayis togdimatlarindan da istifado etmok magsodouygundur.
Togdimat Microsoft PowerPoint proqraminda hazirlanaraq kegirilon
materialin osas mosalalorina hosr olunmalidir.
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Olavo olaraq togdimata yeni movzuya aid talabalorin miistaqil ana-
lizlori do daxil edilmalidir. Togdimatla isloyarkan har bir talobs, yaxud
sagird basqa sagirdlorden, yaxud miiallimdon asili olmayaraq 6z tem-
pina uygun sokildo islomoys imkan gazanir. Belo sorait har bir koss
yaradiciliq imkanlarindan tamamilo istifado edorok 6z faaliyyatini
nizamlamaga, siiurlu faaliyyat gostormoys, 6z isinin keyfiyyating
nazarat etmays imkan verir.

Bu zaman onlar 6zlorini obyekt deyil, tadris prosesinin rohbari kimi
hiss edir ki, bu da todris foaliyyatino maragi yiiksoldir, dyronanlorda
Oziino inam hissini formalasdirir. Biologiyanin tadrisinds interaktiv
tisullarla hazirlanmis miiltimedialar imkan verir ki, dyronilon mdvzu
proses istirakgilarina ohatoli ¢atdirilsin vo istonilon anda yaranmis
suallara aydinliq gotirilsin. Bu baximdan doars prosesinda 6yrananlarin
daha ¢ox sual vermasi todrisin somaraliliyi tigiin asas sortlordon biridir.
Bu hom 6yronmays, hom do biliklorin dorinlosmasine sorait yaradir.
Almmus bioloji biliklarin somarasi golocokds biolog, hokim, miiallim,
miihondis vo bagqa sahonin sahiblorino elmin vo insanlarin saglam,
diizgiin inkisafina hesablanir. Tadgiqat dovriindo bir ¢ox diinya vo
avropa Olkalori tocriibasini tohlil edorok maragli tocriibalora rast gol-
misik.

«Ragamsal asrin moaktabi» imumrusiya layihasi tohsil miiassisalori-
nin innovasiya potensialinin inkisaini nazoards tutur. Layihanin magsadi:
tohsil isgilorini ragomsal tahsil makanina calb etmok; peso faaliyyatinda
miiasir tolim texnologiyalarinin, o ciimlodon IKT-nin somaroliliyini
yiiksaltmoakdir. (269, 270). Artig 10 ilo yaxin dovrdo ali vo orta
moktablorin zaman-zaman informatlasdiriimasina, son illarin bu saho-
nin durmadan inkisafina baxmayaraq, digor aragsdirmalardan (107, 121,
129, 148, 160, 169, 176, 191, 193, 257, 259) forgli olmayaraq
apardigimiz todgigatlar naticasinds miioyyanlosdirmisik:

- Oyranonlorin multimedia programlari istigamotindos bacariglarinin
formalasdirilmasi istigamotindo lazimi iglor goriillmomisdir;

- Pedaqog va metodistlorin bu sahoadoki bosluglarin doldurulmasi
ticiin faaliyyati gonastboxs deyildir.

- Biologiyanin todrisindo elmi biliklorin ¢atdirilmast moagsadilo
multimedia programlarinin tokmillosdirilmasina togobbiis  gostaril-
Momisdir;

- Multimedia proqramlarinin  hazirlanmasinda isin  didaktik
mahiyyati, funksiyasi va sortlori islonmomisdir;

- Tohsil sahasindo metod, priyom, interaktiv toalimin internet
resurslart vo YTT vasitasilo tatbigi holo do hall olunmamis qalir;
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- Multimedia proqgramlarinin biologiyanin tadrisinds tatbigi halo do
hollini gozloyan Vo xiisusi todqiqatlar aparilmasini tolob edon
problemlardandir.

Todgigatlarimizin - moqsadi  ali vo orta moktoblordo miiasir
vasitolorlo (YTT, interaktiv tolim) biologiyanin todrisi prosesinin
samaraliliyinin artirilmasi olsa da, dolayisi ilo Gyronanlords olds etdiyi
biliklorlo hom do saglam hoayat torzi kegirmayi formalasdirmaqdir.
Biologiya kursunun miixtalif sahalorini 6yronan sagird heyvan, bitki,
insan va tabiotin qarsiliqh slagesini anlayir, yasamaq ugrunda miibari-
zonin formalar1 ona hoyatinin biitiin morholalorinds 6ziinti inkisafa,
Oziinii tohsils istigamatlondirir, insan bolmasinds 6z organizmi, insanin
saglamligr {iglin lazim olan sortlori vo s. Gyronir. Biitiin bunlar 6z
somorasini 0 zaman nozaro carpdirir ki, todris prosesi miasir tolim
texnologiyalarindan istifado osasinda yeni interaktiv tolimlo toskil
olunsun. YTT-nin biologiyanin tadrisino sanki zaruri vasits kimi totbiqi
biologiyanin dorindon Gyranilmasing, tobioto mohobbat yaratmaga, sa-
girdlords saglam hoyat torzino maraq vo istoyin formalagmasina sorait
yaratmisdir.

Bu istigamatds aparilan todqiqatlardan aydin olur ki, bu sahods
osasl todgigat apariimamisdir. Sagirdlords saglam hoyat torzino maraq
Vo bacariq, vardislor formalasdirmaq t¢iin saglamliq gostaricisi, onu
giymatlondirmok bacarigi, risk faktoru ve 6ziinii mohv etmays aparan
davraniglar, saglamliga siiurlu miinasibatin formalasmasi, saglam hoayat
torzi normalarina nazarot motivasiyasinin yaradilmasi zoruri sortdir.
Hal-hazirda tolim texnologiyalarinin arasi kosilmadon tokmillagmosi
noticasindo todris prosesindo demok olar ki, har giin miiasir imkanlar
yaranir. Son zamanlar xiisusi xaraktero malik olan «Elektron kitab vo
yaxud E-book-16 Mb elektron kitab flos-yaddas vasitasilo 3200 motn
sohifasini vo ya 10-a godor orta hocmo malik olan har hansi bir kitabi
yaddasda saxlaya bilir. ©sason Microsoft Word motn redaktorlarinda
yaradilan DOC formatinda, HTML va yaxud ARJ, ZIP, RAR matnlari
HTML dilinin hesabina forgli freym strukturlarin formalagdirilmasi,
motn va sakillarin yaradilmasi, cadval vo homginin siyahi va strukturla-
rinin togkil olunmasi, bir sira istinadlarin daxil edilmosi osasinda ya-
radilir (55).

Ayri-ayr1  fonlor iizro belo elektron kitablarin yaradilmasi
naticasinds eyni vaxtda bir deyil bir neg¢a kitabin birgs istifadasine va
homginin homin kitablarda olan har hanst molumatin yenidon
istifadosino zomin yaradar. Bu monada daha ¢ox biologiya elminin
miixtalif sahoalorina aid olan fanlorin ham todrisi zamani vo hom do
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monimsanilmoasindo belo E-booklarin istifado olunmasi daha yiiksok
effekt verordi. Hazirlamaga basladigimiz elektron, interaktiv dors vo
eyni zamanda bir sira metodik vosaitlorin hazirlanmasinda bunlardan
istifadoni  nozoro alirng. Beloliklo  “Tabioatsiinasliq”  fonnindan
baslayarag, “Umumi biologiya” fanni do daxil elm sahalarini ohats edon
belo elektron kitabda geyd edilmis hor hansi bir mdévzunu Oyranon
sagird vo ya tolobo istonilon bioloji molumati, bir sira faktlar1 va
homginin hadisani yenidon 6yrono bilor, yaxud, onlar1 bir-birindon
forglandirmak imkaninanail ola bilir.

Biitiin bunlara istinadon biz yaxin vaxtlarda elektron kitablarin

todris prosesino genis formada daxil edilocayina ozmlo inanirigq.
Gostorilon bu imkanlara nail olmagin asas yolu YTT somorasini get-
gedo artirilmassidir. Ogor biz oanonovi qaydaya uygun hazirlanmis ka-
g1z kitablar ilo formalagdirilmis yeni elektron kitablar1 bir-birilo
miiqaiso etsok: «l. ©Ononovi kitabdan forgli olarag motndo axtaris,
yiiksok istinadlara kecid, geyd vo homginin istonilon hissanin seg¢ilmasi
tokco elektron kitabda edilo bilor; 2. Belo ki, 1 odod qurgu daxilinds
mindon ¢ox kitab saxlanila bilor; 3. Elektron kitabin hacmi vo o6l¢iisii
ki¢ik oldugundan dasinmasi ¢ox asan olur; 4. Yazilisinda bir sira
dayisikliklor (mas; sriftin dl¢iistinii, sriftin formasini doyismok) etmok
olur; 5. Onun hesabma multimediyali kliplor, animasiyali sokillora
baxmaqg imkani olur; 6. Belo ki, kagiz kitabin elektron kitabdan ucuz
olmasina baxmayaraq, kagiz matn elektron matndan xeyli bahadir;
7. Elektron kitab vasitosilo geyd olunmug motn, homg¢inin, daxili proq-
ramlar va nitq sintezatorlar1 saslondirilo bilor; Biitiin bunlarla yanasi
elektron kitablarin daha bir {stiinliyii iSs oxucu ilo dinloyicini
avazlomok xiisusiyyatidir ki, bu da bir-birindan farqli tisullarla 6yrans-
nin igini daha da asanlagdirmaga xidmot gostorir. Mshz bunun
naticasidir ki, XXI asr insanin1 ham elmi, hom do badii adabiyyatlarin
miitomadi olarag oxunmasina yonaltmok daha asan olur. Dogurdan da
har kas tigilin elektron resurslardan va internet molumatlarindan ibarat
olan elektron kitablardan istifado daha mogsods uygundur.

Belaliklo yalniz gohor moktoblorina deyil, oksar rayon vo kond
moktablarine inteqrasiya edilon informasiya texnologiyalarinin artiq bu
moktablords faaliyyat gostoran miisllimlori do bu prosess qosulmasina,
miasir layihalori doyarlondirmasino imkan yaratmisdir. Elo bu yondo
bir sira muallimlarin internetds problemls slagsli yazdiglart mogalalor
diggat morkozindadir. Ali moktobdo foaliyyst gostoron miisllimlords
bir-birindon maraql ideyalar vo miixtalif tohlillor istiinliik toskil edir.
Daha maraqli vo forgli ideya sahiblori ilo olagoya girib tocriibo
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miibadilosine nail olmaqgla sonraki illordo respublikanin ali vo orta
moktob miiallimlorinin yaranmis problemin hall olunmasi va inkisafi
yoniindo fikir miibadilasine dovot edirik. Qeyd olunan bu to-
sobbiisiimiizo qosulan miialimlarin say1 bizi gane edarss, konfrans taskil
etmok do bu isin daha xeyrino olardi. Toagkil edilmis Konfransda
miizakira olunacaq bir sira masalalori ilk novbads asagida geyd edildiyi
kimi gostormok istordik: Onlayn kegirilon tohsil, distant formada
kegirilon tohsil, bir sira multimedia programlari, biologiyanin todrisi
zamani istifado olunmasi daha shomiyyatli olan ayri-ayri programlar.
Onlayn qosulmaq fikri olan yoldaslarimiz da istonilon problemi
miizakiroya qoya bilorlor. Cox zaman hom ali moktobds foaliyyot
gOstoron, hom do orta moktobds dors todris edon miisllimlarimizdan
oksariyyati sorusurlar: Hala avvallor biologiyanin todrisi zamam IKT,
multimedia vo internetdon istifado olunmadigi zamanlarda biologiya
elmi sagirdloro  dyrodilmirdimi? Umumiyyatlo ayri-ayr1  elmlorin
dorindon 6yronilmasi vo manimsanilmasinda elektron tohsil resurslar
miitloqdirmi?

Todgigatlar zaman1 molum olmusdur ki, sahar vo rayon miiallim-
larinin oksariyyatinin bu moévzuda fikirlari ¢ox forglidir. Bu mévzuya
oksar miuollimlor soxsi fikirlori ilo yanasmisdir. «Elektron Tohsil Re-
surslar1 adoton todris xarakterli elektron formadir vo bunlar1 saslondir-
mok moagsadi ilo ayri-ayri elektron masimlardan istifads olunur. Istifade
edilon adi dorsliklordan forgli olarag ETR interaktivliyi iso sagirdlorin
sarbast islomasing sorait yaradir. ET resurslari tekstografik, multimedia
Vo motnloro boliintir» (68). ETR bir-birindon forgli istifado edilon
formalar1 Gyranilocok material hom motn, ham cadval, hom diagram,
hom sokil formasinda hamg¢inin, bunlarla yanasi video, animasiya,
multimediali toqdimat, illiistrasiyalar vo interaktiv tisullardan istifado
edilmasina daha gox imkan verir.

Biologiyanin todrisi zamani biitiin imumtohsil maktablords asasen
ekskursiyalarda, darsdonkonar masgalalords va homginin, bir sira tod-
birlordo miixtolif fonlor tizra, moktob sagirdlorinin miiasirlogmoasi vo
sosiallagmas1 problemlorinin  gabagcadan miioyyon olunmast Vo
prognozlasdirilmasinin ~ vacibliyi qeyd edilir. 9sasen bir sira
aragsdirmalar zamani1 hom informasiya texnologiyalarindan genis siiratdo
istifado edon miisllimlor, hom do istifado etmoyanlor forgli zamanlarda
danigiglar aparmus, tohsilo daxil edilmis Gyratmonin miiasir tisulu bu
proseslordo 6z effektini gostormis, homginin eksperiment aparmaq
moagsadila kegirilmasini planlagdirdigimiz darslords bunlarin da istiraki-
n1 Nazars alaraq tomin etmisik.
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Umumiyyatlo aparilan bir sira arasdirmalar noticasindo tohsilin
modernlosdirilmasinin baslica mogsadinin bu tohsilin keyfiyyatinin
daha da artirilmasi oldugu miiayyon olunmusdur. Biologiyanin tadrisi
zamani YTT osasinda miiasir tohsil pillasinin formalasdirilmast vo
homginin, onun magsadinin aydinlasdirilmast xtisusilo do miiasir
kadrlarin hazirlanmasinda talobatin oldugunun siibutudur. Hal-hazirda
biologiyanin tadrisinds baslica magsadimiz YTT va interaktiv talimin
totbiq olunmasini vo hamginin, metodikasinin hazirlamasini yerino
yetirmokdir. Elo buna gors do apardigimiz todgigatin adindan da malum
oldugu kimi, miisir metodikanin hom ali moktablarin oksariyyatindo,
hom do biitiin orta maktoblords tathbig edilmasinin tamin etmak vo ma-
hiyystinin daha da artirilmasina nail olmaqdir.

ARTPI-nin toskil etdiyi «Elektron moktob ii¢iin elektron miiollimy»
layihasinda ayri-ayr1 movzularin genis sokildo miizakira olunmasinin
asas mogsadi respublikamizda ham ali, ham dos orta maktoabds foaliyyyat
gostoron  miiallimlarin - tolim  texnologiyalarindan istifado  etmo
gabiliyyastini  vo miioyyan vardislorini formalagdirmasin1  tomin
etmokdir. Umid edirik ki, biitiin bunlarla borabor, ortaya ¢ixan bir sira
problemlarin hall olmasina da miisbat tosir bagislayacaqdir. Lakin buna
baxmayaragq metodistlorin vo pedaqoglarin baslica moqsadi kegirilon
belo layihalor zamani todris problemlorin hallinin tapilmasinda osasen
minllimlorin istirak etmosini tomin etmokdir.

YTT sahoasinds hoyata kegirilon islahatlarin asas istigamatlorindan
biri do siibhosiz, on yeni texnologiyalarin tohsil sistemina totbigidir.
Tocriibalorimiz gostorir ki, yeni informasiya texnologiyalari osasinda
todris prosesi biologiya doarslarinds sagirdlorin agli foaliyyatini yiiksal-
dir (illordir miisahido edirik), bioloji biliklori méhkomlondirir vo darin-
losdirir, garsiya ¢ixan miixtalif problemlari hall edir.

Kompiiterin hesabina biz qisa miiddatds bir ne¢o variantda testlor,
krosvordlar vo yoxlama noazarat islori hazirlaya bilirik. Hazirda miasir
tolim texnologiyalarinin daha siiratli inkisaf etmosi, demak olar ki, har
glin tohsil sahosino inteqrasiyasi siibut edir ki, respublikamizda yaxin
zamanlarda tohsilin imumiyyotlo elektron versiyalarla, virtual vo
homg¢inin, onlayn dors tisullart ilo toqdim olunacag: artiq danilmaz bir
faktdir. Elo bunun naticasidir ki, fanlorin tadrisi zamani talim texnolo-
giyalarmin no doracado vacib vo yaxud ovozolunmaz oldugunu
miioyyan etmoys imkan verir.

Naxc¢ivan Dovlst Universitetinds artiq Elektron qurgular qurularaq
istifadoyoa verildiyindon bu sistemds toloboslorin daha rahat vo asan
istifado etmasi liglin biitiin video kontentlorimizi yiikloysrok onlarin
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istifadesine  vermisik. May ayinda birinci videomiihaziromizi
yazdirarkon izahatlarin miimkiin qodor aydin olmasini nazars aldiq ki,
ekranin garsisindan bizi dinloyacak tolobalor dinladiklori miihazirani ta-
mamils anlasin va 6zlorine tocriibs i¢lin niimuna gotiirsiinlor. Seminar
mosgalasi zamani yazilmig miihazirani telobalora izlodarok onlardan
fikirlorini paylasmasini istadik. Fikirlor miixtolif idi: talobslorin bu
tsulla ¢atdirilan  dorslori  boyandiklori, lakin  boazi iradlarini
bildirmalorini  nozoro alaraq, digor dorslorin  hazirlanmasinda
oyrananlarin fikirlorini nozora almaga ¢alisacagiq. Hazirlanmisg video
miihaziralords onlayn qaydada kegirilon dors formalarindan fargli ola-
rag oks olunan materiallar miitloq daha basadiisiilon olmali, izah
edilmayan vo yaxud da izahi verilon moalumatlarin moanbayi miitlaq
geyd edilmolidir. Belo ki, onlayn formada kegirilon dorslordo ham
oyranan, ham da 6yradan arasinda qarsiliqh alage mévcuddur va taloba
oyrana bilmadiyi malumatlari misllimi vasitasilo manimsayir.

Birinci miihaziromiz Biologiyanin todrisi metodikas1 fonnindan
«Qanm torkibi, fiziologiyas1 vo funksiyalarinin interaktiv tolimlo
todrisinn1 hasr olunmusdu. Hidrobiologiyadan hazirladigimiz darsin
multimediasinda izahlar, illistrasiya, fotolorla yanasi, videofragmentlor
da olava olundu. Universitet miallimlori ilo bu haqda mizakiralor
kegirmayi garsiya magsad qoydug. Olds olunmus vasitalordan istifado
edorok miasir tsulla hazirladigimiz dorslori  yalniz  tolobalorin
monimsamasi  {igiin  deyil, homginin, bir sira mioallimlorin do
bilmadiklori interaktiv tisullarin vo YTT-nin todrisdo daha keyfiyyatli
istifado olunma qaydalarin1 Syronmoalarine zomin yaratdig. ©sason
universitet gorgivasindo foaliyyat gostoron miisllimlor arasinda asason
sorgu kegirarok onlarin bu interaktiv iisullara qarst miinasibatlorini
miioyyan etmays basladiq. Bizim bu sorgudan gozlodiyimiz natico halo
do bu sahado bir sira gatismamazliglar varligi oldu. Els buna goérs ds, bu
bosluglarin aradan qaldirilmasi iiglin bir sira tobligatlar aparilmali vo
homginin, miitomadi olaraq agiq darslor kegirilmalidir. Bu problemlarin
halli yollarindan birini videomiihazirslorin yazilist vo hazir videodors-
lorin miiallimlor arasinda yayilmasini togkil etmokdo gordiik.

Dogrudur, istonilon tagobbiistin hami tarafindon eyni zamanda gobul
olunmasi nadir hallarda bas verdiyindan bu dafs do bir ¢ox naraziliglar,
etinasizliqlarla qarsilasdiq. Lakin hovaskarlar da tapildi ki, tocriibe
miibadilosi olaraq daha dolgun, interaktiv sokildo hazirlanmig darslori
dinloyib yeni metodikalarla tanis olmaq istadilor. Proses davam etdikca
miiollimlor arasinda da interaktiv rejim, interaktiv tolim vo YTT-ys
rogbat vo maraqg hissini artira bildik. Hazirda miisllimlorin 60-70%-i

62



toklif etdiyimiz metodika ilo islorini qurmagla, toklifimizdon mom-
nunluglarini bildirmislor.

Xiisusila, tohsil sahasindo gedon islahatlarla yanasi, miixtalif
comiyyatlords forgli fikirlor formalagmisdir: Belo ki, «Miiasirlosma Vo
innovasia formali inkisaf asason Rusiyanin XXI asrdo rogabsto daha
d6éziimli comiyyat formalasdirmaga zomin yaradir ki, bunun da
naticasinds vatondaslara layigli hoyat boxs edir» (273)-diislincasi 6z
monasi ilo biitdév bir absurddur. Belsliklo bu tisulla comiyyat daxilinds
do daha cox inkisaf morholasina yiiksolmok sansi daha ¢oxdur deys
bilordilor. Sanki informasiyali comiyyat Rusiyanin biitiin galmis-ke¢mis
problemloarini hall edib rus vatondasinit mévcud neqativ vardiglardan,
millatgilikdon Xilas etmoak missiyasini hoyata kegirmisdir. Bels ki, yeni
texnologiyalar vo innovasiyalar goalocokdo savadli  kadrlarin
formalagmasi iigiin tramplin vozifasi dasiyir. Todgig olunan mévzudan
elektron tohsil modulunun {stiinliiklorindon, zoologiyanin tadrisinda
totbiqi perspektivlorindon bshs olunsa da, bu prosesds miiallimin hansi
vazifoni dasiyacagy, is prinsipi, plan-metodikast gostorilmomisdir.

Giiniimiizdo YTT-dan istifade etmok mogsadi ilo biologiyanin bir
sira sahalaring aid olan fanlorin tadrisi zamani daha ¢ox imkanlar aldo
olunmusdur. Mohz buna géro do XX asri osason informasiya
texnologiyalarmin toraqqisinin asri kimi giymotlondirmok olar. Daha
miiasir informasiya texnologiyalari son versiya kompiiterlor, internet
sobokalari, mobil slags vo homginin faks elo mahz XX asrdo amala
golon yiiksok texniki nailiyyatlor hesab edilir (12). Belo ki, YTT-don
xtsusila istifado edilmasi asasan XXI asrin avvalloring tesadiif edir vo
bu nailiyyatlor halo do davam etmokdadir. Adaton todris vasitasi kimi
sagirdlorin miiasir kompiiterlordon genis istifado etmasi onlarda idrak
foaliyyatini daha da foallagdirmagla yanasi, hamginin, talimin keyfiyys-
tino do miisbat tosir gostormisdir.

Tolimin miivoffaqiyyatli olmasi o halda miimkiindiir ki, fonn miiol-
limlari 6yronilon fonno noinki maragq oyada, hom do onu sistematik
goruyub saxlaya bilmalidir. Bununla oslagadar informasiyanin oldo
olunmasi tsullarinin hartorafli vo doarindon 6yranilmasi masalasi do
aktual masalalordan biridir. Biologiyanin informasiyalagdirilmasi todris
prosesino yeni informasiya texnologiyalarindan istifads ilo sanki yeni
nofas gotirilmoasidir. Halo ilk zamanlar todris edilon miiasir darslordo
kompiiter vo hamginin, bir sira kommunikasiya sistemlori asasli rola
malik olsa da, hal-hazirda giiniimiizds tohsilin yiiksok saviyyads idaro
edilmasinds agilli 16vhalor, sinevizyon adlanan bir sira vasitalor vo s.
yaranmisdir Ki, bunlar vasitasilo sagirdlorin foaliyyatinin daha da foal-
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lagdirmaq vo sadalogsdirmok miimkiin olmusdur. Eyni zamanda internet-
don do genis istifado olunmasi moalumatlarin Gyranilmoesinds daha artiq
informasiya manbayi alds etmays imkan verir.

Miitomadi olaraq internetdon istifads edilmasi ananavi talim forma-
larinin daha mixtalif forma vo tsullarla tagdim edilmasine imkan verir.
Qeyd edildiyi kimi, informasiya texnologiyalarinin totbiq olunmasi,
darsin dinamikliyini, oayaniliyini, informativliyini yiiksaldir, alinan
biliklaro maraq yaradir va sagirdlorin agli va tonqidi tofokkiiriinii, yara-
diciliq qabiliyyatini, {insiyyot imkanlarini, 6ziinii tesdigetma, 6ziino
inam va birgo amokdasliq imkanlarini inkisaf etdirir. Deyildiyi Kimi,
biologiya darslarinds kompiiterdon istifads dorsi maraqli vo oayani edir,
sagirdlori foal idraki foaliyyoto calb etso do yerli-yersiz, tonballikdon
kompiiterdon istifado todris prosesine faydadan ¢ox ziyan gatiror. YTT-
nin istifadasi sagirdlorin foalliginin vo miistaqil islorini daha samarali
edir, monimsamani yiiksaldir, bioloji obyektlorin canliligini oks etdirir,
ayaniliyi, tobiat hadisalorini dolgunlugu ils ¢atdirir. Bundan basga, bu
zaman durgun sokilda dors dinloyan Gyrananlo foal sokilds togdimat
tizarinds miiallim va sagird, yaxud talobalorls fikir miibadilasi edon 6y-
ronani miiqayiss etsak, tistiinliiyii tobii Ki, ikinciya veracayik.

Miixtalif elektron darsliklor asagidaki didaktik masalalori hall
etmoaya imkan verir:

- fonn iizro asas biliklari manimsanilmasi;

- manimsanilmis biliklarin sistemlosdirilmasi;

- imtahanlara hazirliga psixoloji hazirhg;

- problem situasiya yaradildigda hor ciir suallara cavab tapmag;

- yeni tolim texnologiyalarindan istifado etmoklo todris materiali
tizro miistoqil is bacariglarin1 formalagdirmaq (24). Diinyada gedon bir
cox inkisaf meyillori vardir ki, bu giin tohsilimizds istifadosi zoruridir.
Xiisusi ilo biologiya darslorinds on son yeniliklorin totbigi 6yronanlorin
biologiya elminin sirlorini dorindon Gyron masina imkan yaratmisdir.
Bu inkisafin bahralorindan yararlanmali, lakin bu zaman diinya tocriibs-
sindon gazandigqlarimiz yerli imkan va psixologiyaya uygunlagdirmaqla
totbiq edilmolidir. He¢ bir pedaqoji texnologiya todris prosesinda
gostarig, kampaniya ligiin istifado edilmomalidir. YTT vo interaktiv toli-
min totbigi todrisin amali yox, dyrananlorin hazirlanmasinda vasits rolu
oynamali, tadqiqat¢iliq xarakteri dagimalidir.

Todgigat¢iliq tadris xarakteri dasiyir, onun togkilinds genis istifado
olunan miisahids, tacriiba, analogiya, analiz va sintez tlisullar1 da hoyata
kegirilir. Bu sahods holo miixtalif fikirlorin olmasina baxmayaraq,
sonda yeno informasiyali comiyyatds yeni talim texnologiyalarinin tot-
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biqi sagird vo miiallimlarin, eloco do metodistlorin diggotini 6ziina calb
edir. Yeni informasiya texnologiyalarinin elmds yaratdig: ingilabi kosf-
lor stibut edir ki, artiq hoyatimizi kompiiter texnologiyalarsiz tasovviir
etmok geyri miimkiindiir - fikirlori artiq haminin gobul etdiyi danilmaz
faktdir vo bunu kiminso adma yazmagin monasi yoxdur. Todgigat
dovriinds vo miihazirs darslarinin gedisindo misahids etdik ki, YTT ilo
darslarin kegirilmasi insan daxil olmagla bitkilarin vo heyvanlarin inki-
safinin asas xiisusiyyatlorini anlamaga komok edir.

YTT-nin todriso totbigi deyilonds burada hom {imumiyystlo IKT-
nin comiyyotdo istifado sferasi, hom miiossiso rohboarlorinin isino
gatiracayi yeniliklor, komfort, ham miollimin dorso hazirlasmasinda
oldo etdiyi operativlik, genis informasiya monbaloari, ham Gyronanlarin
(sagird, tolobo) tamamilo mioallimdon, doarslikdon asililigdan qur-
tarmaga, hom do valideynloro bazi problemlarin hallindo (moktob va
valideynlorls, fonn miollimlari ilo olago saxlamaga, kitab problem-
lorinin hallindos), 6vladlarinin maraq va tohsil saviyyslorini yoxlamaga
Va s. yiiksak saviyyadas sorait yaradir.

Niimayis dorslorinin kegirilmasi, Microsoft Power Point programin-
da hazirlanmis slaydlarin togdimat: orta moktob sagirdlori vo ali moktob
tolobalarinin boyiik maragina sabab olur. Sagirdlor va talabalor 6zlori
xahis edorak darslorin multimadiyadan istifado edorok kegirilmasini is-
toyirlor. Durgun darslori belo canli, dinamik vo daha maragli darslorlo
miiqayiso etmok miimkiin deyil. Indi miiasir dévriin genis imkanla-
rindan istifado edorak ali vo orta moktob gonclorinin diinyaya ¢ixisini
tomin etmoali, onlarin tahsillarini hansi6lkada davam etdirmasindan asili
olmayaraq qaldig: yerdon davam eds bilmasino ¢alismaliyiq. Yoni mok-
toblorimizi diinya standartlarina cavab veracok soviyyads hazirlamaliyiq
ki, heg bir 8lkanin tohsil programindan geri qalmasinlar. Indi respubli-
kamizda bunun {g¢iin imkanlar vardir vo dovlstimiz bu isin daha da
inkisaf etdirilmasi ti¢lin var qlivva ilo galisir. Ali moktoabdo talabalarin
pedaqoji tacriibays hazirligi dévriinde miixtalif tadqgigat islorindan isti-
fado edorok (274-283) orta moktoblordo kegacoklori biologiya
dorslarinin YTT-don istifado zamani foaliyystlorini hansi istigamotdo
quracaglar1 barads tolimatlandirdiq.

YTT-don istifadoni oks etdiron asagidaki codvaldon do goriindiiyti
kimi, istonilon mévzunu informasiya texnologiyalardan istifado edib
togdimat halinda Oyrononlora gatdirmaq olverislidir. Vo onlart todris
prosesina calb etmok ticiin miixtalif tapsiriglar vermoklo manimsamanin
soviyyasini  hom yiiksoltmok, hom do yoxlamag somaralidir.
Eksperiment dorslorinds istifado etdiyimiz bu dsullar homiso 6z
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somoraliliyi ilo forglonmisdir. Bundan basqa, pedaqoji tocriibalor vo
moktablords apardigimiz dorslor zamani orta moktablords sagirdlor va
miiallimlorlo daha c¢ox tomasda olmagimiz yeni metodikalarin hom
totbiqi istigamatindo tokmillosmays, hom do digor miiallim, tolobo,
sagirdloro 6yronmok iicilin gorait yaratmis oldug.

Coadval 1.4.1.
Talabalarin orta maktabds YTT-dan istifadasi ii¢iin
goracaklari islor

S.S Darslarin Kompiiter Program tominati fcra
movzusu Avadanliglan yeri
Kompiiter Istifado Program Istifadonin
avad.r1 novii tominati novil
1. | Qanin Miiallimin Multi- Misllimin Boyiik Biolo-
fiziologiyasi, | soxsi komp., | media movzuya ekranda giya
torkibi vo interaktiv uygun Pover | miollimin kabi-
funksiyalari 16vho, Pointlo miihazirasi nasi
MIMIO) da togdimat. fonunda biitiin
ola bilar Hot Pototos sinif {i¢lin
programinda | niimayis.
krossvord Sagirdl.
Qrupla isi
2. Morkazi sinir | Misllimin Multi- Misllimin Boyiik Smart
sisteminin soxsi komp., | media movzuya ekranda audito-
qurulusu vo interaktiv uygun Pover | miisllimin riya,
funksiyalar1 | 16vha, Pointlo mithazirasi kompii
(MiMIO) da toqdimatt. fonunda biitiin | ter
ola bilar Mirox Test sinif ti¢iin sinfi
proqraminda | nimayis.
testlorin Sagirdlorin
hazirlanib Sorbost iglori
niimayisi tliglin
tapsiriglar

Miisllimlorin isindo metodik priyomlarin vo sagirdlorlo is zamani
miixtolif togkilat¢iliq formalarinin  hoyata kegirilmasinds ononovi
metodlarla miigayisado multimediali texnologiyalarin istiinliiklori daha
¢ox nazoro carpir. Ciinki bioloji proseslori ozbar 6yronmok geyri-
miimkiindiir. ©ksor bioloji proseslor miirokkabliyi ilo se¢ildiyindan
sagirdlor tokca tosovviir etmoklo vo ya esitmoklo har hanst mévzunu
¢atin moanimsayir va tezliklo unudurlar. Onlar sokilsiz, cadval va sxem-
larsiz prosesi basa diismaya, hadisoni 6yronmays gadir deyillor. Ciinki
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oyrancilarin abstrakt tasovviirlorinin inkisafinda obrazlar vasitagi rol
oynayir. Multimediadan istifado ilo bioloji proseslori oks etdiron
sokillar, interaktiv modellar sagirdlorin diistincalarinin formalagsmasina,
prosesin gedisini miistoqil anlamaga, 6z sohvlorini diizoltmays va
sorbast 6yronmayas imkan verir.

Tohsil sahasindoki sadalanan islorin goriilmasi artiq bir neg¢a illordir
ki, ali vo orta moktalords hoyata kecirilmokda, 6yradon va dyrananlarin
foaliyyatino yeni imkanlar agmaqdadir. Tabii ki, halo tohsil sahasini
soka sala bilacok yeniliklor garsidadir. Artiq dors vo darsdonkonar
vaxtlarda YTT vo interaktiv tolimlo tocriibonin artirilmasi zorurati
yaranmigdir. Sagirdlarin internet vasitasilo aldo olunan malumat axinin-
dan zoruri informasiyani sego bilmak gabiliyyati iso onlarin daha yiik-
sok texniki soviyyosi ilo bagldir. Internet resurslari biologiyanin
istonilon bélmasi tigiin - botanika va zoologiyadan tutmus, timumi bio-
logiyaya godor illiistrativ materialin hazirlanmasma imkan verir. Bu
zaman asas mosalo dyradan va Gyranonin zoruri informasiyani saysiz
molumatlar igarisindon axtartb tapmasi vo Zzoruri olanini  segib
gotiirmasidir.

Zaman kegir, elm vo texnika inkisaf etdikco comiyyatds, o ciim-
ladon tolimds yeni, daha miitoraqqi metodlardan istifado imkanlar:
yaranir. Bizim moqsadimiz do tolimdo ononavi metodlarla yanasi
miiasir dovriin taloblorina cavab veran daha yeni metod vas vasitalordon
istifado etmoklo 6yrananlarin biliklora darindan yiyslonmaloarino nail o-
maqdir. XXI asr tohsil, texnika, siirat asri oldugundan dorslords texniki
vasitolordon daha ¢ox istifado etmok tolimin somorasini artirmagi,
tolobo vosagirdlorin miistoqil isinin togkili, aparilmasi vo somorali
noticolonmasini gortlondirir. Diinyada artiq ¢oxdan tosdigini tapmis
interaktiv metod olan IKT-don istifado edorok tadrisin toskili indi bizim
do ixtiyarimizdadir. Lakin miiasir dors adi altinda bu isin parakonds,
kampaniya soklinds aparilmasi deyil, nizamli, sistemli, magsadouygun
toskili biologiyanin tadrisinds IKT-nin yeri vo hacminin miiayyanlosdi-
rilmosino imkan verocokdir. Umumiyyatlo, yeni tolim texno-
logiyalarinin  biologiyanin todrisindo gdstordiyi xidmotloro giymot
vermak {iglin yalniz bunu séylomak kifaystdir: biologiyanin tadrisindo
yeni tolim texnologiyalarinin rolu avozsizdir! Dogrudan da tosavviir
etmok istomirik ki, avvallor bu texnologiyalarsiz biologiyanin todrisi
necs do soniik kegmisdir. Biologiya fanlarinin todrisi zaman1 ayaniliys
nail olmagin on real, rongarong, on ohatali yolu talim texnologi-
yalarindan kegir. Soxsiyyatin intellektual gabiliyystinin inkisafi {igiin
moagsadydnlii is onun siiurlu elmi faaliyyatinin toskili iiciin zoruridir. In-
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teraktiv tolimin do osas xiisusiyyati dyroncilorde montigi tongidi,
yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok, tofokkiirii faallasdirmaqdir.

Hor bir miiallimin tadris prosesinds amayinin naticasi verilon bilik-
lorin auditoriya tarafindon doarindan va somarali manimsanilmasidir. Bu
da YTT vasitosilo interaktiv dorslorin diizgiin toskili sayssinde miim-
kiindiir. Mohz interaktiv metodlardan diizgiin istifado etmoklo
tofokkiiriin foallagdirilmasi sayasinda toloba vasagirdlords talim motiva-
siyasmin giiclondirilmasina, miistaqil yaradici idraka, son naticads iso
biliklarin somarali monimsanilmasina nail olmaq miimkiindiir. Bu halda
todrisin - somoaraliliyindon  danismaq miimkiindiir. Miiqayisadan
goriindiiyi.  kimi  interaktiv  tolim  tolim-torbiya  masalalarinda
oyronanlora daha demokratik, daha humanist sorait yaradir. Interaktiv
tolimin bu istiinliiklorindan yararlanmag, gonc nasli diinya standartlari-
na cavab veracok Ssaviyyads yetisdirmok indiki tohsil miiassisalorinin
garsisinda duran baslica vazifadir.

Yeni tolim texnologiyalarindan istifado iso interaktiv talimin to-
lablorino tam cavab verir. Moktoblords fonlorin tadrisinds kompiiter
texnologiyasindan istifado edilmasi sagirdlorin bir intellekt kimi forma-
lasmasima komok edir. Intellekt - diisiinmo va bununla bilik gazanma
gabiliyyatini oks etdirir. Intellekt - diisiinmok {iciin oqli bacariq, qorar
verma, miicarrad diisiinma, material monimsoma gabiliyyati barasinds
islonon termindir. Hal-hazirda bu bacariglar1 todris foaliyystinds
miivaffagiyyatlo inkisaf etdirmok {igiin talimin daha miiasir vasitalorini
vo metodlarini axtarmaq vacibdir. Miiasir informasiya texnologiyalarin
inkisafi ilo olagodar olaraq «insan vo kompiiter» sistemi tez bir zamanda
problema gevrilib ki, bu da nainki miitoxassislora, hom da comiyyatin
biitiin izvlorino aiddir. Ona goroa do insanin kompiiterlo foaliyyati mok-
tob tohsili tersfindon ehtimal ki, tomin olunmalidir vo olunur da.
Informasiya texnologiyasinin inkisaf tarixine baxsaq, gororik Ki,
kompiiterlor vo kompiiter texnologiyasi ¢ox cavandir vo inkisafinin
ilkin morhalasindadir. Bu yeni termin XX asrin 70-ci illorindon Rusiya
moktablorindo «programlagdirilmis tolim adi ilo totbiq olunmaga
basladi. Yeni texnologiyanin tolimo totbigi masalasinds do xarici
pedaqoji fikirdo hacalanma bas verdi. Belo ki, gérkomli Amerika pe-
dagoqu U.Srammin fikrinco «progqramlasdirilmis talim, yani talim tex-
nologiyasi bir név avtomatlagdirilmis moasqdir.

Fikrimizca, bu masqi hans1 pedagoqun etmasi do asas sartlordondir.
Pedaqoji vo informasiya texnologiyalarinin todriso totbigi hor bir
miiallimin  bu texnologiyalara miinasibati soviyyssindo olacaqdir.
Interaktiv tolim metodlar1 ilo YTT-don istifdo biologiyanmn todrisindo
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dovriin oan boyiik sanslarindan biridir. Digor fonlor kimi, biologiyanin
todrisi prosesi do tolim texnologiyalarsiz artiq imkansiz goriiniir. Umu-
miyyatlo, programlasdirilmis talim, TMPT, konstruktiv talim, YTT-don
istifadonin samaralilik gostaricisi, interaktiv rejim vo interaktiv talimin
dinamikas1 ali vo orta moktablords tadris prosesinin yeni meyarlarla
gurulmasina, biologiya elminin Oyranilmasi, gavranilmasi ¢atin olan
sahalarini canlandirmagq ti¢iin mithiim vasitalordir.
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11 FOSIL

TOHSILIN INFORMASIYALASDIRILMASI VO
TOHSIL iISLAHATLARININ BIOLOGIYANIN
TODRISINO TOSIRI

2.1.Yeni Toalim texnologiyalariin tadrisa gatirdiyi iistiinliiklor
Va qarsida duran vazifalor

Yaqin ki, uzun illor bundan avval do pedaqoq va tarbiyagilor daim
foaliyyatlorinds forgli metodika totbigq etma yollarimi diistiinmiislor. Bu,
uzun bir tokamiil yolu idi. Lakin bizim istifadomizds indi elo mii-
kommaol texniki vasitalor vardir ki, uzaq kegmisda bunu he¢ xayal da
etmok miimkiin deyildi. S6hbat, albatts, yeni pedaqoji va talim texnolo-
giyalardan gedir. Amma artiq tolobalari bu texnoloji vasitoalorlo do toac-
ciiblondira bilmarik. Yeni problem yaranir: neco, hanst metodika ilo
orta moktobdo sagirdlorin, ali moktobds tolobalorin maragimni, digqgatini
todris prosesina calb edok. Biologiyanin tadrisi ayaniliyi tolob etso do,
bu ayaniliyi elo togdim etmoliyik ki, auditoriyada canlanma, maraq
oyansin, dars prosesi 6yrananlorin tofokkuriiniin inkisafina sobob olsun.
Bu monada fonno maragin yaranmasi, fakt vo hadisalorin lazimi
Saviyyads gavranilmasi ti¢iin multimedia ¢ox komayimiza galir.

Catinlik bir do orada yaranir ki, indiki gonc nosil informasiya tex-
nologiyalarina mitkommal yiyalonmislor.

Miiollim, xiisusilo do biologiya miiollimi darsi quranda miitlag
oyaniliya maksimum yer ayirmalidir. Mioallim sinfin soviyyasini vo
movzunun miirakkobliyini nozars almali, auditoriyani dorss calb etmoyi
osas mogsad kimi gotiirmalidir. ©sason tohsil sisteminin informasiyalas-
dirllmasinin baslica istigamatlorindon biri do infrastrukturun yiiksok
formada inkisafidir. Holo 2010-cu ildo Tohsil Nazirliyi vasitosilo
“Tohsildo IKT ili” elan edilmasini asason Azarbaycanda bu sahoys aid
olan bir ¢ox islarin yerino yetirilmasinin an yiiksok zirvasi hesab etmok
olar. Bu zaman “Tohsildo IKT ili” daxilinds elektron resurslarin amoalo
golmasi haqqinda miasir layihslorin hazirlanmasi vo bir sira todbirlor
kegirilmasi islori yerina yetirilmisdir. Biologiyanin an sads anlami can-
lilarin hoyati vo inkisafi haqqinda elmdir. Moktobdo biologiyanin
ononavi tsullarla Gyradilmasi 6yrancilords obyekt vo hadisalor hagda
diizgilin tosovviir yaratmir. Ona gora do biologiya miiallimlorinin baglica
vozifasi todris prosesindo oyani vasitolordon diizgiin istifadoys nail
olmaqdir. Biologiyanin tadrisinda ayaniliyin rolu birmonalidir. Tadrisin
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oyaniliyi — didaktikanin baslica prinsiplarindan biridir. Artiq informasi-
yalasdirma insan faaliyyatini, tohsilin biitiin sahalorini ohats edir. Biolo-
giyanin bir ¢ox sahasi ilo bagl olan darslords informasiya texnologi-
yalarmin genis istifadosi dorsi todris edon miiallimo verdiyi imkanlar:
sagirdlorin 6ziinomoxsus siiurlu foaliyyatini talim-tarbiys proseslorinin
gedisi zamam diizgiin toskil etmok; adoton tolim proseslorinin fordi
sokilda kegirilmasi; mikro vo makro alomds miirokkab bioloji sistemlor
daxilinds bas veran prosesloari 6yronmok vo s. (182, 183, 187, 188, 210,
213, 221, 227, 247).

YTT-don istifads har hansi elm sahasinds istonilon mosalo hagqinda
daha boyiik hacmdo informasiya almaq, aldiglari informasiyan1 yadda
saxlayib ¢ap etmok imkanlar1 yaratmasi ilo anonovi todris prosesini
qabaqlamigdir. Elo bu imkan hesabina sagirdlorin siiurlu foallig1 artir,
yeni biliklori  miistagil monimsamok bacarigi inkisaf edir, tongidi,
montiqi tofokkiirti, sorbast fikir sdylomok, miizakiralora qosulmaqg,
miibahiso edib imumi natico ¢ixarmaq vordislori formalasir. Bu da 6z
novbasinda sagirdlorin intellektual vo yaradiciliq qabiliyyatinin inki-
safin1 sartlondirir. Ali vo orta moktoblords biologiyanin todrisinds dors
vo darsdankanar moasgalolor zamani tolobo, sagird vo miiollimlorin IKT-
don istifado zamani1 daha hovasli vo dyradib-6yranmayi zorurat hesab
etdiklorinin sahidi olmusuq. Belo mosgalalords sagirdlor hovaslo dani-
sir, monitorda danigsdiglarinin tasdiqgini gérditkde sanki dyrondiklori bir
daha yaddaslarina hokk olunurdu. Millimlor hagda da oxsar fikirlori
soylomok miimkiindiir. Vaxtilo bozi miiallimlor moktobin maddi-texniki
bazasinin zoifliyini nozoro alaraq 6z soxsi kompiiterindo internetdon
aldig1 moalumatlarla tolobolari tanig edirdilor.

Indi internetdo biologiya, ekologiya, fizika, kimya vo s. fonlorin
todrisi metodikasina aid kifayot godor molumatlar mévecuddur. Hor bir
miiollim internetdon istifado etmoklo diinya alimlorinin vo tocriibali
miallimlorin bu vo ya digar kosflorindan, tocriibalorindon yararlana
bilorlor. Bu yolla IKT-don biologiyanm todrisi prosesindo itsifado
tolimin samaraliliyini artirir, onu daha oyani edir, sagirdlorin imumi
bacariglarinin inkisafin1 tomin edir, biliyin keyfiyyatini yiiksaldib dors
prosesini yiingiillogdirir. Bu informasiyalar tokcs sagirdlorin bilik dairs-
sini geniglondirmoklo kifayatlonmir, hotta internet vasitssilo har hansi
bir masalo barods problem situasiyalarin vo disputlarin kegirilmasini
togkil etmok olur. Masalon, «Genetika vo insan saglamligi», «Klonlas-
dirmay vo s. kimi darsliklordo az yer verilon vo miasir elmin son ye-
niliklorini oks etdiron modvzularda disputlarin kegirilmoasi hor bir
sagirdin miistoqil vastiurlu diisiinmoa gabiliyyatinin inkisafina tokan vers
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bilor, diinyagoriisiinii zonginlosdirar. Miiasir dovrdo yeni pedaqoji
tofokkiir tolim-tarbiys prosesinin «dyronmayi dyratmok» texnologiyasi
tizorindo qurulmasini, sagirdin tofokkiir imkanlarindan maksimum
dorocado istifadoni tolob edir. Hazirda ali vo orta moktsblorimizde
diinya tacriibasinda genis totbiq olunan yeni pedaqoji texnologiyalar-
dan, interaktiv tolim metodlarindan genis istifads edirik. Bu yeni termin
XX asrin 70-ci illarindon Rusiya moktablarinds «proqramlasdirilmis
tolim adi ils totbiq olunmaga basladi. Yeni texnologiyanin talima totbiqi
masalasinda do xarici pedaqoji fikirds hagalanma bas verdi.

Pedaqoji texnologiyani miallimin pedaqoji masalalorin halling
yonalmis ardicil, qarsiliql alageli harokatlor sistemi kimi, yaxud avval-
codan planlasdirilmis pedaqoji prosesin planli sakilds va ardicil olaraq
tocriibadan kegirilmasi, reallasmasi kimido gabul edirlor (92, 179, 219,
223, 243, 269) tohsil texnologiyasini - tadris prosesi somaraliliyini artir-
maq mogsadi ilo asyalarin, vasitolorin, miinasibatlorin kompleksi v ya
fordi sokilda miigsadauygun istifadasi do adlandirirlar (47, 58, 275, 288,
299). Homginin tohsil texnologiyasini todris metodlarinin vo vasitolo-
rinin istifadesi zamani giic vo vasitelorin optimal Xxarclorlo qisa
miiddoatds lazim olan ixtisas iizro miitoxassislorin hazirlanmasini tomin
edon gostariglorin sistemi kimi do doyoarlondirilir (137, 141, 160, 170,
177).

Biologiya kursunun informasiyalasdirilmasi yeni talim texnologiya-
lariin, multimediali vasitalorin tatbigi formalarinin baslica meyarlarin-
dandir. Buradan aydin goriiniir ki, yeni informasiya texnologiyalari
tohsil prosesinin forma vo metodlarini doyismoalidir vo daysir do. Onlar
miiollimo imkan verir ki, materialin izahindan diskussiya, tahsilin
izahat-illiistrasiya metodundan interaktiv metoda keg¢sin. Biologiyadan
multimediali  vasitalor oyaniliyi, interaktivliyi vo s. miihiim
keyfiyyatlori digor dorsliklorlo miigayisodo daha siirotli vo maragla
tomin etdiyini todgiqatlar zaman1 vo ali moktabdo todris prosesindo
sinaqdan keg¢irmisik. Biologiya elminin yiiksok inkisafi vo yeni bioloji
kasflor do IKT-nin bu sahayo totbigi ilo gdzlonilir. Bu sobobdan yeni
tolim texnologiyalarindan, internetdon istifado todris prose-sinin
ayrilmaz bir hissosi Kimi hayatimiza daxil olmusdur.

Umidvariq ki, hor bir miiollim todris prosesindo miiasir tolim
texnologiyalarmin imkanlardan istifado edacok vo bu gilinkii taloba
sabah 6z auditoriyasinda IKT-don, VR gozliiklordon, miixtalif program
tominatindan yararlanaraq bu vasitalorin tstiinliiklorindan bohralonacak.
Burada biologiyanin tadrisinin daha da tokmillosdirilmasi, tadrisin
soviyyasinin yiiksaldilmasi, miisllim kadrlarimin  hazirlanmasinda
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miasir dovriin  toloblorino  cavab vermok {igiin informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado 6n plana ¢okilir. Artiq
miasir gonclik - sagird, talaba, eloco do yeni nasil miallimlar asasan
yeni talim texnologiyalarina boyiik maraq gostorir vo bunun faydasini
gortirlar. Toahsil sisteminin yenidan qurulma prosesinin naticasinds yeni
Vo yasl naslo mansub miisllimlarin psixoloji baximdan yenidon hazir-
lanmasi magsadils ali maktobin professor-miiallim heyati ils intensiv va
fordi is aparilir. Bas yeni tolim texnologiyasi nadir va nays xidmat edir?

Yeni talim texnologiyast dedikds, dyradon va dyronanlarin bilikds
omokdashig1 sayasinds hoyata kegirdiklori metod vo tisullarin sistemli
sokilda tatbigi nozards tutulur. Miasir darsin taskili tiglin onun texno-
logiyasinin layihalosdirilmasi biologiya miiallimlarindon boyiik ustaliq
tolob edir. Biologiyanin todrisindo miasir texnologiyanin mahiyyatino
goldikds onu da geyd etmok lazimdir ki, mazmun na godor miirokkab
olsa, talim texnologiyalarinda tatbiq olunan metod va tisullarin iizarina
daha ¢ox is diisiir. Ona gors ki, sagirdlorin elmlorin va fonlarin asasini
Vo gazandiqlar biliklori praktik foaliyyotds totbiq etmok bacarigr vo s.
inkisafetdirici interaktiv metod va tisullarin giicii hesabina tamin olunur.
Ogor miiallim sagirdo hazir bilik verarss, ona ancaq yadda saxlamaq
lazim golir. YTT-nin istiinliiklorinds biri do odur ki, dyrodon dyranani
Oziinli inkisaf yoluna salib ona istigamot versin, yeni biliklorin
oyranilmasinda onlara fargli metodika niimayis etdirsin. Aqillor deyib:
«Pis miallim haqigati oldugu kimi ¢atdirir, yaxst miiallim isa hogigoto
catmagin yolunu dyradir». Bu monada yeni talim texnologiyalar1 Gistiin-
liklori vo todriso gotirdiyi yeniliklori elmin sirlorino bolod olmagda
oyronanlara  somorali yol gostormokdadir. Asagida miixtolif alim-
metodistlorin (195, 203, 223 233, 240, 241, 250) YTT-nin biologiyanin
todrisindoki rolunu gdstoron sxemi toqdim edirik:
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Sxem 2.1.1.
YTT-nin biologiyanin tadrisindaki rolu

YTT-mn tadris prosesinda tatbiqi

g
s
s

¥
Darse haznirliq Tahsil
» Materialin zanginlagdirilmasi «Dersin kil
va tahlili

¢ Talabalarin islarinintagkili

* Darslorin planlasdinimas ¢ Darsin informasiyaila tamin

o Tadris materiahnin saxlanmas

— edilmasi
va verlogdirilmasi
Qiymatlandirma Elmi-pedaqoiji faaliyyat
o Elmi igin tagkili

+Qiymstlendirmaalatlari » Homkarlarla smakdaghq etmak
*Qiymatlendirmanin hazirlanmast o Malumat {igiinaxtanslar
*Qiymatlendirmanin kegirilmasi ¢ Dars figiin resurslarn axtans:
¢ Darsin giymatlandirilmasi ¢Elmiislarin nagri

Sxemi nozordon kegirdikdo yeni tolim texnologiyalarinin todris
prosesino gotirdiyi Somoroni, miiollimlorin isino, todrisin togkilino
verdiyi yeniliklor nazoro carpir. IKT, internet hom do virtual, sayyari
kitabxana, ensiklopediya, informasiya monbayi kimi do kémoayimiza ¢a-
tir.

Apardigimiz aragdirmalarin naticolorini kegirilocok konfranslara
yollaya, onlayn dorslara qatila, fikir miibadilasi edib, miizakiralor apara
bilorik. Eksperiment darslori zamani bu fakti sagird vo miiallimlarin
nozarina ¢atdirmagla, digor mosaloni do geyd etmayi vacib saymisiq:
vaxt itkisina yol vermomoak, internetds lazim olan informasiyani tapmaq
liglin agar sozlordan istifads etmok, lazim olan materiali tapdiqda doarhal
materialin internet adresi do daxil olmagla is stolunda bir govlugda
saxlamag. Bu ham materialin istonilon an baxilmasina sorait yaradar,
hom do homin adress yenidon girib digoar nasrlorlo do tanig olmaq
imkani yaradir.
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Pedaqoji texnologiyaya talim prosesinin layihalondirilmasi, toskili
Vo hoyata kegirilmoasinds birgo pedaqoji foaliyyatin biitiin detallar: ilo
hazirlanmis modeli kimi do yanasilir (10, 26). Talim prosesi ii¢iin alve-
risli soraitin yaradilmasi zoruridir vo hagiqi todris texnologiyas1 mag-
sadlorin  goyulusunun tam prosesini  vo programlarin  daim
yenilosmasini, tadris materiallarinin testlogdirilmasini, pedaqoji sistem-
larin tam olarag giymatlondirilmasi vo sistemin samaraliliyini tomin
edir (86, 138, 174).

Yeni anlamda pedaqoji texnologiyanin xiisusiyyatlori - moagsadlarin
goyulusu, pedaqoji sistemloarin giymotlondirilmosi, alternativ ossasda
todris planlarinin, programlarinin yenilosmosi, hazirlanmasi kimi basa
diistiliir. Dovri motbuatda kompiiter tohsilino dair miixtalif fikirlor
soylonilir. EImi todgigatlarda informasiya texnlogiyalar1 vo biitiinliiklo
tohsil prosesinin qarsiliglt faaliyysti todqig olunur. Homginin
kompiiterdon istifadoni todris vasitesi, yaxud interaktiv ekspert kimi
doyarlondiran todgigatlar da aparilir (15, 21). Bu giin ali vo orta
moktoblords do gonc nosil multimediali todris prosesins istiinliik verir-
lor. Todrisdo kompiiterdon istifadonin maddi cohotdon daha bahali
olmasimi digiinanlor olsa da, oaslindo todris prosesinds kompiiter
texnologiyalarimin imkanlarindan istifado edorok az vosaitlo daha ¢ox
informasiya oldo etmoyin miimkiin olmasi ondan istifadoni qagilmaz
edir. Kompiiter avadanliglarinin imkanlarindan istifado edorok ondan
kitabxana, audio va video vo s. sokilds istifado imkanlari sonsuzdur.
Zamanin nabzini tutan miollimlor multimedia vasitolorindan istifado
edorok miistoqil sokildo biologiya doarslorinin hazirlanmasi vo apa-
rilmasini togkil edir.

Bu giiniin ali vo orta moktablorinds miiasir bioloji tahsilin prob-
lemlarini holl edan, elmi osaslara sdykonon, biologiyanin tadrisindo
multimedia vasitalorindan istifadonin effektli metodikasnin tabligi va
totbiqi artiq zorurato c¢evrilmisdir. Bir sozlos, artiq informasiya miiasir
sivilizasiyanin ¢ox miihiim rol oynayan bir strateji resursudur. Bu s6ziin
elmi monalar1 holo kegon oasrin ortalarinda kibernetika elminin banisi
Norbert Viner vo moshur amerika alimi Kod Sennon torafindon 6yronil-
misdir. Informasiya - insan tofokkiiriiniin diinyam dork etmok iigiin
yaratdigi anlayis vo moalumatlarin yigimidir. Hazirda otraf alomdo bas
veron siyasi, iqtisadi, bioloji vo s. proseslor haqqinda yaranan yeni
informasiyalarin saxlanilmasi, oOtlirlilmasi vo tohlil edilmosi miiasir
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin kémoyi olmadan demok
olar ki, miimkiin olmazdi. Vo bu giinlin realligi informasiya-kommu-
nikasiya texnologiyalarindan birbasa asilidir - deys bilarik.
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Artiq giindalik darslorimizds hazirladigimiz multimedia vasitalarin-
don istifadonin metodikasi, program tominatinin tatbiqi vo toskilinin
zoruriliyi, miiasirliyi masalalarinin oks olundugu metodik vasaitlor 6z
aktuallig1 ilo forglonir. Movzu ilo bagli hazirlayib nosr etdirdiyimiz
metodik vesait vo dars vesaiti ali vo orta moktab miisllimlarinin, eloce
do tolobalorin bdyiik maragina sebab olmusdur. Oz islerini qurmagda
onlara yol gostormayo, istigamot vermaya xidmot etmisdir. Yeni tolim
texnologiyalarimin tohsil prosesinas totbigins dair yerli vo xarici 6lka pe-
dagog-metodistlarinin metodiki tacriibalorin dyronilmasi vo problema
aid  nozori  todgigatlarin  analizi  biologiyanin  informasiya
texnologiyalarindan istifado edorak kegirilmasini asanlagdirmis, tocriibo
gazandirmigdir. Oslinds istonilon is tocriibasi digarlori ilo miiqayisado
6z ohamiyyatini miioyyonlosdirmalidir. Bu zaman miigayiso edilon
tocriibalorin har birindon daha effektli mogamlar se¢ilir ki, naticods tod-
risin keyfiyyati artir, dors prosesi colbedici olur.

Umumiyyatlo, programlagdirma ideyalar1 yiiksok inkisaf etmis vo
durmadan tokmilloson kompiiter avadanliglarinin  imkanlarindan
qaynaqlanir. Multimediali tohsil prinsiplori daha ¢ox tohsilin program-
lagdirilmas1  nazoriyyasina oasaslanir. Tahsilin  programlasdiriimasi
ideyast 1950-ci illordo ABS-da yaranmisdir. Onun miollifi tohsilin
psixologiyas1 sahasinda pesokar professor B.F.Skinner olmusdur. Rusi-
yada isa 1962-ci ildon sonra miioyyon ideyalar, cohdlor yaranmaga
baglamigdir. Tohsil qarsiligli proses oldugundan 6ziinde Oyradon vo
oyronan faaliyyatini birlogdirdiyindon burada birbasa oslagoni tayin
etmok asandir: alage dyrodondan Syronana va Oyranandan Gyradana
istigamotlonir. Bels birbasa alags tohsil prosesinds va gonc naslin talim-
torbiyasinin hartorofli formalasmasinda, miixtalif todris metodlar1 vo
vasitolorin tatbiqi zamani aydin nazora garpir. Bir s6zlo, bu tisul nazarot
Vo 0ziino nazarati, sagirddon miiallima aks alagoni tamin edir (31, 214,
216, 225).

Umumiyyatlo, 6yrodon-dyronon olagesini  tonzimlomok, da-
vamliliin1 qorumag, diizgiin macraya salmaq pedaqoqlardan ¢ox bdyiik
ustaliq, pesokarliq, psixoloji-pedaqoji bilik talob edir. YTT-doan istifados
edon midllim hazirladigit multimediali togdimati niimayis etdirorok
konarda seyr¢i kimi dayanirsa, burda todris prosesinin toskili kokiindon
sohvdir. Oslinds niimayisdon avval, davam etdiyi miiddstds vo sonda
miiallimin xiisusi izahi, sarhi, auditoriya ilo alage quraraq interaktivliys
nail olmasi dorsi canli kegmoyo, Oyrononlorin diggstinin darsdan
yaymmmasinin qarsisint  almaga xidmot etmolidir. Miasir dovrds
pedaqoji, hamginin  kompiiter ~ texnologiyalar1  dinlayicilorin
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diinyagortslorinin  inkisafina, onlarda yaradiciliq gqabiliyyatlorinin
foallagsmasina, tinsiyyat, amokdasliq madaniyystinin formalagmasina vo
monavi  dayarlorinin  yiiksalmasine  kdmok etmolidir.  Pedaqoji
texnologiya - talimin texniki vasitslorinin adi istifadasi deyil, bu faktor-
larin tohlilina, metod vo materiallarin hazirlanmas: va istifadasing, on-
larin giymatlondirilmasino asaslanan tadris prosesinin prinsiplarinin,
optimallasdirma yollarinin  hazirlanmasidir; Informasiya texnologi-
yalari- informasiyanin yaradilmasi, saxlanmasi va idaroetmasi ilo bagh
texnologiyalardir; Multimediali texnologiyalar - Sasin vo videonun
istifadasini tomin edon texnologiyalardir; Kompiiter texnologiyalari -
kompiiterin tatbigini tomin edon texnologiyalardir. Biitiin bu toriflar,
yaradilan adlar vo s. todris prosesinin diizgiin toskili {i¢iin lazim olan
imkanlar1  yaradan, giindolik hoyatimizda istifadomizdo olan
informasiya texnologiyalarina verilon adlardir. ©gar slimizds olan im-
kanlardan diizglin istifado etmoklo hayatimizin, elmimizin vo tohsilimi-
zin informatlasdiriimasimi diizgiin sistemlosdirarikss, 0 zaman hoyatin
biitiin sahalorinds nailiyyst gazana bilarik.

Qeyd edildiyi kimi, «tohsilin biitiin pillolorinds, o ciimlodon ali
tohsil pillalorinds mozmun doyisikliyi miiasir tolobata uygun pedaqoji-
metodik arasdirmalarin aparilmasini aktuallasdirmisdir ki, biitiin bu
todbirlor sagird vo tolobalarin, yani golocok miisllimlarin 6zlarinin bilik
dairasinin genislondirilmasi tiglin hiiquqi baza yaradiry» (14, 26, 205).
Umumilikds ise biitiin bunlar elmin va tohsilin inkisafinda yeni marho-
lonin baglamasini qabariq vo parlaq sokildo boyan edir. ©sason
interaktiv tolim pedaqoji tisul hesab edilorok misllim ilo sagirdlarin bir-
birindon forgli informasiya monbalorindon vo yaxud da 6z aralarinda
bas veran iinsiyyat zamani miiasir bilik vo malumatlar alds olunmasina
sorait yaradan biitiin tolim tisullarindan ibarst olmusdur.

Bu iisullarindan daha genis istifado olunmasi naticasinds sagirdlor
hom miistaqil diisiinmak vo manimsamak gabiliyyatina sahib olur, hom
do onlarmn sarbast sokilds 6yronmoys maraqglar1 daha da artir. Naticado
iso Oyronilon biliklorin daha yaxsi monimsonilmasing, homginin, agli
fikirloro osaslanan sorbost kegirilon tolimin oshamiyyatini daha da
yiiksalmasine sabab olur. Informasiya texnologiyalarmmn har bir fonnin
todrisine totbiqi giiniimiiziin reallign vo tolobidir. Informasiyalasdirma
oziindo kompiiterlosma, intellektuallasdirma, informasiyalagdirma
xisusiyyatlorini birlogdirir. Bundan basga, informasiya texnologiyalari
tohsilin agiq sistemini yaratmaga, talim prosesinin toskilini doyismays,
tolim-torbiys prosesinin gedisindo sagirdlorin agli  foaliyyatini forgli
sokilda toskil etmoys Vo s. imkan yaradir (220, 237, 270).
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YTT vasitosilo doarslordo multimedialardan, videokadrlardan basqa,
elektron dorsliklordon do istifado olunur ki, bu da todris prosesins
forglilik gotiron miiasir pedaqoji texnologiyalara aiddir. Hazirda azsayli
da olsa, movcud «elektron dorsliklor asagidaki didaktik masalalari hall
etmoyoa imkan verir:

- fonn iizrs osas biliklori manimsamak;

- manimsanilmis biliklarin sistemlosdirilmasi;

- imtahanlara hazirliga psixoloji hazirliq;

- problem situasiya yaradildiqda har ciir suallara cavab tapmagq;

- yeni tolim texnologiyalarindan istifado etmoklo todris materiali
izra miistaqil ig bacariqlarini formalasdirmaq» (118, 125, 224, 150).

YTT sayesindo hoyata kegirilon distant tohsil - IKT-nin todris
prosesino inteqgrasiyasi olmagqla yanasi, onun pedaqoji mahiyyatini,
homginin genis fonlararasi alage, talimin fordilogsmosins goti addim kimi
doa giymatlandirila bilar. Artiq istifadasins basladigimiz tok-tok elektron
metodik materiallarin istifadasi deyil, genis hacmli elektron darsliklorin
kiitlovi hazirlanmasina kegid edilmalidir. Bu sahada potensial imkani
olan metodist-miiallimlor iso baslamalidir ki, proses daha da siiratlonsin.
Yoxsa yena do xarici 6lkalords hazirlanmis vosaitlorin torciimoa edilib
istifado edacayik.

Artiq ananavi darsliklorlo yanasi elektron doarsliklorin do hazirlan-
masi vo todris prosesindo ciddi doyisikliklor edilmasi zorurat hesab
edilir. Bu yolda bir ¢ox elmi, fiziki, maddi ¢atinliklor olsa da, bu yol
miiollim vo sagirdlorin yaradiciliq vo inkisaf yolu kimi qagilmazdir.
Qeyri-ananavi metod asan deyil, eyni zamanda bu tadrisin galacayins
aparan diizgiin yoldur va bunu dyranmak, yeni biliklori yaradici sokildo
0z igindo istifado etmok lazimdir. Bir s6zlo, yeni nasil nainki realliglar
tosvir etmoayi 6yronmali, eyni zamanda onu somorali doyismayi, yoni
avvallor gazanilmis biliklari tatbiq etmoaklo barabor, hom da yenilarini
kosf etmoyi do bacarmalidirlar. Bu monada distant tohsilin pedaqoji,
elmi, axtarici, yaradici rolu vo mahiyyati daha aydin nazars ¢arpir (107,
114, 118, 283). Tohsil sahasinin on boyiik uguru olan YTT-don diizgiin,
somarali, yerindo vo pesokarligla istifado todrisin  keyfiyyatini,
comiyyatin galocayini timidverici edir.

Mohz miiasir informasiya texnologiyalarinin hesabina tohsil siste-
mi daha c¢ox inkisaf edir. Belsliklo, ayri-ayr1 fonnlarin tadrisinin
kompiiterlosdirmasi har hansi bir molumatin sagirdlor tarafindan
oyranilmasinda asas xiisusiyyatlorindon birina ¢evrildi. Elo giintimiizda
do hom kompiiter sistemlorinin asasi yer almasi, hom do multimedia
qurgularinin hesabina kegirilon dors vaxti vo homginin, olave olaraq
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doarsdankanar dyrananlorin estetik tarbiya va tohsils aid asas mosalalorin
hallinin tapilmasinda todris¢i miiallimo xiisusi komoklik gostorir. Bey-
nalxalg va milli tacriiba gostarir ki, tohsil sisteminds miixtalif mithiim
dayisikliklor misllimin professional foaliyystindo keyfiyyst doyisik-
liklori olmadan hoyata kegirilo bilmoz. Ciinki miiallim faktoru,
toskilat¢iliq bacarigi, diizgiin faaliyyat biitiin nailiyyastlorin agaridir.
Hazirda tohsil prosesinds interaktiv tolim xiisusi rol oynamaqdadir. In-
formasiya tolim metodlarmin biologiyanin tadrisinds tatbiqi biliklorin
oyranilmasini asanlagdirir, fonni sagirdlor ii¢lin yiingiillogdirir, onlar
foallagdirir. Bunun asas tistiinliiyii ondadir ki, kegirilon dors miiddatindo
he¢ kim dorsdon konarda qalmir. Elektron ensiklopediyalar vo diger
todris saytlar1 yeni vo ohatoli malumatlarin alinmasi va istifadssi tigiin
olverislidir (212, 226, 229, 245, 253).

Interaktiv {iisullarin bir neco sortlori vardir vo dors bu iisulla
kegirildikdo miivaffoqiyyat iiciin bu sortloro miitloaq omal etmok
lazimdur. Interaktiv dors metodunun aparilmasi zamani istifads edilon
iisullardan «Insert» «Klaster», «Blum taksonomiyasi» va s. gdstormok
olar. Bu tisullarla dors ke¢mok liglin miiollim miioyyan hazirhq isi
aparmalidir. Dars vaxti iso onun foaliyyati konarda qalir, o, demak olar
ki, dorso istiqamot verir. Darsdo osas foaliyyoti sagirdlor gostarilor.
Qeyd etmok istordik ki, bozan interaktiv tolimin tisullarinin yerli-yersiz
totbiqi, yaxud izahi tolobalords qiciq yaradir. Bu iisullarla hazirlanmis
dors niimunalarini togqdim etdikdo iso maragla dors prosesinds istirak
edirlor. ©gor biologiya miisllimindon sorussaq ki, «o, kompiiterdon no
gozloyir?» - cavabi ilk novbads ayanilik olar. Bu ayaniliyin togdimi do
miiallimdon pedaqoji ustaliq talob edir.

Biitiin bunlarla yanagi kompiiter texnologiyalari izlonilmasi demok
olar ki, imkansiz olan bir sira hadisalorin vo obyektlorin géstorilmasindo
xiisusi rola malikdir. Masalon: belo ki, bunlar ¢ox deyilsa (niivonin
strukturu); qissa miiddoat arzinds Gtiiriilondirss (esason sinir impulsunun
oOtiiriilmoasi); demok olar ki miisahidosi imkansizdirsa (embrionun
inkisaf etmasi); hom izah olunmasi, hom do qavranilmasi ¢ox ¢atindirss
(ztilalin sintez olunmasi prosesi); gostorilmasi miimkiinsiizdiirso (Suyun
dorin qatlarinda yayilan su heyvanlar va yiiksok alp ¢comanliklori) vo s,
(33).

Qeyd edilonlordon aydin olur ki, biologiya fonni sahasinds
gostarilon program tominatlarinin hansi avozedilmoaz imkanlar1 vardir.
Adaton biologiyanin tadrisinin informasiyalagdirilmasini asagidaki qay-
dada hoyata kegiririk: Kompiiterdon yazi ii¢lin istifado edib, onun
komoayi ilo sado didaktik materiallarin, doarsin planinin hazirlanmast;
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Elektron darsliklordan va tadris resurslardan istifads etmok; Microsoft
Power Point, Microsoft Publisher, Adobe Photoshop va s. Programlarin
komayi ilo dars vasaitlorinin elektron versiyasini hazirlamaq; Talobalo-
rin yeni todris layiholorinds, distant olimpiadalarda vo konfranslarda,
todris vo darsdonkanar todqgiqatgiliq islorinda rohbarliyi tomin etmoak;
Biitiin zoruri etaplarin daxil oldugu axtaris sisteminin yaradilmasi va .
Artiq «Elektron Universitiet» layihasinin totbigine baslamis Naxgivan
Dovlat Universitetinds diger imkanlar da yaranmisdir. Belo ki, hazirda
hor bir fakiltonin miollimlori mithaziro matnlorini, test imtahan
suallarini, toloboloro aid diger informasiyalart universitet sistemindo
yerlosdirir, istanilon konfrans, iclas, simpozium, elmi sura iclaslarinin
tarixini saytin elanlar 16vhasinds gostarmoklo texnologiyanin son nai-
liyyatlorindan istifads etmok imkani qazanmiglar. Bundan basqa, x{isusi
kabinolordo qurasdirilmis kameralar vasitosilo  professor-miisllim
heyatinin oan son model smart elektron 16vhalordon istifads ilo apardigi
miihazira dorslori universitet rohborliyi torofindon miitomadi nozarot
edilir. Noticalor miizakiro edilir.

Yaradilmis biitlin bu imkanlar yeni tohsil islahatlarinin qarsiya qoy-
dugu vozifalorin 6hdasindan galmokds ali vo orta moktab rahbarliyina
gémokgi vasitadir. Miiasir dovrde Tohsil Qanununda dayisikliklarin
aparilmasi, 6lkomiz ticlin diinya tohsil standartlarina uygun yeni tohsil
sistemi yaratmaqdan 6trii miiallim vo metodistlorin qarsisinda masuliy-
yatli vozifalor durur. XXI asr gonclordon 6z biliklorini durmadan
tokmillagdirmak, miiasir yeniliklori izloyib notico ¢ixarmag, elmi-
texniki informasiya axmindan siiurla bahralonmok bacariglarini talab
edir. Ona goro do tolim prosesinin daha miiasir talobloro uygun qurul-
masi, miallim va sagirdlorin, elaco do ali moktab talobalorinin 6z is
prinsipino diinya tocriibosi gozi ilo baxmagm vacibliyini gostorir (13,
14, 215, 235). Qeyd etmoaliyik ki, he¢ do biitin ali moktoblordo
universitetimizdo olan informatlagdirma imkani yoxdur. Miiqayiso
etdikdo, alimizds olan genis imkanlardan daha havasls itsifads etmoklo
biologiyanin tadrisi prosesini todqgiqatciliq saviyyssine qaldirmaliyiq.

Boyiik Britaniya pedaqoq vo metodistlorinin  «Oyronmok vo
dyrotmokdo IKT-nin totbigi (orta moktoblorde)» adli mogalssinda va
Conubi Afrika tohsil islahatinda haqli olaraq gostorilir ki, «yeni tolim
texnologiyalar1 ilo dars kegirilmasi sagirdlorin agli inkisafinda, maraq
dairalarinin genislonmasinds, biliklorinin artmasinda, diinyagoriisiiniin
formalagmasinda agar rolunu oynayir» (152, 153). Orta moktabin isi
adaton comiyyatin onun qarsisinda qoydugu masalalorin hallins istiga-
motlonir. Mohz buna goro do miasir moktob hom miisyyan vo
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ohomiyyatli biliklara yiyslonmok ham do bununla yanasi yaradiciliq
gabiliyyati, dovriin nabzini tutan formalasmis bir soxsiyyat olaraq fo-
aliyyat gostormok, elmi-texniki toraqqi dovriinds texnikanin son nailiy-
yatlarindon xobardar olmagq, isindo totbiq eds bilmak, tongidi, moantiqi
tofokkiira sahib olmagq talob olunur. Bu sahds informasiya-kommunika-
siya texnologiyalar1 boyiik imkanlar agir. Masalon, todgiqatlar zamani
miisahido etmisik ki, biologiyadan har hansi mévzunu onu sirf miihazi-
ra, videofilm, toqdimat vo yaxud illiistrasiyalar soklinds aparmaq artiq
monotonluq sayilir vo bu zaman sinfin, auditoriyanin diggesti yayinir.
Buna gora biologiya darslorinde mévzunun mozmunundan asili olaraq,
dorsin miioyyan hissasini sorh, diger hissoni illiistrasiyalarla, galan
hissani iso videokadrlarla yekunlasdirib sonda test tapsiriglar ilo
monimsamani yoxladiqda yiiksok manimsomo vo fonno maraq yaratdiq.
Digoar bir darsds kegilmis movzuya aid illiistrasiyalar, tagdimat va ya
videokadr niimayis etdirilib izahlar1 auditoriyadan tolob olunsun. Bu
vaxt muxtalif interaktiv isullardan istifads etdik: klaster, Bibo cadvali,
Venn diaqrami, qruplarla is vo S. Bundan basqa, talabalorin orta mok-
toblordo pedaqoji tocriibalori zamani tolob edirik ki, bu metodikalar
totbiq edarok 6zlarina tacriilba gazanmagla yanasi, ham do orta moktab-
lordo miollim vo sagirdlori yeni metod vo tsullarla tanis edorak,
onlarda bu igo maraq oyatsinlar. Tadgigatimizin ilk illorinds bu igo daha
cox zohmat sorf etmisik. Hom tolobolorin 6yradilmoasins, hom do
moktoblords fonn miiallimlori ilo bu istigamatds ¢oxlu islor aparmisiq.
Ali maktablords miihazirs vo laboratoriya darslorinds daha yeni isullar-
dan istifado etmok, bioloji fakt vo hadisolori auditoriyaya catdirmaq
ti¢tin har bir fonn miiallimi yeni informasiya texnologiyalarinin sirlorine
darindan yiyalanmali, har dorsi yeni tisul vo metodlardan istifads edarok
aparmagla, hom biologiya elminin yeniliklorini gonc naslo ¢atdirmali,
hom do yeni metodlarla dors aparmagin sirlarini golocok miiallimlora
astlamalidirlar.

Todrisin optimallagdirilmasi indi qarsida duran mithiim problem-
lordon biridir. Bu yolda miiallimlorin kdmayina galon vasitalordan biri
tobii ki, yeni tolim texnologiyalarindan istifadodir. Ciinki IKT-don
istifado ilo «misllimlor torofindon miloyyon vaxt orzindo sagirdlorin
tohsili, tarbiyasi va inkisafi vazifalorinin hoyata kegirilmasinin maksi-
mum miimkiin somaraliliyini tamin edon prosesin qurulmasinin on yaxsi
variantinin magsadyonlii secimi»no (8.) nail olmaq miimkiindiir. Bu
fikirdon tolimin optimallagdirilmasi {igiin konkret vazifonin na oldugu
anlasilmast da, demok istordik ki, biitiin yeniliklorin totbigi zamani
auditoriyanin Soviyyasini diizgiin qiymotlondirib isi elo qurmaq lazimdir
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ki, qarsidaki na bas verdiyini anlaya bilsin. Burada 6yrananlarin bilik,
yas, hotta yasayis soviyyasinin do nazoro alinmasi isin xeyrino olardi.
Basqa sozlo: «Tolimin optimallagdirilmas: dedikda, konkret soraitdon
asil1 olaraq tolimin an miinasib variantin1 se¢ib tortib etmoklo yiiksok
naticalara nail olmaq basa diisiiliir» (71, soh. 48).Yena doa burada birinci
novbado miiallim pesokarligi 6n planda olmagla, maddi-texniki bazanin
imkan verdiyi gadar yeniliklardan istifads edilmalidir.

Interaktiv tolim metodlar1 tohsil proseslorinin giiniimiizdo do mog-
sadlorine nail olmasina zomin yaradir. Bu metodlarin genis formada
totbiqi noticasinds sagirdlordo sarbast diisiinmak gabiliyyati, miistoqil
fikirlor ifado etmok vo homginin, miioyyan bir problem haqqinda
basqasinin diisiincalorino roy bildirmak xiisusiyyatlorini yaratmagla
6ziindo olan tofokkiiriin tonqidiliyi, miistaqilliyi vo ¢evikliyina zomin
yaradir. Bu vaxt sagirdlar asasan talim prosesinin tam hiiquqlu istirak¢i-
lar1 olurlar, onlar biliklori hazir sokildo deyil, foal axtaris vo kosflor
zamani monimsayirlor. Bu axtaris vo kosflor iso interaktiv tolimin
yaratdig1 imkanlar sayasindo miiallimin baladgiliyi ilo hayata kegirilir.
Interaktiv metodla kegirilon darslor zaman1 dorsin her ii¢ - diisiinmayo
yonaltmoa, dorketmo, diisiinma va ya refleksiya marhalasinds sagirdlorin
foaliyyati fargli istigamatlora yonoldilarak istanilan naticays nail olunur.
Eksperimentlor zamani miioyyonlosdirdik ki, xiisusilo orta moktoblords
interaktiv tolimin totbigi miallimdon maksimum doaqiglik, vaxt tolob
edir.

Arsdirmalarimiz zamani aydinlagdirdiq ki, tolimdo yiiksok key-
fiyyat 0 zaman olds edilir ki, talobs, yaxud sagird 6zii biliyin toplan-
masi1 prosesinds soxson istirak edir. Bu zaman istar slagi, istorso do zoif
oxuyan Oyronon konkret biliyin dork olunmasi prosesindo gazandigi
biliyi ugurla niimayis etdirs bilir. Clinki bu prosesds sagirdlorin zohmati
do, biliyi da, uguru da 6ziintin olur. Talim prosesinds tofokkiiriin inki-
safina xiisusi digqat yetirilmasi do hortorofli bilik gazanilmasinin asas
sortlorindandir.

Tofokkiiriin inkigafi talim prosesinin birinci vazifosi oldugundan bu
istigamotdo miixtolif islor apariimalidir. interaktiv tolimin iisullarindan
olan Blum taksonomiyasi strategiyas: tongidi tofokkiiriin inkisafina
miisbat tosir etdiyini nazars alsaq, yollardan biri kimi tadris prosesinda
totbiqi somoravericidir. Torafimizdon hazirlanmis dorslorin gedisindo
tez-tez bu iisulla hazirlanmig suallardan istifado homiso 6ziinii dogrult-
musdur. Montigi, oyloncali, diisiindiiriicii suallarin  qoyulusu da
tofokkiiriin inkisafina kémok edir. Homginin har hansi metodika vo me-
todlarindan yersiz istifado bu tofokkiiriin inkisafina monfi tasir do
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gostorar. Istor metodlarm, istorsa do texnologiyalar soraitdon vo
homg¢inin mogsaddan asili olaraq segilmalidir. Ciinki todris prosesinin
miixtalif metod vo vasitolordon istifado ilo toskili Oyrananlorda
diirgunluq hissi yaratmur, forgli rejimds darslorin kegirilmasi bu rejim-
lorin miigayisasine do imkan yaradir. Ali moktoblords miihazirslorin
oksariyyatini bizim torafimizdon hazirlanmis multimediali toqdimatlar
osasinda kegirdiyimiz zaman toalobalorin neca canlandiginin sahidi
olurug. Onu da geyd etmok istordim ki, tokco anonavi, yaxud geyri-
anonvi metodlarla, o ciimlodon interaktiv metod, IKT-don istifads
etmoklo tadrisin toskilini bitmis hesab etmomoali, sagird vo talobalarin
vaxtagirt monimsadiklori biliklor hagda 6z sorhlorini, izahlarini dinle-
mokds do fayda vardir. Bu yolla onlarda manimsamok, diistinmoak,
yaradiciliq qabiliyyatlori daha da yiiksalocak, kitabdan, miisllimdon asi-
lig1 olmayacaglar. Bu da fanlorin tadrisi zamani nail ola bilacayimiz an
yiiksok samaralardon biridir. Diinya tacriibasine asaslanaraq distant toh-
silin hoyata kegirilmasi do universitetlorin prioritet masalalorindon
birino ¢evrilmoalidir. Odobiyyat materiallarmin tohlili, soxsi tocriibalar,
ali vo orta moktoblordo apardigimiz eksperimental darslorin naticasi
IKT-nin tolim zamani asagidaki iistiinliiklorini nozers carpdirir: 1.
Sagirdlorin miistaqil islomays marag: artir vo todricon daha ¢ox sagird
bu iso colb olunur; 2. IKT vasitesilo almmus biliklor asan vo diizgiin
monimsanilir; 3. Sagirdlor IKT vasitesilo az vaxtda daha ¢ox sey dyranoe
bilirlor. Homg¢inin miistaqil is ti¢lin ayrilmig vaxtdan samarali istifads
olunur; 4.IKT vasitosilo sagirdlor daha genis molumat alirlar; 5. Bu
zaman sagirdlor daha miistaqil olur, 6ziinoinam, 6ziinii tohsillondirma
vordiglori yaramir; 6. Oyrondiklorinin analiz-sintezini aparir, diinya
tocriibasi ilo tanis olmaq sans1 qazanir (217, 287, 293).

Biologiyanin todrisinds informasiya vasitolorindon istifads tokco
dors zamani ilo mohdudlagmayib, hom do sagirdlorin darsdonkanar
foaliyyatinin bir formasidir. Bu tisulla kegirilon darslor sagirdlorin fordi
xususiyyatlorini iizo ¢ixarir, Oziiniiifadasini tonzimloyir vo inkisaf
etdirir. Ona gora do asas diggoet ali moktoblorin mazunlarinin YTT-don
istifado bacari@ina malik olmasinin tomin edilmasidir. Bu isi mohz
tolabalik illorinds hoyata kegirmok lazimdir. Oks toqdirds sonralar onla-
r1 alava kurslara calb etmok lazim olacaq. Bu magsadls bu giin ali peda-
qoji tohsilin  asas moqgsadlorindon biri  tohsilin  togkilindo yeni
informasiya texnologiyalarinin totbigi ilo informasiya comiyyatinin
toloblorina cavab veron, yeni formatli, yiiksok keyfiyyatli miiallim kadr-
larmin hazirlanmasidir. Yeri galmiskon geyd etmok istordik ki, artiq
2000-ci illarin avvalindan bu sahads todgiqatlar aparir, diinya tocriibo-
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sini dyronarok IKT-don istifado etmoklo biologiya fonninin todrisini
aparirlg. Bu tacriibalori ali vo orta moktab Gyroanonlari arasinda toblig
etmokla boylik samarays nail olmagin miimkiinliiyiinii siibuta ¢atdirmi-
s,hazirda iso dovlot miqyasinda aparilan tohsilin informasiyalasdirilmasi
isimizi daha da asanlasdirmisdir.

2.2.YTT ila fanlararasi alaga, motivasiya vo miiqayisa
priyomundan istifadanin mexanizmi

Internet XX osrin sonlarindan istifadoya verilsa do, XXI asri onsuz
tosovviir etmak geyri-miimkiindiir. Hoyatin, maisotin, xiisusan tahsilin
togkili artiq internet olmadan miimkiinsiiz goriiniir. Interneto qosul-
duqda orada doqig no axtardigimi vo ondan necs istifado edocayini
bilmayan taloba, miiallim va ya sagird bos yera vaxt itirmis olur. Bu za-
man onun olds etdiyi biliklor «anbarda saligesiz, sxemsiz galaglanmis
osyalar»la miiqayisa edilo bilor. Vo bu biliklor yararli vo effektli ola
bilmaz. Buna gora do bu isda sual aydin qoyulmalidir: internet niya Vo
na diciin istifado olunur? Interetdon istifads etdiyimiz bu miiddati
avvalki illorlo miiqayiss etdikds aydin olur ki, bir molumati almaq tiglin
no godar zaman itirmisik.

Miixtalif goharlora soyahst etmis, miixtolif Kitabxanalarda saatlarla
kitablar1 varaglomis, lazim olanlar1 alib, bazilorinin tizlinii ¢ixarmisiq.
Indi bu lazimsiz vaxt itkisi hesab olunur. Internet bu komfortu bizo boxs
etmisdir. Xiisuson tohsil sahosindo ovozedilmoaz vasito olan internet
kitabxanalar, ensiklopediyalar bizo diinya elmi tosriibasindon faydalan-
maga, istifado etmoys, 6z yeniliklorimizi paylasmaga imkan yaradir.
Oslindo  2005-ci  ildon  baslanan  proses tohsil  sisteminin
informasiyalasdirilmasi ilo bagli Dévlat Programinin gqobul olunmasi ilo
naticalonib. Daha sonra 2008-2012-ci illori shato edon daha bir Dévlet
Programi1 qobul olunub. “Tohsil miiassisalorinin kompiiterlo tochizi,
muoallimlorin  hazirhigr {gtin  tolimlarin  kegirilmasi, elektron todris
vosaitlorinin hazirlanmasi istiqgamotlordo xeyli islor goriilso do, hazirda
g0zo goriinon asas problemli sahalordan biri elektron tadris vasaitlori ilo
baglhdir (261, 271, 276, 291).

Elektron todris vasaitlori indi todris prosesinds g¢atmayan osas
vasitadir. Diisiintiriik ki, artiq todris vasitalorinin elektron formada da
hazirlanmas1 kiitlovilosmoalidir. Novboti dors vasaiti, dorslik, yaxud
monoqraiya adi formaya olavo olaraq elektron formada da tortib
edilmoali. Buraya kitabda bohs edilon fizioloji proseslorin, izah1 tam
verilo bilmayan anatomik, morfoloji qurulusa aid illiistrasiyalarin, aid
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miixtalif multimediali togqdimatlar, videofragmentlor vo miiallifin izahi
fonunda bozi goriintiilii dorslorin salinmasi daha ¢ox digqatcakici ola
bilor.

Belo vasait interneto yerlosdirildikde maraq dairasinds olan har bir
kos yararlana bilor vo bu da tadrisin keyfiyyatinin artirilmasina genis
sorait yaradar. Muoallimlorin internetdon istifadasi onlarin 6z iizarins
diistir. Bu, artiq diinyanin talabidir. Halo ki, bagariyyat bundan effektiv
texnologiya kosf etmoyib. Miiasir dovrds internet, mobil vo kompiiter
texnologiyas1 biliyin, bacariglarin usaqlara gatdirilmasi {igiin on 2sas
vasitolordon biridir. Elektron todris resurslari ilo bagh 6lkomizdos yeni
dovlst programimnin hazirlanmasina ehtiyac var. (222, 226). Qabul
edilmis avvalki vo yeni dovlst proqramlar ilo yanasi, tadris sahasinds
calisan  Oyradon-Oyronan indi internet vasitosilo diinyaya aciq
oldugundan yeni tocriiba vo eksperimentlorlo tokcs tanis olmali deyil,
ondan molumatlanaraq yeni ideyalarla ¢ixis etmoaya borcludur. ©gor
indi bizim borcumuz biliklori hazir sokilds vermok deyil, dyranani ona
istigamotlondirmoaliyikss, interetdon ahazir aldiglarimizi yeni ideyalara
cevirmayas borcluyug.

Tohsilds istonilan, arzuolunan, inkisaf o zaman bas veracokdir Ki,
hor bir yeni molumat daha forgli isin ortaya ¢ixmasina sobob olsun.
Hazirda moktablordo IKT ilo tominat, internet, bu bacariqlara malik
miiollimlor kifayot godor olmasa da vardir. Lakin IKT-nin todris
prosesino integrasiyas: yetorli deyil. Halbuki yaradilan imkanlardan
istifado edarak miiallimlor pulsuz, evdon ¢ixmadan bu moalumatlardan
faydalana, 6z tacriibalorini paylasa bilar, fordi vo ya kollektiv sokilds 6z
resurslar yarada, yeni informasiya vardislori oldo eds bilor. Bundan
basqa virtual comiyyatlordo omokdasliq vardislorinin formalagdirilmasi,
birgo diistinmoak, disskusiya aparmag, basqasinin fikirlarina tongidi ya-
nasmaq bacarigqlar1 qazana bilor. Biitiin bunlara nail olmaq ti¢lin iso
miiallimlor Giglin treninglor kegirmoak, sosial servisloralo bagli adobiyyat,
internet resurslari, kataloglar, hazirlamaq, daha faydali servislorin ana
dilindo variantin1 hazirlamaq, daha bacarigla miisllimlorin goboko
comiyyatinin formalagmasina komok etmosini tomin etmok, foal
miallimlarin foaliyyatini stimullasdirmaq, miixtalif layihalorin internet
resurslarinin  yaradilmasimi  tomin etmok, milli sosial servislori
resurslarini yaratmaq va S. (258, 259, 218).

Xiisuson biologiyanin tadrisinds oyaniliys daha ¢ox ehtiyac
oldugundan miihazirs, laboratoriya, seminal mosgalalorinds, darsdan-
konar, dornok, sinifdonkonar mosgalolords yeri galdikca internetdon
istifado edilorak canlilarin hoyatindan fragmentlor (multimedia, video,
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audio formatinda) taqdim etmok faydali ola bilor. Istor sagird, istorso do
tolobalorin verilon tapsiriglarin hazirlanmasi zamani internetdon lazim
olan molumatlart toplama qaydalari, sortlori, faydalari da belo
mosgalalords agiglanmalidir. Ali vo orta moktablords internetdon
istifadoni 2 variantda togkil etmayin yollarini aydinlagdirdiq: agor fasile-
siz internet soboakasi ilo toamin olunmus auditoriyadirsa online rejimdo,
yaxud da Web sohifosindon lazim olan informasiyan1 kopyalayaraq
moktab serverinds vo ya kompiiterin yaddasinda saxlamagqla dorsi toskil
edo bilorik. Istor I, istarso do Il variantla masgalolorin kegcirilmasi
zamani internet resurslarindan istifads darsin saviyyasini va talobalorin
biliklorinin  keyfiyyatini yiiksaldir. Internetdon yerli-yersiz istifado
mogsad olmamali, bu metod agli masalalorin hallinds baslica vasits
rolunu oynamalidir. Son illor biitiin fonlor tizro informasiya resursla-
rinin say1 shamiyyatli dorasads artmisdir. Biologiya miiallimlori miixto-
lif istifadagilor torafindon hazirlanmis ¢oxsayli saytlardan, molumat
serverlarindon yararlana bilorlor (264, 265).

Ali pedaqoji tohsil miiossisalorinin informasiyalasdiriimast prosesi
bu moagsadls yaradilmis xiisusi program asasinda hayata kegirilmalidir.
Elo bu talablordan ¢ixis edarok Naxcivan Dovlat Universiteti rahborliyi
artiq treninglor kegirorok Koreya tocriibasindon istifado edorak Elektron
Universitet layihasini hoyata kegirmok orafosindadir. Bu programin
icras1 miasir informasiya texnologiyalar1 bazasinda universitetin tohsil,
elmi-todgiqat, idaroetmo foaliyyatini somarali qurmaq {igiin perspektiv
vahid informasiya - tohsil mokanini yaratmaga sorait yaradacaqdir. Bu
kompleks xarakterli problemi dekanliglar vo kafedralar soviyyasindo
holl etmok mimkiin deyil. Bu masalalorin somarsli holli universitetin
biitiin strukturlarin1 ohato edon kompleks todbirlorin hazirlanmasi vo
hoyata kegirilmasini, naticads ali moktabin idarsedilmasinin keyfiyyat-
Co yeni saviyyasino keg¢ido imkan verir ki, bu da bizdo yaxin
zamanlarda reallasmaqdadir. Yaradilmig maksimum istifads todgigatlar
daha samarali, sinaglarin daha farqli olmasi ti¢iin miinbit zomin yaradir.
Bu baximdan biologiya ixtisasi tolobolori ilo kegirilon hor bir
eksperiment dorslori YTT-nin  tolim prosesindo totbigi naticalorini
dyranmays yeni istigamatlor agir.

Fikrimizco, biologiyanin tadrisi ilo mosgul olan hor bir mioallim
comi 15 il bundan avvalki Azarbaycan miiallimindon hazirda internet
asrinds yasamasindan, slinds olan tadrisi ayaniliklo tomin etmok tigiin
daha genis sansa, imkana, vasitaloro malikdir. Bundan imtina etmok bu
giinkii inkisafi gobul etmomok olardi. Ali moktabds tohsilin infor-
matlagsmasi, vahid tohsil mokaninin yaradilmasi problemlarinin
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qoyulusu, bu problemlarin halli ii¢iin zaruri todbirlor sistemini miioy-
yanlosdirmokdir. Bu mogsadlo yaradilacaq universitet vahid infor-
masiya - tohsil mokani asagidaki 3 istigamot iizro qruplasdirila bilor:
todris prosesinin informatlasmasi; elmi-tadqiqat islarinin informatlas-
mas1; Universitetin idara edilmasinin informatlasmasi (264, 167, 293).
Bunun {igiin tohsil miiassisalori rohbar isgilori 6zlori, pedaqoji heyati
soXsan yeni tolim texnologiyalarini idars etmayi tam moanimsamali, 6z
islorinds soxsan tatbiq etmolidir. Bu basqa amokdaslarin da masuliyyo-
tini artirar, yeni tolim dsullarma istinlik verilor. Bunun iigiin artiq
elektron dorsliklor yaradilmali, interaktiv tolim dsullarini, uygun Oy-
radici elektron programlar hazirlanmalidir. Toalobalorin  biliyinin,
miollim pesokarliginin ali moktabin ayri-ayr1 qurumlarmin faaliyyatinin
giymatlondirilmasina elektron vasitolorin totbigi ilo hoyata kecilmosi
tglin programlar yaradilmalidir. Bir sozlo globallagsmis comiyyat
yaratmaqg moagsadi ilo elm sahasindas, tohsilds alds edilon ugurlara va in-
sanlarin miuasir fikirli tofokkiiriiniin formalagsmasina nail olmag
miitlogdir. Belo ki, yeni informasiya texnologiyalarinin formalasmasi vo
yiiksok inkisafi mohz yaranmis globallagsmanin asas sobabi hesab edilir
(68, 72). Bu fikirlorlo tam raziyiq. Hazirda bu vazifalorin bir goxu
qarsida duran vazifolordon olsa da, indi moktabin informatlasmasi, in-
ternet sobokasi ilo tamin olunmasi, imtahanlarin, talabalarin biliyinin,
dorso davamiyyatinin, digoar foaliyystlorinin YTT sayasinda nozarotdo
saxlamaq miimkiindiir.

Bu giin universitetimizin qlobal mokanda 6ziiniitasdiqi, beynalxalq
olagolorin somarali qurulmasi iiglin internetdo xiisusi portali vardir.
Bununla universitet 6z portalinda tohsil standartlarini, tadris planlar1 vo
programlari, nizamnamasini, inkisaf konsepsiyasini, foaliyyst planini,
icra etdiyi layihalori, tohsil sahasindoki innovasiyalari, elm vo tohsil
sahosindoki nailiyyatlorini  yerlosdirir. Son illor artiq universitet
omokdaglar1 diinyanin sayilan jurnallarinda todgigatlarinin naticalorini
nasr etdirir, qloballasan diinyada timumi tohsil mokaninda diinya ils bir-
go foaliyyot gostorirlor ki, bu da yens IKT, dolayist ilo YTT-nin
nailiyystlorindon biridir. Hazirda universitetimizdo foaliyyat gostoran
«Elektron Universitet» Oyrodon-dyronon miinasibotinin daha foal
miinasibatini yaratmigdir ki, toloba evdon ¢ixmadan, miihaziralorini
dinlaya, matni alds eds, imtahan suallari ila tanis ola, misllima irad va
tokliflorini bildirs, golocokds hatta onlayn soklinda darslora gatila,
imtahan vera bilocokdir.

Fonlorarast olago biologiyanin todrisindo miithiim cohatlordon
biridir. Qeyd edildiyi kimi, fonlorarasi slago problemi global oldugu
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goadar hala da todris prosesinds 6z lazimi yerini tapmayan mosalalordan-
dir. Toadgigat dovriinds orta moktab miisllimlori ilo apardigimiz sorgu
Va s6hbatlor zamani1 amin olduq ki, bir ¢ox problemlar kimi bu masala
do har bir mioallimin pedaqoji ustaligindan, bilik saviyyasindon va
yeniliklora miinasibotindon asilidir. «Burada osas mosslo tadris olunan
tobiot elmlorinin  ohomiyyatini  vo xiisusi rolunu  moktablilora
catdirmaqdan ibarat olmusdur. Lakin buna baxmayaraq homginin,
moktob proqramina, miiasir didaktikanin taloblorine uygun olaraq an
vacibli anlayislar, siibutlar, ganunlar vo bir sira nazoariyyslor hagqinda
molumatlar verilss, fonloraras1 olage yaradilarsa, sagirdlords tobist ga-
nunlar1 haqqinda tam taSovviir formalagdirmaq olar (66, soh. 108). Bu
fikro sorik olarag bunu da geyd etmaliyik ki, miasir dovr texnika osri
oldugundan, todgigatimiz YTT-nin biologiyanin tadrisina hasr olundu-
gundan istonilon metod, tsul, priyomun totbiqi zamani daha ¢ox
ustiinliik informasiya kommunikasiya texnologiyalarina verilmolidir.
Lakin bu istifado kor-korana, gostoris xatirine yox, moévzunun talab
etdiyi vaxt, materialin izahatin1 shato edocok gadar olmalidir.

«Tadrisin saviyyasini yiiksaltmok vo miisllimlora elmi-metodiki
yardim gostormok mogsadilo kimyanin todris programlarinda infor-
matika, fizika, biologiya, ekologiya va s. fonlorlo slagsli integrativ
movzular salinmali, interaktiv doarsliklor vo dars vasaitlori hazirlanmali,
oyradici xarakterli interaktiv tapsiriglardan istifade olunmalidir» (4,
soh. 83). 03 oktyabr 2014-cii il tarixdo “Innovativ inkisafda fonlorarasi
integrasiyanin rolu” mévzusunda IV Baki Beynolxalg Humanitar Foru-
mu kegirilmigdir. Forum 3 bdlmodos foaliyyat gostorib. I bolmo “Tohsil
miihitindo fonlorarasi inteqrasiyanin metodoloji problemlori”; 11 bolmo
“Fonloraras: inteqrasiya vo fundamental vo tobiot elmlori sahasindo
innovasiyalar”; III bolmo “Foanlorarasi inteqrasiya humanitar vo sosial
elmlor sahasinds innovasiyalarin totbigi vasitosi kimi” mévzularina hasr
olunmusdur. Bu Forumda Baki Dovlat Universitetinin Biologiya fakiil-
tosinin gorkomli professoru Ellada Axundova “Fonlorarasi inteqrasiya:
«Klassik genetikadan gen miihondisliyine godor” moévzusunda ¢ixis
edib» (215). Biitiin bu tadbirlor fonlorarasi slagenin tahsil sahasinda
oynadig1 boyiik rolu gostarir. Bu alagenin névlarindan (qurulus alagssi,
birtarofli olags, tamamlayici olage, koordinasiya slagssi, inteqrasiya
olagosi) tadrisin toskilinds diizgiin istifado daim dors zamani mévzunun
tam izahina, bioloji proseslorin aydin darkino komok etmisdir.

Orta moktob miiallimlori igarisinds IKT-nin kémayi ila biologiya
dorslarini togkil edon, mévzularin 6yradilmosinds forgli metodika tatbiq
edonlara rast golinir (50, soh. 102). Biologiyada montiqi tofokkiiriin,
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idrak foaliyyatinin inkisafi ii¢lin riyaziyyat fonninin rolu danilmazdir.
Doarslarin birinds gan damar sistemini kegarkon sinfa 5 | ganda olan su-
yun hesablanmasi tapsirigi verilir. Bu zaman onlar biologiya-riyaziyyat
fonlori arasinda olage yaradarag sonda 5 | ganda 4,3 | su oldugunu he-
sablayirlar. Fonlorarasi olage imkanlari xiisusilo biologiyanin todrisinds
miisbat natica verir. Fikrimizca, bu masalonin hallini internetds yerlos-
dirilmis videokadrlarin niimayisi ilo do aparmaq olar, imkan varsa
biologiya kabinasinds, yaxud laboratoriyadan istifads etmoklo monim-
somonin Saviyyasini artira bilorik. Homginin bu vaxt YTT-dan istifads
edorak biologiyanin 6yratma-dyranmoa prosesindaki yeni imkanlar1 da
gostora bilarik.

Gorkomli metodist alim, professor ©.Hiiseynov ¢oxillik pedaqoji
staji, dorin tocriibalori sayasindo ali vo orta moktablords fonlorarasi
olagonin yiiksok somarali tisul oldugunu dons-dona vurgulamisdir.
Osason «Fonlorarast olago sagirdlorin  ham biliklorinin, ham do
bacariglarinin daha da inkisafina, homginin onlarin idrak faaliyyatinin
yiiksalmasina,  tolim  vo  torbiys  proseslorinin - ohomiyyatinin
yiiksaldilmasinds, onlarda diinyagoriisiin formalasdirilmasinda, talimin
hoyatla slagalondirilmasinds avazsiz shomiyyat dasiyir. Fonlorarasi ola-
gonin hesabina osas ii¢ proses holl edildiyini» géstormisdir (66, sah.
124). Todgigatlardan aydin olmusdur ki, fonlorarasi olags talob edilon
movzularin birtorofli todrisi, inteqrasiya ilo kegirilon doarslorlo miiqa-
yisada ¢ox soniik tasir etmis, prosesin yalniz bioloji xiisusiyyatlori ¢at-
dirilmagla prosesin kimyovi, fiziki, yaxud cografi, riyazi slamotlori ¢at-
dirllmamis qalmigdir. Ciinki «Fanlorarasi alogo totbiq etmadon bir sira
bioloji proseslori, onun fiziki, kimyavi, falsafi nahiyystini izah etmok
imkan xaricindadir. Fiziklorin elektron mikroskopunu koasf etmasi kimi
nailiyysti olmasa idi, hiiceyronin on kigik orqanoidlorini agkar etmok,
stiziilon viruslarin canli materiya oldugunu sdylomok olmazdi» (66, soh.
125).

Xisusilo vurgulamaq lazimdir ki, fonloraras: slagodon basqa, fon-
daxili slage fonn daxilindo miixtolif mévzular arasinda olags yaratmaga,
hom biliklorin tokrarina, hom do yeni biliklorin daha asan gavranil-
masina komak edir. Bundan basqa, fonlorarasi «olage formalari kegil-
misglor, sonra kegilonlor vo yanasi kegilonlorlo do hayata kegirilo bilar.
Fonlorarast olage tolimdo asagidaki funksiyalari hoyata kegirir (66,
s.125) a) talimin metodoloji funksiyasi; b) tohsil funksiyasi; ¢) inkisaf-
etdirici funksiya; d) torbiyosedici funksiya; e€) omali (konstruktiv) funk-
siya». Tabii ki, bu goadar yiiksok funksiya dasiyan bir tisulun tadris pro-
sesindo  diizgiin tothigi gonc naslin  tolim-torbiyasinds, onlarin
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inkisafinda, comiyyat hoyatindaki sonraki istiraklarinda miisboat rol
oynayacaqdir. Umumiyyatlo, «Fanlorarasi alage bir ¢ox moshur peda-
goq, biolog vo metodistlorin (Akademik M.Mehdizads, M.N.Skatkin,
N.M.Verzilin,  V.M.Korsunskaya, = N.A.Rikov, = V.N.Federova,
I.D.Zverev, N.T.Suravekina, H.D.Komissarov, V.N.Maksimova,
P.Q.Kulagin vo sair) todgigat obyekti olmusdur. Pedaqoglar fonlorarasi
olagoys miixtalif toriflor  vermislor. Bozilori fonlorarasi olagoni
«miallimls sagirdin is sislemi» (P.Q.Kulaqin), digarlori «didaktik sort»
(N.M.Carkaszads), miixtalif fonlar tizra biliklor mazmununun va talim-
amok faaliyyatinin slagesidir» (Q.V.Vorabyov) demislor (66, soh. 89).
Adinin na qoyulmasindan asili olmayaraq fonlorarasi alage vo ya gox-
fonli inteqrasiya tobist elmlorinin todrisinds somorasini tosdiglomisdir.
Bunu metod, {isul va ya vasito adlandirmagi miibahiso obyektino gevira
bilorik. «Miistaqil is» termini kimi bu tisul da miixtalif ciir adlandirila
bilor. Biz fonlorarasi olagoni iisul kimi gobul edir vo totbigini
biologiyanin todrisinda zoruri hesab edirik. Buna sabab eksperiment
dorslorinin gedisi vo somarali noticasini gostora bilorik. Fonlorarasi
olagoni didaktik prinsip hesab edon alimlarimiz onu metod kimi yox,
biliklorin ¢atdirilmasinda yardimgi, lakin ¢ox miihiim bir vasito Kimi
gobul etmislor: «Fonlorarasi olagos elo didaktik prinsipdir ki, ona dia-
lektik vo didaktik baximdan yanagilmalidir. Mahiyyati etibari ilo fonlor-
arasi olage yardimei biliyin totbigindon basqa bir sey deyildir» (66, sah.
108). Miiasir dovrds yeni pedaqoji texnologiyalar imkan verir ki, har bir
Oyrodon bir ¢ox yeni interaktiv metodlardan istifado etmoklo hor hansi
movzunu otrafli, maragqli toqdim etsin. Bu togdimat fonlor arasinda
inteqrasiyaya xidmat etdikdo daha yiiksok somora alda edilir. Bu mog-
sadlo YTT-don istifado lap yerino diisiir. Miisllim tarofindon hazirlan-
mis hazir multimediali tagdimat integrasiya tisulu ilo interaktiv rejimlo
togdim edildikdo Gyrodan-6yronon miinasibatlori, dyronan-Gyranan
miinasibatlori godor anlasigli, aydin, interaktiv olur. Bu tadgigatlarimiz
zamani daim son naticonin gonastboxs oldugunu siibut etmisdir.
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Sxem 2.2.1.
Fanlararasi alagonin formalari

Fonlorarasi alago

— | T

Elmi faktlar, anlayislar, Qanunlar, qanunauy- Biologiyadan timumi
proseslar arasinda slago gunluglar vo nozoriy- bacariq va vardiglarin
yolar arasinda olaga formalasdiriimast
arasinda olaqo
Tadgiqat metodlart va elmi Tolimin idrak foaliyyati
tofokkiir arasinda olago va metodlari ilo alaqo

Biologiya darslarinds sagirdlor todris miiddatinde miixtalif fonlora
aid dorslords tez-tez eyni hadisalor vo ya ganunlarla rastlasir vo 6z
biliklorini genislondirorak har dofo bu hadisonin yeni bir slamotini
oyranirlar. Belaliklo, bu hadisa dofalorlo yaddasda tokrar olunur, ov-
vallor amalo golon assosiasiyalar mohkamlanir va onun yeni slamotlori
molum olur. Fonlorarasi slagoe sagirdlorin dyrondiklori materiali yaxsi
basa diigmosi, yadda galmas1 kimi mithiim bir psixoloji funksiyan: ye-
rino yetirir. Bu tosir, bu olage vasitasilo qonsu fanlorin ayri-ayri
faktlarin timumilagdirilmasinin noticasidir. Bels ki, sagird hor hansi bir
fonn tizro asason miiayyan torif vo yaxud anlayis haqqinda daha diizgiin
molumat 6yranibsa, asanligla, onu basqa fonlor tizro do istifado eds
bilir. Homin alage n6vii homginin, kompleks ekskursiyalarda da hoyata
kegirilo bilor (284, 289, 295).

Fonlorarast alage, ¢oxfonli inteqrasiyanin doarslordo totbigi zamani
miixtalif priyomlardan istifado edilmasi moagsadauygundur. Bu, test
suallari, aciq suallar, kigik bir matn, masalo halli, ayloncali anagram,
krosvord, cadval, sxem va s. formatinda da ola bilor. Osas magsad 0 ol-
malidir ki, tobist elmlarinin birlikds 6yronilmasine sorait yaradilsin vo
bu zaman Oyrononin maragini calb edib durgunluga, yorgunluga yol
verilmosin. Miiasir gonclik adi hoyatinda miixtolif texniki ava-
danliglardan - smart telefonlar, 16vhalar, grafik plansetlordon, noote-
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book va s. istifads etdiyindon artiq 5 il avvalki kimi asanligla YTT-na
cozb olunmurlar. Indi bu ¢otin vozifonin &hdesindon golmok f{iciin
miollim ¢ox ¢alismali, auditoriyani teacciiblondirmayi bacarmalidir.
Fikrimizca, fonlorarasi olage vo ya goxfanli integrasiya bu baximdan
motivasiya yaradir. Fonlorarasi alagoni forgli formatda da totbig etmok
olar. Masoalon, multimediali toqdimati hazirlayarkan:

- slaydlarin névbalosmasinds slaydin biri kimyavi, biri bioloji, biri
fiziki, digari iso cografi va s. alamotlori oks etdirsin;

- movzuda videogoriintii tolob olunursa, slaydlar ayri-ayri tobiot
fonlorinin  oslamotlorini  bir-birini  ovazlomoklo ayriligda niimayis
etdirilsin.

- hor hansi prosesin izahi biitiin xiisusiyyatlori ilo tamligla
cadirilsin;

Ali maktablorda Il kursda BTM fanninin tadrisinde miihazira vo
laboratoriya mosgoalolorinds istifads etdiyimiz yeni tisullarla fonlorarasi
alagonin imkanlarini talobalarin nozarins gatdirdigda samaras gonastboxs
olmusdur. Masgalalorin birindo darsi fonlorarasi slage imkanlarindan
istifado ilo toskil edib belo bir dors toskil etdik. Bu doarsin toskili tiglin
elektron 16vhodo niimayis etdirmok ii¢iin multimediali togdimat
hazirladiq. M6vzunun talob etdiyi sokilds fizika, kimya, biologiya va s.
fonlarinin biliklarini alagali sokilds izah etmak {igiin rangarang slaydlar,
miixtalif videokadrlardan ibarat multimedia tarafimizdon izahlarla audi-
toriyaya togdim olundu. Reaksiya o godoar giiclii oldu ki, har bir tolobo
diqgatini dorsdon yayindirmayaraq koniilli 6yronmo prosesino calb
olundu. Sonda «insert», «Venn diagrami», «BIBO codvali» vasitosilo
movzunun Gyranilma saviyyasini yoxlamaq ti¢iin eksperiment kegirdik.
Blum taksonomiyasimin toloblorini  6doyon suallarla mdvzunun
oyranilma soviyyasini yoxladiq. Eksperimentin naticasi tam gozlonilon
idi. Manimsama, anlama, analiz-sintez ganeedici idi. Talobalora semestr
boyunca sarbast islorini fonlorarasi slage, miiqayiss, digor interaktiv
tisul vo vasitalordon istifado etmoklo hazirlamaq tapsirildi. Bu tapsirig-
lar yradan-6yronon miinasibatlorinin tam garsiliqh anlagmasini, bilik-
fikir mibadilasini, biliklorin tokrarini, xatirlanmasmi genis sokildo
tomin etmoya hesablanmigdi.

Yaxin tobiat elmlorinin bir-biri ilo qarsiligh alagads 6yronilmasi 6z
somorasini tosdiglomisdir. Fonlorarasi alagonin ndvlarinin biologiyanin
todrisinds totbiq edilmasi hor hansit mévzunun otrafli Gyranilmosine
sorait yaradir. YTT-don fonlorin todrisindo istifado artiq bu isin
asanliqla totbig edilmasins birbasa yardim etmokdadir. Tabiot elmlarini
todris edon miiallimlor mévzularin todrisi zamani alave molumatlari bir-
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birino elektron formada vermok vo almag, molumatlarin miizakirasini
togkil etmok imkanindan yararlanmaq sansina malikdirlor. Fonlorarasi
olago imkanlari igarisinds 6ziinii daha ¢ox dogruldan fonlorarasi inteq-
rasiyadan istifadodo miihiim cohatlordon biri test suallaridir. Bu suallara
cavab tapmaga calisan 6yrononlor miisllimin gozii qarsisinda eyni za-
manda bir nega fonndan aldiglar: biliklori yada salir, miiallimlo maslo-
hatlosir, biliklarini konkretlosdirir. Masalan,

Kimyovi elmentin asasan asagida qeyd edilonlardan hansi
xarakterik xiisusiyyati hesab edilir?

1. Adotoan kristallik sahasi satha yaxin hissalords daha genis
yayilmigdir.

2. Hom magnitlosma, ham da giiclii elektrik kegiricilik gabiliyyatina
malikdir.

3. ©sasan oksigenli birlosmalarinin hor hansi birinds kasr oksidlosma
doracasindon ibaratdir.

4. Insanin qaniin eritrositlorinde hemoglobinin torkibine daxil olur.

A) Fe; B) Cu; C) Mo; D) Co; E) Zn.

Magsad fanlori sagirda sevdirmak va manimsatmoakdir. Moisatdos Fe
(domir) sozii ilo daha c¢ox rastlasan sagird bu elementi biologiya, cogra-
fiya, fizika vo kimya elmloari ilo slagslondirarak onun insan organizmi
tigiin faydalarimi vo homg¢inin elemtlor sirasinda tutdugu mdovqgeyini
tokrar yada salir (296, 297). Sagirdin bu test suallarin1 cavablandirmasi
ticiin cografiya, fizika, kimya vo biologiyanin biliklarins istinad etmasi,
xatirlamasi todrisin somarslilik gostaricilorinin yiiksalmasi ti¢iin mithiim
amildir. Lakin a¢iq, montigi. Dislindiiriicii suallarin verilib mévzu
haqqinda slavo malumatlarin da alinmasi da zoruri sortlordondir. Bu da
fonloraras: olags, yaxud c¢oxfonli inteqrasiyanin todris prosesindoki
yerini  miioyyan edir. Lakin fonlorarasi1 olage zamani yeni
texnologiyalarin totbiqi miitlogdir vo bu, interaktivlik {igiin asas vasito-
lordan biridir.
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Anagram 2.2.2.

. Bark yanacaq noviidiir

2. Tarkibinda tam ¢lirfimayan bitki
qali& olan torpaqdir

3. Tayqa megalarinin torpaginin
tarkibinda asas rol oynayir

4, Alinma sozdir, tarkibindaki
samitlardan birinin kar qangi
yoxdur

Qeyd edilmis anaqrami hall edorak, sxemo uygun olaraq fikirlorin
hamisini aid edildiyi sozii tapin (218, 224) tapsirigi ilo auditoriyaya
miiraciot edib dogru cavabi almaq l¢iin biologiya, kimya, cografiya,
Azorbaycan dilindon aldiglari biliklors istinad etmalorini xatirlatmaq
faydali olardi. Tobii ki, dogru cavabi alana kimi miibahisalor,
miibadilolor olmalidir. Umumi fikra birgs, yaxud gruplara, fordi sokilda
golmok imkanint miiallim yaratmalidir.

Yaxud bels bir test suali verilo bilor: « Asagida qeyd edilon variant-
lardan hansi verilmis ifadonin giymatine uygundur.

A\) Ingilis dili olifbasinda olan horflorin sayina.

B) 11,2 1 ammonyakin katalitik oksidlogmasina sorf edilon
oksigenin miqdarmna.

C) Saf suyun gaynama temperaturuna.

D) Azorbaycan Respublikasinin ilk dofo miistaqillik qazandigi il ilo
2-Ci dofo miistoqillik olds etdiyi illorin farginin moduluna.

E) Insan beynindo neyronlarin sayina (sol yarimkiiralorindo).

Owvolco sagird verilmis testin sortino uygun olaraq riyazi
biliklorinin hesabina 100 cavabini tapir. Daha sonra iss basqa fonlora
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aid Dbiliklorindon istifado edorok cavablarin hanst variantindaki
molumatin 100-5 barabar oldugunu miigayiso etmo priyomu ilo miioy-
yonlosdiri. (218). Bu test suallart maraql tortib olunmusdur. Lakin har
bir tobist fonnins aid verilon suallarin bazon mantiqi, bazon tapmaca,
aclq sual formasinda tortib edorok sinfi qruplara boliib har qrupa
miixtalif suallar soklinds, yaxud biitiin qruplara eyni suallar1 paylayib
naticoni hesablamaq daha forgli effekt verardi.

Basqa bir fonlorarasi inteqrasiya niimunasina baxsaq:

1. Bir hiiceyra giindo 2 dofo ¢oxalir. 2 hiiceyra nego giindon sonra
64 dons olar ?

2. Bir otlaq sahasini 70 inok 24 giina, 30 inok 60 giino yeys bilor.
Nego inok 96 giina bu otlaq sahasini yeyib qurtara bilor?

3. Cokisi 80 kq olan insanin stimiik toxumasiiimumi ¢akinin 80%-ni
toskil edir.

Bu insanin stimiik toxumasinin vo hiiceyroarast maddanin nisbati
negadir?

4. Bitkinin generativ orqanlarinin say1 negadir?

1) ododinin tam hissasi. 2) Tiirkiysa Respublikasinin paytaxtinin
adindaki horflorin sayr. 3) Nizami Goncovinin yasadigiosr. 4) Fikrot
Omirovun C.Cabbarlinin pyesino yazdigi operadaki horflorin sayi. 5)
Insanin duygu organlarmin say1 (218).Yens burada suallarm qoyulusu
Vo ona verilacok cavablar ¢ox sads, primitiv, birbasa tortib olunmusdur.
XXI osr montiq asridir. Indi bu ciir sado suallarin tortib edilmasi on azi
arzu edilon deyil. Daha ¢ox diistindiiriicti, todgigatgiliq talob edon, ton-
gidi tofokkiirii inkisaf etdirib hadisalors foal yanagsmagi tolob edon sual
Vo tapsiriglar verilmoali, Oyronon-dyradon lorbiliklorin  «kosfedil-
mosi»ndo yeni iisullarla birgo foaliyyat gostormalidirlor.

Todris prosesinda fonlorarasi olagodon az ohomiyyat dasimayan
motivasiya interaktiv tolimdo dorsin mithiim morhalasidir. Darsin
sonraki gedisi mahz bu marholodon asilidir (241-245). Motivasiya sa-
girddo maraq oyatmasa heg bir ugurlu noticodon séhbot geds bilmoz.
Motivasiya hor dofo elo rongarong sokildo qurulmalidir ki, sagirdde
kegilon movzuya qarst maraq oyansin. O, har dofa sabirsizliklo basqga
noyi Oyranacayini, nolorlo tanis olacagini gozlosin). Bu yanagma orta
moktab sagirdlorino aid olunsa da, geyd etmok istordik ki, istor orta,
istorsa do ali moktobds todris prosesinin motivasiyaya ehtiyact boyiik-
diir. Motivasiya har hansi bir faaliyystin mexanizmini iso salan, ona
tokan veran qiivvadir. Motivasiya soklinds ortaya qoyulmus problem va
onun hallina olan talabat foal dors prosesinds sagirdlorin tofokkiir pro-
sesini iglomays sovq edir, onlarn idrak foalligini artirir, tofokkiir
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gabiliyyatini inkisaf etdirir.. Bu zaman Gyronanlor istar-istomoaz dors
prosesina qosulur, 6yradanin yonaltdiyi istigamots getmali olurlar. «Ci-
¢ok» movzusunun todrisi zamani dorse baslamaq tiglin movzuya aid
slaydlar kompiiter vasitasilo ekranda gostorilir vo miollim bels sualla
sagirdloro miiraciot edir: Sizco bu slamatlor bitkinin hansi orqanina aid-
dir? ©lamatlor iss belos tosvir olunur:

Generativ orqandir

Gozal, otirli, rongarangdir

Saklini doyismis zogdur ¢icok
Coxalmada istirak edir

Miixtalif forama vo 6l¢tidadir

- kimi todqgiqgat sualinin qoyulusu sagirdlorin mévzu otrafinda yeni
axtariglar aparmaga, Oyronilmis biliklorini laziminca totbiq etmays
istigamotlondirir. Onlar mixtalif fikirlor sdylayarok acar s6zii tapirlar.
Problemi miioyyanlosdirdikdon sonra yeni biliklorin kosfino aparan
“tadqigat sual1” seg¢ilir: Cigok nadir vo miixtolif bitkilorin ¢i¢oklori bir-
birindan na ila forglonir? Sagirdlor diisiinmaya yonaldilir va s. (246).
Diizgiin cavabi tapmagq liglin sagirdlor bu suala da miixtelif mévgedan
yanasaraq 6z noqteyi-nazarlorini, miilahizalorini, forziyyslorini bildir-
moklo tadris prosesinin somarsli ke¢gmasi tiglin ¢alisirlar. Yaxsi olar ki,
motivasiya zamani onlarin dyrondiklori bitkilor, yaxud heyvanlar yerli
fauna vo floraya aid olsun. Bu xiisusi bir metodikadir, shamiyyati iso
ondadir ki, bu zaman tanis obyektlor tizorinds is aparmaq onlara daha
maraqlt golocokdir. Digar faydali cohot iso dyrananlords dogma tobioti
daha yaxindan tanimaq, onun goézalliklorini gorumaq hisslori forma-
lagacaqdir. «Motivasiyan1 qurarkon tapmacalardan, sokillordon, kros-
svorddan, musiqi parcalarindan, nagillardan vo s. istifado etmok olar.
Miixtolif gokillorlo motivasiyanin qoyulmasi sinifdo canlanma yaradir,
sagirdlori foallagdirir vo dyronilocok mévzuya qarst maragi daha da arti-
raraq fikirlori bu istigamato yonoldir» (246).

Ali va orta moktoblords eksperiment va giindalik dars proseslarini
toskil edorkon tohsil sahosindoki son nailiyyatlordan, imkanlardan
istifado xiisuson biologiyanin todrisinds yeni imkanlar agir. Motivasiya
ilo dorso baglayan hor bir miollim, sagird, yaxud tolobs adi durgun
darslordan fargli olaraq daha yuksok samarsli bilik dyranib-dyradirlor.
Siibhasiz, motivasiya ilo yanas1 todgigat suallarinin da diizgiin sec¢ilmasi
ohomiyyat kasb edir. Hor iki iisuldan istifads idrak foalligini artirir.
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Cadval 2.2.3.
Motivasiya, YTT, tadqiqat, miiqayisadan istifade imkanlar:

Motivasiya Tadqiqat suali Miigayiso
priyomu
1. Coxlu sinir vo damarla | 1.Tohlilkads oldugunu hiss Insanlar1 farg-
ohats olundugu halda agr1 | etdiyi anda ag vo yapisqan landiran va fordi-
hiss etmoyan, 80% sudan madds ifraz edon doniz canlist | logdiron barmaq
togkil olunmus orqan hansidir? izloridir. Bas
hansidir? itlori?
2. Cox zorif va inca 2.Flavonoid grupundan olub
ayaqlar1 olan bu qus bitkilorin ¢igok logaklari, mey-
gofildon qorxarsa, ayaqlar1 | velori, yarpaglarinin hiiceyrs-
qurila bilsr. Bu hansi sinda, hiiceyrs sirasinin tor-
qusdur? kibino daxil olan va bitki organ-
larina miixtolif rong veron hansi
pigmentdir?
3.Meymun sllari ilo 3. Quyrugunun istiinds iki
agacdan asilir, ayaqlarin boyiik lalok olan bu daniz qu-
0ziina dogru yuxari gokir sunun ad1 kegmisdos insanlarin
Vo bu qayda iizra istifads etdiyi miniklo olagsli-
agaclarda horokot edir. Bu | dir. Bu qus neco adlanir?
hansi qaydadir?
4. On gec boyliyan bitki 4.9sil sualti mesalik yaradan,
hansidir? ©n dorin kok Kaliforniyanin sahil sularinda
hansidir? On tez boyiiyon | biten bu bitkinin taglarinin
bitki hansidir? uzunlugu 100 metrs catir. Bu
hanst su bitkisidir?

Bu ciir cadvalin doldurulmasini ali moktobdo BTM fonni kegarkan
tolobaloro sorbost is tapsiriqlart kimi verdik. Tolobalordon bozilori
codvolin comi bir negosini doldurmus, bazilori verdiyi cavablarin
dogruluguna omin olmamis, bazilori iso daha ¢ox xana dolduraraq,
dogru va yanlislar il digqgoti calb etmislor. Miizakiralor zamani verdik-
lori cavablarla onlarin ke¢ilmis movzulart no doracods monimsadiklori,
analiz-sintez etdiklori, tonqidi, montigi tofokkiirlorinin soviyyslorini
giymatlondirmis, c¢otin hesab edib, anlaya bilmadiklori masalalori
yenidan misallarla izah etdik. Motivasiya, tadqiqat sualinin na doracads
zoruri olmasmi birlikdo miizakiro edib niimuns dorslori ilo
aydinlasdirmaga ¢alisdiq.

Bozi fonn miisllimlari vo ayri-ayn tohsil iscilori bozen biitiin bu
yeniliklarin tohsilo heg bir xeyri olmadigini, aksina tohsilds xaos yarat-
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digini1 iddia edarak onanavi tohsili miisbat giymatlondirirlor. Qeyd edok
ki, adot etmoadiyimiz har hansi bir foaliyyati sinagdan kegirmadon tokzib
etmokdonss, diizgiin istifado edib layigli giymotini vermok daha
montiglidir. Diinyada tocriibadon ke¢mis hor hansi miitoraqqi tisulun
todris sistemimizds totbiq edib tohsilin saviyyssini yiiksaltmak tahsilin
nailiyyati olacaqdir.

Sagirdlorin dars miiddstinds idrakini faallagdiran proses va dorsin
asas komponenti-“Motivasiya”dir. Darsds tadqigat sualinin hansi rolu
var? Sagirdin garsisinda problem qoyulursa, o zaman onda idrak foallig1
yaranir. Motivasiyan1 yaradan daha hansi amillor var? Ayri-ayri
forziyyalori formalagdiran problem situasiya; Obyektin asas xarakterik
xususiyyatlori; Movcud todgiqat imkani; Yaradiciliq imkaninin
moveudlugu (298). Biitiin bu amillor Gyronani Gyranmays istiga-
motlondirib verilmis tapsiriglarin tam giicii ilo hallina nail olmag
miimkiindiir. Darsin motivasiya morhalasinds xiisusi iisullardan biri do
YTT-don istifadodir. Tolim texnologiyalarinin biologiyanin todrisine
daxil oldugu vaxtdan dorsi maraqli, forgli, daha hayacanli etmok imkani
gazanmisiq. Lakin bu, yalniz materialin diizgiin, shatoli ¢atdirilmasi
magsadila edilorsa miivaffaqiyyst gazanmaq miimkiindiir.

Tolim texnologiyalarindan sadaca nayise niimayis etdirib adi izahat
vermok no motivasiyadir, no do forgli metodika. Adico durgun bir dars
formasidir ki, bu da Oyrononi passiv tamasagi vaziyyatino salaraq
prosesa qosulmaga imkan vermir. Belo halda no interaktiv talimdon
s6hboat geds bilor, na do motivasiyadan. «IKT genis imkanlari olan bir
diinyaya poncoro acir. Osas mogsad dorsdo IKT-don istifado etmaklo
sagirdlordo miasir dovriin toloblorino uygun bilik vo bacariglar
formalasdirmaqdir» (246). fikrino sorikik. Bu bizim do gonastimizdir.
Lakin YTT-don tokca bioloji proseslorin niimayisi tigiin istifado dévriin
tolobolorino  cavab vermok deyil. Oyrononlorin  bu proseslorin
mahiyyotino varmasi, laboratoriya, dornok mosgolalorindo sorbast
sokilda islamalari gokilon zahmatin bahrasi hesab oluna bilor.

Moasalon 2015-ci il 1T semestr {igiin III kurs biologiya ixtisas1 tolobs-
larina motivasiya olaraq sarbast islorin hazirlanmasinda tapsiriqlart adi
gaydadan ¢ox forglonon asagidaki qaydada verdik:

- interaktiv tisullarin mahiyyati hagda atrafli molumaq

- Interaktiv dors niimunasi; - biologiya fonnine aid montigi sual

- konstruktiv talimin mahiyyati, tolimo aid dors niimunasi; test
suallar1
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- insan kursundan darslikds olmayan ¢ox maraqli bir mévzunun
multimedial1  toqdimat1  (illiistrasiyalarla, audio-video olavalorlo
birlikds)

-sagirdlorin  manimsamo Saviyyasini hesablamaq {i¢iin mixtalif
cadval, grafik, tanliklor

- aylancali, diistindiiriici dors modeli, montiqi test suallari ila

- tolobalorin orta moktobds biologiya fonninin kegirilmasine dair
tokliflori: yiiksok manimsamays, uzunmuddstli yaddagalmaya ssbsb
olacaq, sagirdlorin maragint dors prosesina ¢okacok dors modelini neca
qurmal1?

- orta moktoblords interaktiv, yaxud ansnavi talimin daha mohsul-
dar olmasin1 miiqayiss edib asaslandirin;

- sagirdlor ilo davranis etiketlori neco olmalidir? Miasir dovriin
islahatlar1 sizi qane edirmi? Tadris sisteminds hansi dayisikliklorin
aparilmasina ehtiyac duyulur?

Talobalordon bozilori bu tapsiriglart maraqli, bazilori gox forqli,
amma cazbedici, digarlari ¢ox ¢atin, miirokkob vo ya daha ¢ox hesab
etsolor do, sonda bu tapsiriq formatini bayandiklorini, toacciiblon-
diklorini, tapsirigin motivasiyaedici xiisusiyyato malik oldugunu etiraf
etdilor. Digor fonlordon aldiglart adi moatn hazirlamaq tapsiriglar ilo
miiqayisodo daha ¢ox idrak foaliyyati gostoracoklori {igiin hom
¢atinlikdon gorxdular, ham da havaslondilar. Deyildiyi kimi, «Magsado-
uygun qurulmus motivasiya, diizgiin qoyulmus tadqiqat suali doarsdo
verilon magsada ¢atmagq tigiin baslica amildiry» (244, 267) deyan homka-
rimiz bir asas faktoru maddi-texniki bazanin zanginliyi ilo yanasi, har
bir auditoriyanin yas va bilik saviyyasi, sosial-moisot imkanlari, xarak-
teri, sinif vo ya auditoriyada oglan vo qizlarin say1 va s. dir. Bunlarin
Nozors alinmasi mohz ona géradir Ki:

- auditoriyanin yas vo bilik soviyyasino goro tapsiriq verilmali,
onlarin imumiyyatlo malumati olmayan sahoalors niifuz edilmamali. Bu,
oyronanin inkisafina deyil, onlarin &zlineinam hissinin azalmasina
sobab ola bilar;

- Oyradon-0yranan miinasibatlorindo inco mogamlar goézlonilmali,
tapsiriq verorkon mosolon, ev tapsirigi zamam IKT-don, internetdon
istifado edilmali magam olarsa, hokm, zorakiliq gosterilmamali, bu
imkanlara malik olan sagird, taloba ilo onu bir qrupda birlosdirarak qrup
tapsirig1 verilo bilor. Homin usaq diskomfort hiss etmadon yoldasinin
imkanlarindan faydalana bilar;
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- ali, xiisusilo orta moktoblordo miisllim qarsisindakinin xarakterini
nozoro alaraq davranmali, onda miisbat keyfiyyatlori gabartmag:
bacarmalidir. Oks halda, heg bir nailiyystdon s6hbat geda bilmaz;

- dyranilonlorin BIBO codvali, Venn diaqrami vasitosilo togdim
etmolorini tapsraraq onlarin nayi bilib bilmadiklorini iizo ¢ixarmaga
kgmok etmoak;

- sinif vo ya auditoriyada 0yrananlorin oglan vo qiz olmalarindan
dorsin miivaffoqiyytli qurulmasi, rogabotin giiclonmasi, motivasiya
yaratmagq tiglin istifado etmok olar. Bu, miixtalif yollarla hoyata kegirilo
bilar:

- biitiin sinfo verilmis tapsiriqlarin rogaboto Sobob olmasi iigiin
oglanlara bir, qizlara digar tapsiriglar vermak;

- oglanlara tapsirig1 qrup soklinds, qizlara fordi olaraq tapsirmag,
yaxud oksing;

- qizlara kisi orqanizminin asas xiisusiyyatlorini vo qadin orqaniz-
mindan forgli cahatlorini, oglanlara qadin orqanizminin xiisusiyyatlorini
cadval soklinds qruplagdirmagi tapsirmaq va S.

Miigayisanin «aglin kaSarini, stiurun itiliyini artiran, idrak prosesina
diizglin istigamoat veron” (73, soh. 42) bir vasito oldugunu deyan
pedagoglarimizin  fikrino qosularaq onun fonlorlorarasi, fondaxili
olagalondirmada, xiisusilo biologi biliklorin Gyronilmasinds bdyiik rolu
oldugunu eksperimentlorlo miixtalif tohsil miiassisalorinds uzun illor
sinaqdan ¢ixarmisiq. Bioloji fakt vo hadisslori, canlilarin slamat vo
xassolari sagirdlora IKT vasitasilo ayani vo miiqayisali sokildo dyradil-
dikdo sagirdlorin miihakimo bacarigi inkisaf edir, dyrodilon biliklor
dorin vo mohkom olur. Miigayisonin siiurun, diggstin, hafizenin, tofok-
kiirtinvo s. Sonraki inkisafinda ohomiyysatini, hafizonin méhkomlon-
masino xidmot gostordiyini, cisimloro vo hadisolora dair tosovviir vo
anlayiglarin hafizodo iz salmasini eksperiment darslorimizlo tos-
diglomisik. Bundan basqa miigayiso bas beyin qabiginda davamli izlor
buraxan obrazlar, biliklarin, anlayislarin monimsonilmasi tiglin cazibs
qlivvasing gevrilir. Miigayiso zamani forgli hadisalords oxsarliq, oxsar
hadisalords iso forq axtarmaga imkan yaranir (86, soh. 154).

Miiqayisa priyomundan istifado edorkon ilk ndvbodo sagirdlori
miisahidoys alisdirmaq, yeni talim texnologiyalarindan sarbast istifado
bacariglarin1 inkisaf etdirmok zoruridir. Bu mogsadlo biologiya
kursunun ovvalindon baglayaraq materiallart sagirdloro miigayisali
sokilda 0yratmok, sonraki bolmalords bu proses todricon miirakkablos-
dirilorak onlarda miistaqil miiqayiss etmok bacarigi asilanmasi tadrisin
keyfiyyatini sartlondiron amillordandir.
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«Miigayisani bir ne¢co morholodo aparmaqg daha mogsads miivafig-
dir:

1. Anlayislann mahiyyatini miiqayissli 6yratmok tigiin miixtalif bio-
loji obyektlor slamatlorine gors ayrilmali vo gruplasdirilmalidir;

2. Mo6vcud material asasinda alamotlor analiz olunmalidir;

3. Miiqayisaiigiin verilmis bitki vo heyvan numunslorinin imumi
olamatlori miiayyanlosdirilmalidir;

4. Olamotlordoki oxsarliq va farglor gruplasdirilmali vo ayri-ayri-
qeyd olunmalidir (67).

Bu miigayisalori cadval va sxemlordan, asason do IKT-don, Venn
diagrami, Bibo vo miixtalif cadvallardan, an yeni texnologiyalarin ko-
mayindan istifado etmoklo aparmalidirlar. Masalon, asagida gostarilon
dors niimunoalorindon istifado edorok  bu prosesin neco yerino
yetirilmasini nazordan kegirok:

Movzu: Yasil evqlena, onun gidalanma xiisusiyyatlori, volvoksun
qurulusunun miigayisali 6yradilmasi.

Mogsad: 1. Yasil evglenanin qurulusu, qidalanmasi, koloniya halin-
da yasil volvoksun qurulus xiisusiyyatlorini 6yranmok; 2.Birhiiceryali
heyvanlar haqqinda biliklari inkisaf etdirmok.

Darsin tochizi: «Ibtidailor tipi» codvali, mikropreparatlar, mikros-
kop (kompiitero qosulmus olarsa daha da effektli olar), «Ibtidailorin
miixtalifliyi voshamiyyatinni oks etdiron multimediali taqdimat va in-
teraktiv 16vhonin komayi ilo mévzuya aid miixtslif slaydlarin niimayisi.

Darsin gedigi: motivasiya, todgiqat suali

1. Ev tapsirigmin yerino yetirilmasi vaziyyotini yoxlamag;

2. Yeni materialin dyradilmosinds cadval, sxem vo slaydlardan
istifado;

3. Yasil evglenanin qidalanma miihitinin amdbiin qidalanma miihiti
ilo miiqayisasini oks etdiran cadval;

4. Volvoks ibtidailorin koloniya halinda yasayis formast olduguna
aid fragmentin niimayisi;

5. Yasil evqlen ilo amdbiin qurulusu, gidalanmasi, ¢coxalmasi vo
yasayi1s torzinin miiqayisasine dair miistaqil is.

Ev tapsirigi: Yasil evglen ilo amobiin oxsar va forgli cohatlorini oks
etdiran cadvaltortib etmok, mdvzuya aid illiistrasiyalar toplamag, slayd
hazirlamagq.

Gorlindiiyti kimi, burada miiallimin izahatindan ¢ox, sagirdlorin
miistoqil iglari talob olunur. Onu gors do yasil evglenin yasayis miihiti,
qurulusu, qidalanmasi, ¢oxalmasi vo s. haqqinda otrafli molumat veril-
dikdon sonra sagirdlarin biliklorini méhkomlandirmak mogsadils onlara
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asagidaki cadval niimunoasinin verilmasi moagsodomiivafiq olardi. Bu
zaman sagirdlora tapsirilir ki, darslikds, slaydlarda olan sakillardan isti-
fado edorok yasil evqglen ilo amobii miigayisa etmokla cadvalin grafa-
larin1 doldursunlar. Bunun {iglin ogor auditoriyada interneto bagh
kompiiter vardirsa, interneto girorok Vikipediya, ensiklopediya, yaxud
digar tohsillo bagli saytlardan slave malumat ala bilorlar.

Bioloji anlayislarin &yradilmasi moagsadilo YTT-dan, interaktiv
tolimdon istifadodon basqa, «anlayislarin miiqayisa priyomu ilo
formalasdirilmasi asagidaki ardicilligla hoyata kegirils bilor:

1. Konkret bioloji obyektlari morfoloji slamotlorino gors miiqayisa
etmakla:

a) bitkinin kok, govdo, yarpaq, ¢i¢ok Vo toxumlarinin miiqayisasi.

b) heyvan organizm va organlarinin miiqayisasi (adi amob, infzor-
torlik, yasil evqlena, ikiganadlilar,

2. Daha iimumi anlayislar1 miigayiso etmoklo (dasto, sinif, tip).

Beloliklo, aparilan miiqayiso, analiz-sintez sagirdlords asas hioloji
anlayiglarin sistem halinda qavranilmasina imkan yaradir» (67, sah. 89).
Toplanmis materiallar osasinda adi amoblo yasil evqlenanin yasayis
miihiti, qurulusu, horokoti, gidalanmasi vo s. miigayiso obyekti Kimi
gotiiriilmiis, codval soklinda gostarilmisdir:

Cadval 2.2.4.
Bioloji obyektlarin miiqayisasi
Adi amob Yasil evglena
Yasayis miihiti Cirkli su Cirkli su
Qurulusu Daxili formas1 yoxdur. Bodon formas: (enlanir,
Bodoni (0,2-05 mm) sitop- | uzunlugu 0,05 mm), qilafi,
lazma, niiva vo yalangi xloroplastlari, gamg¢isi va
ayaglardan ibarotdir. gbzciiyl vardir
Horokati Sitoplazmadan amoals Sitoplazmadan amala golon
golon yalangi ayaglarla qamg vasitasilo horokat edir
horokat edir
Qidalanmasi Sitoplazmadan yalang1 Suda hall olmusiizvi maddolori
ayaqlar buraxilaraq monimsayir. Isiqgda g/lizvi mad-

tutulmus qidanishats edir, | dslorden iizvi madds hazirlayir
vakuol amala gatirir. Hall
olmus qida sitoplazmaya
kecir
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Tonoffiist Biitiin badon sathi ilo suda | Amobds oldugu kimi
hall olmus oksigenin
sitoplazmaya kegmoasilo
gedir.
Ifrazati Biitiin badan sathi vo Amébds oldugu kimi
y1gilib-agilan vakuol ilo
xaric olunur
Coxalmasti Coxalmasi badanin iki Coxalmasi badanin ikiya
hissaya boliinms yolu ilo boliinms yolu ilo gedir
gedir.
Qiciglanmast Xarici qiciglara garst Xarici miihitin tasirine cavab
sitoplazmada oyanma vermo gabiliyyatino malikdir
omolo goalir

Verilmis tapsiriq biitiin sagirdlor torafindon yerino yetirilmis, sonra
iso isin naticalori miizakirs edilmisdir. Bu moagsadlo amdblo evgleninin
oxsar vo forgli cohatlorini askar edon mozmunda suallar verildi.
Sagirdlar tortib etdiklori codvaldan istifado edarak suallara diistiniilmiis
cavablar vers bilirlor. Bununla da amov va yasil evqlenin oxsar va fargli
cohotlori miiqayiss edildikds organizmlorin hansinin nisboton miirakkab
qurulugsda olmasi haqqinda tasavviir sagirdlorde mohkomlondi. Sonda
ev tapsirigl kimi Venn diagrami vasitosilo amdb va evglenin forgli vo
oxsar xuisusiyyatlorinin miiqayisali tasviri tapsirildi. Bu yolla biliklarin
daha uzunmiiddatli yadda gqalmasina, ayatali 6yranilmasins nail oldug.

Basga bir misal: Sirin su polipi - hidra movzusunu kegarkan
sagirdlor hidranin xarici vo daxili qurulusu haqqinda biliklari inkisaf et-
dirmak moagsadilo onlara asagidaki cadvali doldurmaq kimi miistoqil is
vermok maslohatdir.  Yeno do yuxarida geyd olundugu kimi,
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan istifadoys genis yer
verilmali, internetin vo Microsoft Power Point programi ilo slaydlar
hazirlamaq vo ondan istifado gaydasi haqqinda sagirdlora genis molu-
mat vermak talab olunur.
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Cadval 2.2.5.

Adi amob va hidranin miiqayisali 6yranilmasi

Adi amob Sirin su polipi - hidra
Yasayis Cirkli su Cirkli su
miihiti
Qurulusu | Daxili formasi yoxdur. Bodoani silindrsokilli, bir usunda
Badani (0,2-05 mm) ag1z (onun otrafinda 5-12 odod
sitoplazma, niiva Vo yalangi | qollar), diger ucunda désonok var-
ayaglardan ibarotdir dir
Horoakati Sitoplazmadan amoals golon Dari-azala hiiceyralarinin kdmayi
yalang1 ayaglarla harokot ilo horokat edir
edir
Qidalanmas1 | Sitoplazmadan téronan Dalayict hiiceyralorin gameilar ilo
ayaglar vasitasilo tutulmus ovunu vurur, agizetrafi qollar ilo
qidan1 shats edir, vakuol onu agiza verir, oradan da badon
omoalo gatirir. Holl olmus bosluguna otiriliir, hozm badon
qida sitoplazmaya kecir boslugunda gedir
Tonoffiisii | Biitiin badon sathi ilo suda Tonoffiis orqani yoxdur. Badan
hall olmus oksigenin sitop- sathi ilo suda hall olmus oksigenlo
lazmaya kegmosilo gedir tonoffiis edir
[frazati Biitiin badon sathi vo yigilib- | Ifrazat iizvii yoxdur, agiz vasitasilo
acilan vakuol ils hoyata hoyata kegirilir
kegirilir
Coxalmas1 | Coxalmasi hiiceyranin iki Qeyri-cinsi va cinsi yol ilo goxalir.
hissaya boliinmasi yolu ilo Heyvanin badoanindos Kigik
gedir qabarciglar getdikca boyiiyarok ca-
van hidraya ¢evrilir. Bu bitkilorda
tumurcuglardan zog amols gol-
masina banzadiyindan tumurcug-
lanma yolu adlanir
Qiciga qars1 | Xarici qiciglara qarst sitop- Hidra xarici qiciglarin (duzlu su,
cavabi lazmadan oyanma omala is1q, istilik v S.) tesirino cavab
golir verir, azalo liflari y1gilir. Refleks
(qieiglart qobul edir, otiiriir vo
cavab verir) amalos gatirir.

Sagirdlor dors kitabi, ondaki sokillordon, slaydlardan istifads
etmoklo codvalin ayri-ayri xanalarini dolduraraq tapsirigi yerino yetirdi
Vo Sorbast natico cixardilar. Belaliklo da, birhiiceyrali (amoéb) va
coxhiiceyrali (hidra) canli organizmlorin oxsar vo forgli cohotlori

104



sagirdlorin miistoqil foaliyyati asasinda monimsonilmis oldu. Bundan
basqa, orqanizmin oxsar va forgli cohatlorini Venn diagramindan istifa-
do edorok ya timumilagdirma, yaxud da ev tapsirigi kimi vermok faydali
olar. Masalon, Bu diagram 6yrananlara imkan verir ki, har iki organizmi
hom miigayisa etsin, ham do miixtalif cohatlorini farglondirmaklo
biliklorini  dorinlosdirib  zonginlosdirsin.  Umumiyyatlo, istor orta
imumtahsil, istarsa do ali moktoblords apardigimiz darslords Miigayisa
priyomundan istifado homiso yiiksok somaras ilo segilir. Miigayisadon
diizgiin vo somorali istifado etmokls, sagirdlorin idrak foaliyyatini
foallasdirmaq vo inkisaf etdirmok, onlarda todgiqat¢iliq, axtariciliq
meyllarini artirmaq olur (68, sah. 123)

Cadval 2.2.6
Sagirdlarin aqli faaliyyatinin formalasdirilmasi

Toalim priyomlar: Sual va tapsiriglar Foaliyyat formasi Icra yollari

Organ va orga- |1. Verilmis obyekto baxib  |Obyektlorin morfoloji  [Yeni
nizmlorin mor-  jonu tayini edin (kok, gévds, [olamatlorinin segilmosi. [obyektin

foloji olamatlora |yarpaq, ¢icok, meyvs, Olamotlorin timumilog- [taninmasi
g0ro taninmast  [toxuma, siimiik, hogorat, dirilmasi(sintez).
ilbiz, qurdlar va s.) Konkret anlayislart mii-

oyyanlosdirmok

2. Mikroskopdaki preparatda|Obyekto baxmag, forgli [Yeni
bitki vo heyvan olamatlori ayirmaq obyektin
hiiceyralarini tayin edin. taninmasi
Preparatdaki ibtidai
heyvanlari aydinlagdirin

3. Verilmis kolleksiyalarda
hoserati ayirir, onlarin asas
organlarini qeyd edir

Miiqayise priyomundan diizgiin istifado sagirdlor {iclin motivasiya
rolunu da oynamagla, toqiqatgiliq tigiin baslangic vera bilor ki, bu da
tongidi, mantiqi, idrak tofokkiiriiniin inkisafina sabab olur. Apardigimiz
todqiqatlarin - eksperimentlorin tokrar vo doyisik sokildo MR-in
miixtolif orta moktoblorindo biologiya dorslorinds aparilmasi imkanini
bizo yaradan pedaqoji tocriibalor timumi naticoya golmokda boyiik rol
oynamigdir. Bu pedaqoji tacriibalor zamani toloboalorls birlikdo miixtalif
orta moktablordo sinaq doarslorinin kegirilmasi zamani sagirdlorin yeni
pedaqoji texnologiyalara reaksiyas: maraq dogurmusdur. Bels ki, biitiin
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bu illar arzinds daim yeni metodikalara - YTT, interaktiv talimo mara-
gin, todrisin mohsuldarliginin artmasimin sahidi olmusuq. Yalniz buna
yenas do miallimlorin xiisusi sayi, genis biliyi vo yaradiciligi sayasinds
nail oluna bilir. Miigayiso priyomundan istifado etmok {igiin
«olamatlorin oxsar vo forgli cohatlorini miisyyanlosdirmayi Gyrotdik.
Sonra oxsar vo forgli cohotlori miigayise etmoklo natico ¢ixardilar.
Miiqayisa ligiin canli obyektin, sokil, sxem, mulyajlarin niimayisini
toskil etdik. Miiqayiso aparmagq tiglin avvalca istigamotverici suallardan
istifado etdik: «1. Oxsarliq nadadir: a) xarici (morfoloji) qurulusunda;
b) daxili qurulusunda; v) c¢oxalmasinda; q) hoyat torzindo vo s;
2.Forglori nadadir: a)xarici qurulusunda; b) daxili qurulusunda; v)
coxalmasinda; q) hayat tarzinds; 3.Miiqayisanin naticalari.

Aparilan miigayisonin naticalorinin xiisusi cadvalds geyd olunmasi
sagirdlorin yadinda méhkom qgalmasina imkan verir (66, soh. 89). Bu
clir miiqayisa gonastboxs olsa da, qeyd edoak ki, miiasir dovr, interaktiv
tolim, YTT todris edilon materialin daha ¢evik, daha miirokkab,
yaddasa, bagariga hesablanmis imkanlar acir. Bu miigayisani interaktiv
tolimin imkanlar1 ilo daha maraqli vo somarali edo bilorik. Masalan,
organizmlorin oxsarliq va forglorini 6yranarkon tokca cadvoaldon deyil,
Venn diagramindan daha rahat istifado etmok miimkiindiir. Bu, vaxt1 az
aparir, hom da forgli metodika oldugu ti¢iin talabalarin yaddasinda dorin
iz buraxir. Eksperiment vo digor darslords sinagdan ke¢mis tisuldur.

Qeyd edok ki, oksar hallarda bazi sagird vo talobalor interaktiv
metod vo YTT-don istifado hagda molumati ilk esitdiyindo bigano
miinasibat gostorir vo texnologiyalarin yalniz mobil telefon, televiziya,
kompiiterdon ibarat oldugunu, digarlarinin goroksiz oldugunu vurgu-
layirlar. Biz onlar1 laziminca moalumatlandirib hazirladigimiz dorslori
toqdim etdikdon sonra onlarda giymatlondirmo meyarlar1 doyisilir.
Masalon, «Xordalilarin ibtidai niimayandasi kimi nestorgonin yasa-digi
miihit vo qurulusunun xiisusiyyatlori» movzusunun tadrisini asagidaki
kimi togkil etmok olar.

Magsad: a) halgavi qurdlar tipi haqqinda biliklori inkisaf etdirmak;
b) nestor¢onin xordalilar tipinin baslangici oldugunu va onun xarici,
daxili qurulusu arasindaki asililigioyronmok. Darsin baslangicinda
miixtolif onurgalilarin miigovvalari, «Xordalilar tipinno daxil olan
heyvanlar vo «Halgovi qurdlar tipi»no aid cadvallor, fragmentlor, mul-
timediali togdimat. Ciiciilorin miixtolifliyi, onlarin tobistds, insanin
hoyat1 va faaliyystinds rolu. Bugumayagqlilar tipinin @imumi xarakteris-
tikas1 movzusuna aid ev tapsirigmin icrast yoxlanilir. Bu moqsadlo
asagidaki mozmunda suallar verila bilor: ciictilorin tobiotdo vo insanin
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hayatinda no Kimi ohamiyyoti vardir? Insana va tesorriifata ziyan vuran
ciictilor hansilardir? Bugumayaglilar tipinin hans1 niimayandalarini tani-
yirsiniz? Bugumayaqli heyvanlarm tips daxil edilmasinin sabablarini
izah edin? Bugumayagqlilar il halgavi qurdlar arasinda no kimi oxsarliq
va forq vardir?

Sagirdlor cavab verarkon bugumayaqlilar va halgavi qurdlar tipins
aid cadvallar, kolleksiyalar, yas vo quru preparatlardan istifado edirlor.

Doarsi asagidaki plan iizro apardiq:

a) nestor¢onin xarici qurulusu: badoninin formasi, olgiisli, 6n vo
arxa hissasi, tizgaci, goalsomasi;

b) daxili qurulusu, yani xorda, hozm sistemi, tonaffiisii, qgan-damar
sistemi, ifrazat orqanlari, sinir sistemi, hiss orqanlari;

¢) nestarga ila halgavi qurdlarin xarici va daxili tizvlorinin oxsarlig
va fargli cohatlori.

Xordalilar tipinin dyradilmasine miisllimin sinfo gatirdiyi mixtalif
onurgalilarin miigovvalart vo akvariumda saxlanilan diri baligin
miisahidasi vo ovvalcodon hazirlanmis mdvzuya aid slaydin niimayisi
ilo baglanir. Miiallim sagirdlarin diggatini ayani vasitalora colb edorok
onlara bels bir sualla miiracist edir: baliq, qurbaga, ilanlar, quslar vo s.
heyvanlar niys xordalilar tipino aid edilir? Sagirdlor bu suala cavab
vermoakda ¢atinlik ¢okirlor. Materiali izah etmoak tigiin nestar¢anin xarici
va daxili qurulusunu oks etdiran sokil asilir. Sagirdlora sokilds, yaxud
da slaydda niimayis etdirilon heyvanin indiyo godor &yrondiklori
heyvanlardan hansilara oxsadigini aydinlagdirmaq tapsirigi verilir.
Onlar sakillari nozardan kegirib miiayyanlasdirir ki, orada oks olunmus
heyvan yalniz soxulcana oxsayir. Miollim auditoriyanin diqgotini
nestargonin xarici qurulusuna, badonin formasina, 6lgiisiine, badonin 6n
Vo arxa hissasina, iizgaci va galsomasine ¢ox calb edir.

Nestor¢onin xarici qurulusu oyronildikdon sonra miosllim onun
daxili gqurulusunu izah edir, nestorgonin xordasmi (bel torafi ilo uzanan
nazik elastik oxu), hozm sistemini (agiz boslugu, udlagi, bagirsagi) bir-
bir gostararok adlarini, qurulusunu vo vozifosini aydinlagdirir. Miiallim,
izahima davam edorok nestorgonin, gan-damar vo tonoffiis sistemi
hagqinda malumat verir. Bel vo garin damarlarinin, onlardan ¢gixan gaxo
kapillyarlar1 vo nestorgads tirok olmadigin1 gostorir. Orada gedan pro-
seslori golsomoda gan1 oksigenlo zonginlosmasini, yoni qaz miibadilssi-
ni sagirdloro gatdirir. Nestor¢onin tonoffiisii tizorindo dayanaraq geyd
edir ki, tonoffiis gqidalanma ilo yanasi gedir. Qoalsomolords ¢oxlu gan
kapillyarlar1 vardir. Agiz boslugunun igarisinds Kirpikli hiiceyralor vasi-
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tasilo su golsamalari daim yuyur, suda olan oksigen galsamalardaki
damarlardan gana, ganda olan karbon gazi isa xarica verilir.

Sonra sinir sistemi vo hiss organlari izah olunur, geyd edilir ki,
nestoarc¢anin bel torafindo xordanin tizarinds boru soklindo moarkazi hissa
olan onurga beyni yerlogir. Onurga beynindon badonin har torafins
sinirlor uzanir. Nestor¢onin gormo tizvii yoxdur, o, ancaq is1g1 hiss edir.
Bu vazifoni sinir borusu atrafinda olan igiga hassas hiiceyralor hoyata
kegirir. Miiollim izahatina davam edarok deyir ki, nestargainin ifrazat
orqanlarmin qurulusu halgavari qurdlardaki ils oxsardir.

Nestor¢onin Xarici vo daxili qurulusu haqqinda otrafli moalumat
verildikdon, mévzuya aid hazirlanmis slaydlarin niimayisindon sonra
sagirdlorin biliklorini méhkamlondirmok moqgsadilo onalara asagidaki
cadval niimunasi verils, halgovi qurdlar va nestor¢o haqqinda biliklori-
noosaslanib cadval, yaxud Venn diagramini doldurmaq tapsirila bilor.
Sagirdlor nestorga ilo soxulcanin bir-birina oxsar va fargli cohatlorini
miiqayisa edorok coadvoldoki xanalari doldurmali, bu zaman dars
kitablarindan, olavs adobiyyatlardan, internetdon istifads edo bilarlor.

Cadval 2.2.7.
Nestarca ilo soxulcanin bir-birina oxsar va fargli cahatlari
Soxulcan Nestorgo
Bodan Bodoni uzunsovdur. Qisalib-uzanir. | Badoni soffaf, yanlardan
formasi, | Rongi qirmizimtil-gahvoyidir, yastilagmig, 6n va arxa hissasi
Oleiist, uzunlugu 10-15 sm, qarin tarafinds | sivridir. Uzunlugu 4-8 sm,
rangi yerloson qilciglar vasitasila horakat | tizgaci corrahiyys alsting
edir oxsadigina gors nestorgo
adlanir
Daxili Yoxdur Xorda vardir
skeleti
Ozololori | Dari 6rtityliniin altinda hom halga- | Xordanin yanlar1 boyu uzanan
vari, ham doa uzununa azalalori var- | iki odad lentsokilli azalalor
dir. Bunlar dori-azalo kisasini amalo | nozaragarpir.
getirir
Hozm Agiz, udlaq, gida borusu, ¢inadan, Siingarlords oldugu kimidir
sistemi modo, bagirsaglardan ibarotdir
Tonoffiis | Tonoffiisii biitiin badan sathi Qalsamalorls tansffiis edir,
vasitasila gedir galsama yariglarinda ¢oxlu
qan kapillyarlar1 vardir
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Qan- Qan-damar sistemi qapalidir. Bel, Qan-damar sistemi gapalidir.

damar garin vo bunlart birlogdiran halga- Bel, qarin damarlarindan va
sistemi vari gqan damarlarindan ibaratdir. onlardan ayrilan saxa vo
Onda halgavari bir ne¢o damar tirok | kapillyarlardan ibarotdir.
vozifasini goriir Urayi yoxdur.
[frazat Hor bir bugumda bir ciit ifrazat or- | Ifrazat orqam soxulcaninkina
orqanlar1 | gani vardir oxsardir

Sinir sis- | Qarn sinir zancirindan, udlaqald Xordanin tstiinda boru sokilli

temi va | va udlaqiistii sinir dityiinlari birlo- onurga yerlogir. Onun strafin-
hiss sorok amolo gotirdiyi udlagotrafi da iss hiss hiiceyralori vardir

organlart | sinir halgasindan ibaratdir

Tapsiriq yerina yetirilib, naticalor miizakira olundugdan sonra yeni
movzunun daha somoarali manimsonilmosi ti¢iin mixtalif suallar toklif
olundu:

- No ii¢iin nestorgoni xordalilar tipino daxil edirlor, soxulcani isa
yox?

- Nestorconin tonoffiis sistemi soxulcanin tonaffiis sistemindon na
ilo forglonir?

- Nestor¢a ilo soxulcanin xarici vo daxili qurulusundaki oxsar va
forgli cohatlari tartib etdiyimiz cadvaloasason izah edin va s.

Dars yekunlagdigdan sonra nestorgonin daxili va xarici qurulusunun
tokrar1 evo tapsiriq kimi verilmoali, hor iki noviin doftordo sokli
¢okilmoalidir. Miigayisa priyomundan biologiya darslorinds istifads, sa-
girdlorin miigayisalor aparmaq tizorindo miistaqil g¢alisdirilmasi canli
alomin tokamiiliinii izlomoays Vo tokamiil prosesinin dork olunmasinda
on somoarali yollardan biridir. Bundan olave, sagirdlor miiqayisalor
aparmagla tobiotdo gedon inkisafi izlomok, bu sahads miihakima yiiriit-
mok, diisiinmok kimi vordislars tadrican yiyalonmolidirlor (20).

Umumiyyatlo, miixtalif obyektlorin, o ciimladon organizmlarin bir-
biri ilo miqgayisali 6yradilmasinds Venn diaqrami avozsiz vasitadir.
Miigayisoni codvol soklindo do hazirlamaq olar. Lakin biologiya
dorslorinds Venn diaqrami ilo miiqayisos, oxsar, forqli xiisusiyyatlori
gostormok daha olverisli vo yaddagalandir. Bu sabobdon biologiyanin
todrisinds miiqayisali sokildo 6yradilmis miixtalif organizmlar, canlilar
alomini darindan monimsamokds, qazanilmis biliklorin tatbiginds rolu
danilmazdir. Bu tisuldan yerindo istifads todris prosesini daha canl et-
moak ti¢lin vasitalordon biridir.

109



2.3. interaktiv rejimla biologiyanin tadrisinda YTT-dan istifada

Interaktiv tolim vo onun isullart artiq bir nego ildir ki, todris
prosesing inteqrasiya etmis, pedaqoq vo metodistlor bu hagda yetarincs
bohs etmislor. Diinya tocriibasi vo digor 6lke metodistlorinin bu
moasaloys miinasibatini Oyranib ali moktobdo biologiyanin tadrisinds
interaktiv tolim dsullarindan istifado edorkon vo talobalorin orta
moktablordo pedaqoji tocriibasi zamani torofimizdon hazirlanmis
eksperment darslorinin kegirilmasi bu talimin tadriss gatirdiyi iistiinliik-
lori bir daha tosdigloyir. «interaktiv tolim», «interaktiv pedaqogika»,
«interaktiv metod» vo ya iisul anlayislar1 indi tez-tez hallanir. Interaktiv
rejim osason todris prosesinin istirak¢ilariin monimsams prosesini
daha asan basadiisiilon imkani yaradir; hamginin 6ziinomaxsus fikir for-
malasdirmagi, bu fikri daha diizgiin danismagi, miizakira etmayi vo
askara ¢ixarmagi dyranirlor; garsisindakinin fikirlarine qulaq asmagi, bu
alternativ fikro hdrmot gostarmayi dronirlor (84). Ilk vaxtlar va hoalo indi
do boazi miisllim vo tolobolorin iradina sobob olan interaktiv tolim
tisullar1 diizgiin istifado edildikdo homiso yiiksok Samarays nail olmus-
dur. «Oyradono do dyranena do hérmotlo yanas» - deyan Mohammoad
peygombarin kolaminda da todriss demokratik yanagmanin, soxsiyyat-
yoniimliilityiin moantiqi duyulur.

Tohsildo demokratiklogdirma dyrananlara daha sarbast foaliyyst im-
kanlariin yaradilmasi, sarbast fikir soylomasi, 6yrandiyi predmets ton-
gidi yanasmasina, 6yrandiklarinin miistaqil tothigetma soraitinin olmasi
ilo 6ziinii biiruzs verir. 9sasan bunu olds etmak {igiin ilk zaman talim
prosesindo idrak foalligim1 stimulo edon problem situasiyalar
formalasdirilmalidir. Ciinki bu problem hall edildikdo demok olar ki,
idrak proseslorinin hamisi aktivlosir vo homginin miiasir biliklori askar
edir. Miiasir dovrds todris prosesinds 6z séziinii demays baslamis inter-
aktiv tolim dyrononlorin miistaqil bacarig-vordislorinin inkisafina tokan
veron miixtalif tisullar toklif edir. Istor interaktiv talim, istorso do YTT-
don istifado edorkon diinya tacriibasi ilo yaxindan tanis olmaqda fayda
var. Lakin biitiin tocriibalor igoarisinds on faydalilarini, istifadoys
yararlilarini secib tatbig etmok do miithiim keyfiyyotdir.

Bozon ali vo orta moktob miisllimlari arasinda miioyyan ¢asqinliga
rast golirik. Miiallimlor torofindon deyilon geyri-miiayyoan fikirlora
aydinliq gotirmok ti¢iin demok istordik Ki, interaktiv talimin ananavi
tolima tamamilo oks istigamotdo durdugunu sdylomok sohv olardi.
Dogrudur, anonavi talim daha ¢ox durgunluga, monotonluga, geyri-
sorbastliya yer verirdiso do, interaktiv tolimin bazasini togkil edir. Bu
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sababdan da ananavi talimin metod, tisul va priyomlaria darindan yiyo-
lonib interaktivliys riayat edorok todris prosesinin togkili 6yrananlarin
fonlora dorindan yiyslonmasinds osasli yer tutur. Yani har iki talim
Oyratmoyi qarsitya moqsad qoysa da, interaktiv tolim &yronanlarin
hortorofli inkisafi {iglin onlar1 todris prosesinin foal istirak¢isina
¢evirmayi magsad gotiirmisdiir.

Hor bir fakt vo hadisanin yaranmasi, davamiyyati va inkisafini dina-
mikada izlomok ondan istifadods daha ¢ox somors gotirir. Ax1 zaman
kegdikca bir ¢ox hadisalar, kagflar kimi bu elmi biliklar do daim doyisir,
yenilonir, inkisaf edir. Lakin bu doyismoni ardicilligla izlomayan
metodistlor yeni talim nazariyyasinin, yeni pedaqoji texnologiyalarin,
tolim vasitalorinin mahiyystino vara vo 6z isindo totbig eds bilmaz.
Biitiin bunlar1 diggots alarag anonavi talimin elementlarindon interaktiv
tolimlo miiqayisados istifado edilmalidir. Bunda mogsod yeni tolim
prosesinin kéhnadan na doracads forglondiyi, 6yrananlorin biliklars yi-
yalonmasinds daha ¢ox imkanlar agmasi, yeni tolim texnologiyalarinin
todrisa gatirdiyi dinamikani bir daha nozars ¢arpdirmaqdir.

Lakin bir mogams da noazars almaq lazimdir ki, istonilon pedaqoji
texnologiya, tolim texnologiyasi, an forgli aktiv tolim novii yena do me-
todistin, miallim faktorunu, onun varligini, zoruriliyini kdlgoys sala
bilmoz. Biitin todris prosesindo miiollimin rolu danilmazdir vo miit-
loqdir. Lakin bu rolu artiq avtoritar yox, demokratik, saxsiyyatyoniimlii,
«Oyronanyoniimliiy etmok tolob olunur. Arasdirdigimiz problem do
miallimlorin todrisdo apariciliq yox, istigamatlondiricilik, balodgilik
rolunun biliklorin gavranilmasi saviyyasi vo dyronilonlorin totbigindo
genis imkanlar agdigini faktlarla stibut etmokdir.

Biologiya elmindos va todrisinds son illor bas vermis inkisaf, toroqqi
informasiya vo pedaqoji texnologiyalarin totbigi masalolori digor
problemlarin hallini zoruri etmisdir:

- interaktiv talimin tadris sahasinda tatbiqi perspektivlori;

- YTT-nin xiisusilo biologiyannin todrisinds, biologiya elminin
oyranilmasinds rolu;

- yeniliklari totbiq edacok kadrlarin hazirlanmast;

- orta va yasli nasil miiallimlarin yeniliklora miinasibati;

- maddi-texniki baza vo onu idaro edocok kadrlarin iso calb
olunmasi, kadrlarin hazirlanmasina nozarat vo S.

Hor hansi bir fonnin tadrisini kimiss tokrar edorak kegirmok diizgiin
deyil. Har bir isdos fordilik olmalidir. Bu fardilik hom 6yradans, ham do
oyrananlora aiddir. Cilinki har bir auditoriyanin 6z psixologiyasi, 6z
bilik, yas vo anlama saviyyasi vardir. Hor bir miisllim do ayriliqda psi-
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xoloji vo fiziki soxsdir. Yaradiciliq, axtaris, todqgigatciliq bacarigina,
maragina gora hor bir pedagoq, metodist forqli sokilds dars aparir. Ona
gora do na godar gox tocriibo miibadilosi olarsa, 0 godor ¢ox da yeni
ideyalar yaranacaqdir.

Interaktiv metodla kegirilon dorslorin osas xiisusiyyati biliyi
oyrananya deyil, 6yronani biliys ¢atdirmaq oldugundan bu yolda YTT
bizo ovozsiz xidmot gostorir: todris prosesindo oyanilik artir,
manimsama yiiksalir, durgunlug, monotonluq aradan qalxir. Umumiy-
yotlo, YTT-don istifado biza no wverir: interaktivlik, multimedia,
kommunikativlik, yaradiciliq. Interaktiv tolim tsullarindan vo dorsdos
IKT-nin istifadasindon alinan naticalor todrisin  togkili {igiin
gonastboxsdir.

Adaton darslarin tadrisindes bu metodlardan istifads olundugu
zaman sagirdlorda fikirlosma qgabiliyysti daha da ¢oxalir vo yaradiciliq
gabiliyyoti inkisaf edir. Elo buna goro do Interaktiv dorsin todrisinin
osas xlisusiyyati yalniz onun mazmunu ilo deyil, homginin formasi ilo
do six bagli olur. Belo ki, Interaktiv dorsin todrisi noticosinds
sagirdlords diisiinmo gabiliyyati artdigina goro bu dars digar ananavi
darslordon gox farglonir. Belo gqaydada todris edilon doars hom canli va
maraqli kegir, hom da biitiin hayat1 boyu sagirdlora shamiyyatli tosir
bagislayan miistoqil fikirlosma vordislori qazandirir. Apardigimiz
eksperiment darslorinds motivasiyalarin yaradilmasi, mantigi suallarin,
tapsiriglarin verilmosi zamani auditoriyanin maragmin sahidi olmus,
todris prosesinin canlanmasini miisahido etmisik. Bu zaman
monimsamo faizi vo yaddagalma ils totbigetmo bacarigi yiiksalmisdir.

Belo ki, elo moktab darsliklori vo molumatlar olur ki, onlar
yuxarida sadaladigimiz kateqoriyalarin heg¢ birindon istifado etmoys
imkan vermir. Bu sababdan ds har bir mévzunun dorss hazirlanmasinda
miixtalif bilik manbalarindan istifads zoruridir. Bu manbalars internet
resurslari, vikipediyalar, elektron kitablar, onlayn dorslor, Pover Roint
programinda hazirlanmis toqdimatlar, videokadrlar vo s. aiddir. Bu
vasitolordon istifado etmok igiin bacarigli, molumatli kadrlar tolob
olunur. Metodik adabiyyatlarda ananavi va interaktiv talimin miiqayise-
li xiisusiyyatlori verilmisdir (81, 91, 95-98, 114, 141, 144, 145, 148).
«Onanoavi sinif dedikds miiallimin darsi izahli tadris etmasi naticasinds,
sagirdlorin fordi foaliyyati vo hazir biliklor monimsomasi basa diisiiliir
Vo bu zaman todris¢i Miiallim giymatlondirms aparir.

Interaktiv iisul dedikdo iso todris¢i Miiollim miiasir biliklorin va
molumatlarin dyradilmasinds balodgi rolunu, Sagird iso Tadgiqatet,
biliklori askar edon rolunu oynayir. Burada bolodgilik edon vo
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kosfiyyata gondorilon har Dbir Oyronon 6z novbasinds garsidaki
moagsadin na oldugunu daqig bilmali, son naticays birlikds galmalidir-
lor. Bioloji faktlarin, canlilarin qurulus xiisusiyyatlorinin interaktiv
tisullarla 6yradilmasi miisllimdan psixoloq saristasi tolob edir: faktlar
hanst ardicilligla ¢atdirmali, auditoriyanin diqqgetini necs stabil
saxlamali, giymatlondirmani necs aparmali, darsi necs yekunlasdirmali.
Interaktiv dorsin toskili ononovi iisuldan qat-qat miirokkabliyi ila
farglonir.

Toqdim etdiyimiz ananavi va interaktiv talimin farqli xtisusiyyatlori
ilo yanasi, hom do ortaq noqtalori do yox deyildir. Belo ki, hor iKi
tolimin asas magsadi elmi biliklarin Gyrananlors ¢atdirilmasi vo onlarin
golocok comiyyat quruculart kimi yetisdirilmasidir. Lakin interaktiv
tolimin tadris prosesina gotirdiyi yeniliklordon baslicast har bir tshsil
alanin noainki 6z comiyyatimiz igiin, eloco do diinya standartlarina
cavab veran daha foal, tongidi, mantigi tofokkiirii genis inkisaf etmis,
istonilon vaziyyatdo biliklorini totbig etmos gabiliyystlori gazanmasina
sorait yaratmasidir. Onanvi tolimlo interaktiv tolimin miigayisasinds
tokco bu fakt {istiinliiyii interaktiv tolima verir. Verilmis codvallords har
iki tolimin miiqayisasi interaktiv tolimin daha demokratik, genis sahali,
miistaqil foaliyyat imkani yaradan tolim oldugunu bir daha nazors
carpdirir.

Cadval 2.3.1.
9nanavi dars ils Interaktiv darsin qurulusunun miiqayisasi
s.S Interaktiv darsin asas marhalalori Noticalor
1. | Motivasiya (problemin ortaya ¢ixarilmasi, Toadqgiqat suali va
farziyyalorin irali siiriilmasi, tadqiqat sualinin farziyyolor
verilmasi)
2. | Tadqiqat aparilmasi (tadqgiqat sualinin cavabini Tadqiqat isi, yeni fakt-
Vo forziyyslori yoxlamag magsadilo faktorlarin lar
axtartlmast)
3. | Informasiya miibadilssi (oldo edilmis Miizakiros tliglin miiasir
informasiyanin vo soxsi tadqiqatlarin togdimati) informasiya
4. | Informasiyanin miizakirasi vo toskili Qruplagdirilmig
(informasiyanin miizakire edilmosi, miixtolif informasiya
faktlar arasinda slagonin tapilmasi vo onlarin
tosnifati)
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5. | Naticalor va timumilosdirmonin torifi (imumilos- | Miiasir bilgilor (iimu-
dirmanin torifi vo onun forziyyslorlo miiqayisasi, | milasdirmoa)

tosdiq vo yaxud tokzib olunmasi haqqinda natica,
tadqiqat sualina cavab)

6. | Yaradic tothigetmo (soraitdo faktiki vazifolorin Tocriiba voa biliklarin

holli tigiin goraitds tothigetmo) totbigi yollarinin dark
edilmosi
7. | Oziiniigiymatlondirms vo refleksiya (soxsi Oziiniigiymotlondirmo
foaliyyatin inikasi vo homginin onun vardislori, tolim foaliy-
giymatlondirilmasi; istanilon marhalodos kegirilo yati gaydalarinin mo-
bilar) nimsonilmasi, sarbast

tolim vordislori

Sinif-dars struktura malik sistemin keyfiyyat tominatinda anonovi
dorslordon forgli olaraq, miiasir dorsin toskil olunmasi oasasli rola
malikdir. Interaktiv tolim osason yeni tolim metodlarmdan biri hesab
edilir vo IKT-don daha c¢ox monimsomays zomin vyaradir» (81).
Biologiya miiallimlari {igtin YTT-don istifado biologiyanin todrisinda
ayaniliys nail olmag mogsadi ilo daha ¢ox imkanlar agir.

Motivasiya, todqiqat aparilmasi, informasiya miibadilssi, informa-
siyanin miizakirasi vo toskili, noticolor vo timumilosdirmoanin torifi,
yaradici tatbigetmo, 6ziintiqiymatlondirma va refleksiya - biitiin bunlar
interaktiv talimin ananavi talimdon forqliliyi, ondan istiinliiylinii goste-
ron amillordir. Interaktiv tolimlo kegirilon miiasir dors hor bir &yronanoe
soxsiyyat kimi baxmagi tomin edir, dyradonlo barabar hiiquqlu olmaga
sorait yaradir, oyrondiklorini 6z aralarinda vo miisllimlo tahlil edib
imumi naticaya galmaya, yaradiciligla totbiq etmays, naticods 6ziinii-
giymatlondirmoays, dork edib diisiinmoys meydan agir. ©nonoavi Vo
interaktiv tolimi miiqayiso etdikdos (297) asagidaki monzoro alinir:

Cadval 2.3.2.
Ononavi tolim Interaktiv tolim
Hafizoys (yaddasa) ssaslanma Montiqi tongido vo yaradici tofokkiira
asaslanma
Monoloji talim Dialoji tolim
Tadrisds avtoritar tisliibii (miallim- Demokratik tadris tislubu (miisllim
«reproduktory) - «baladgin)
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Tadrisin, forma va metodlarin sartliyi,
mitallimin va darsliyin - biliyin asas
manbayi olmasi

Tadrisin, forma va metodlarin gevikliyi,
bilik manbalorinin miixtalifliyi

Sagirdlorin passivliyi, biliklori hazir for-
mada manimsamoalari

Sagirdlorin foallig1, miistaqil olaraq
biliklari 6yranarak,
manimsamolori

Sagirdin emosional-goxsi
keyfiyyatlorins istinad edilmosi

Sagirdin emosional-soxsi keyfiyyotlo-
rindan daha ¢ox istifads olunmasi

Oziinomoxsus imkanlar1 hoyata
kegirmoklo, miistaqillik vo togobbiiskar-
ligda mahdudiyyatlor

Oziinamoxsus gabiliyyatlorini hoyata
kegirmokloa, miistaqillik vo tosobbiiskar-
ligda genis imkanlar

Biliklorin toklifedilon modeli tizro
totbigi

Biliklorin miiasir goraitds, daha yaradici
totbiqi

Codvaldon do goriindiiyii kimi, oananovi talimlo miigayisods
interaktiv tolimdo todrise yanasma g¢ox farglidir. ©nonvi talim tokca
hazir sokilda verilon biliklarin 6yranib arxiv kimi yadda saxlamagi talob
edirdiso, interaktiv tolim Oyronani biliyi Oyronmo yoluna salir,
oyrondiklorini miizakiro edib giymatlondirmoys vo yaradici totbi-
getmays istigamatlondirir. Hom orta, hom do ali tahsilini snonavi to-
limlo almig biri olarag, ananavi tolimin meyarlarmin tosviri ilo tam
raziylq. Dogrudur, indi biitiin yiiksok movqe tutan soxslorin hamisi
ononavi talimin yetisdirmoloridir. O dévrds do yiiksok savad, bilik veri-
lirdi. Lakin tosavviir edok ki, elo hamin dovrlardon vaxtils interaktiv to-
limlo tohsil verilss idi, indi hans1 yiiksok nailiyyatlori gazana bilordik.
Azarbaycan diinyanin 60-70, bazilorinin daha uzun miiddato kegdiklori
nailiyyatloro az miiddat oarzinds sahib olmusdur. Tohsil sahasinds bas
veran islahatlar, diinya tocriibalorinin todris prosesine inteqrasiyasi ya-
xin golocokda daha boyiik nailiyystlor gazanacagimiza iimid verir.
Tohsil proseslorina aid biitiin yeniliklorin auditoriyada miizakiraya
¢ixarilmasi, onlarin fikirlorini dinlomak vasibdir. Belo ki, dyrananlor
elmi-metodik odobiyyat malumatlarini analiz etdikdon sonra &6zlarinin
goldiklari gonastlori fikir miibadilosi soklindo miizakiro edir, naticoya
galir, giymotlondirmo meyarlarini toyin edirlor. Miallimlor auditoriya-
nin toklif vo iradlarina shomiyyat vermali, gonc dyrananlarin fikirlaring
hormotlo yanasmalidirlar. Ali moaktob talabalori ilo geyd edilon cod-
vallorin miizakirosi zamani razi olmadiglart magamlar1 aydinlasdir-
maga, todgigata colb etmoyo calisdigda miixtolif fikirlor soylodilor.
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Razilagdglar1 vo razi olmadiglari mogamlari sdylomokla borabar,
Qorarsiz qalanlar da oldu. Miigayisodon goriindiiyti kimi, interaktiv
tolim tolim-tarbiya mosalalorindadyronanloro daha demokratik, daha
humanist sorait yaradir, onlara soxsiyyatyoniimlii, naticoyoniimlii tohsil
almaga sorait yaradir. Indi tohsil miiassisalorinin garsisinda duran bas-
lica vazifa interaktiv tolimin bu istiinliiklorindan yararlanarag, genc
nasli diinya standartlarina cavab veracok soviyyadas yetisdirmokdir.

Interaktiv tolimin imkanlarindan diizgiin istifado etmoklo tofokkii-
rin foallagdirilmast sayasinda tolobo vasagirdlords tolim motivasi-
yasinin giiclondirilmasina, miistoqil yaradici idraka, inkisaf etmis
tongidi tofokkiira, son naticads iso biliklorin samarali moanimsanilmasi
Vo yaradigi tatbigetmays nail olmaq olar. Bu halda tadrisin somarali-
liyindon danigsmaq miimkiindiir. Toadgiqat dovriinds biologiyanin tadri-
sinda darsdan olava, darsdan, sinifdonkanar moasgalalarin toskilinds do
motivasiya yaratmagq ligiin interaktiv tolimin imkanlarindan, o ciimladan
YTT-don yerindo vo Samaraverici sokildo istifado etmoyin yollarini
arasdirdiq. Bu zaman fanlorin todrisi tizra yerli vo xarici 6lka todgiqat-
cilarimin (87, 99, 196, 267) arasdirma naticalari ilo tanis olmus, somo-
ralilorindan boazilorini isimizds totbig edarok dayarlondirmisik. Ali va
orta moktablords smagqlar kegirorok miisbot noticalor almisiq. Onu da
aydinlasdirdiq ki, istor sagird, istor do tolobolor har giin tokrarlanan,
doyisilmayan on maragli metoddan belo tez bezir, diggeti yayinir,
monimsams asagi diisiir, yaddagalma miiddati azalir. Buna yol vermo-
mok {iglin doyisik metodlarla, problem situasiya, motivasiya yaradaraq
oyrananlarin diggatini tadris prosesina calb etmays ¢alisdiq.

Ali moktobds biologiyadan miihazirs vo laboratoriya mosgololorin-
don, orta moktobdo dorsin toskilindon basqa, dorsdonkonar vo sinif-
donkanar mosgalolorda do yiiksok somora aldo etmak iigiin interaktiv
tolimdon, YTT-don diizgiin istifado edilmalidir. «Faal tolimin togkili
biitiin dors formalarina vo sinifdonxaric islorin togkilinds nazors alin-
malidir. Darsin toskilinde vo gedisindo miiallimin do foalligi da-
nilmazdir. Sagirdlorin bilik vo bacariglarinin hesaba alinmasi vo qiy-
matlondirilmasi talim prosesinin talablarindoan biridir (62). Faal talimda
miiallim giymatlondirmadan motivasiya kimi do istifado etmoayi bacar-
malidir. Qiymatlondirmonin &yronanlorin  giindalik aldiglar1 giymat
kimi yox, sabaha atilmis bir addim kimi doyarlonirmosina calismaq
lazimdir. Eksperimental darslords har bohsin, riibiin, ilin, sonunda bio-
logiyadan miixtalif tisullarla apardigimiz tokrar darslorinds suallart elo
tortib etdik ki, biliklorin tatbiqi li¢iin dyranilmis materiallar talob olun-
sun. Bununla hom motivasiya, hom todgigat suali, ham fondaxili,
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fonlorarasi olagays, miiqayisoys yol verdik vo orta moktabds fonn
muollimlari ilo sagirdlor, ali moktobds tolobslor vo dekanliq niima-
yandolarini maraqlandirmaga miivaffoq oldug.

Orta moktobds kegirilon «Formativ —giymatlondirms, kigik
summativ giymatlondirms (KSQ), bdyiikk summativ giymatlondirma
(BSQ)» sagirdlorin nizam-intizam, davranis qaydalarina, biliklarina va
s. verilon giymotlondirmadir (94). Bu giymatlondirma formalariin
miixtolifliyi sagirdlorin hortorofli inkisafina sebab olur. Umumiyyetlo
istor biologiyanin, istorsa do digor fonlorin tadrisinds verilocok tap-
siriglarin g¢otin, orta, asan olmasi asas sortlordon biridir. Ciinki bir sinif-
do sagirdlorin hamist eyni saviyyados ola bilmaz. Todgigatlar zamani
biologiya miiallimlori ilo miizakiralor zamani tovsiys etdik ki, tap-
siriqlart sinfin yas vo bilik soviyyasino géro hazirlamali, lakin tam da
Saviyyeni asagi salmamali.

Ciinki zoif sagirdo daha asan sual vermoklo onu irali deyil, geri
cokmis olariq. Yaxsist budur suallarin qoyulusu zoif sagirdi
ozlinliinkisaf yoluna salsin, axtariciligini artirsin. Kigik vo bdyiik sum-
mativ giymatlondirmalarin noticalori 40% vo 60% hesab olunmagla
asagidaki diisturlar osasinda ¢ixarilir:

_ ksqq+ksqp + ... +ksqp 40 . 60
Y = - 100 BSQ 100 (2.1)
_ 343+4 40 | . 60 _ ~
Y= 232045 0 2 313 2.2)
Y=13+18 =31~ 3 2.3)
_24343 40 o 60 _ o
2= T t3 1" 28~3 (2.4.)
| = % (2.5)
=322 =35~ 4 (2.6)
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Orta moktoblords todqiqatlar zamani miioallimlora belo bir toklif
verdik: totbiq olunan bu giymatlondirma novlori  sagirdlorin
Oziiniitongidine, oziinoinamina imkan vermokdon basqa, rogabat
yaratmagla da motivasiya, stimul rolunu oynaya bilar. Bels ki, zaif, orta
va ya faal sagird qiymatlondirmanin noticasindon sonra ruhdan diisme-
sin, yaxud arxayinlasmasin, oksino, daha da yiiksok naticalor
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gostormoaya ¢aligsinlar. Bunu biologiya kursundan miixtalif mazmunlu
dorslorin todrisi prosesinds gruplar yaradib zsiflo foali bir qrupda
yerlosdirmaklo doa, sokillordan ibarat multimediali togdimatin izahini
zoif oxuyan sagirdo tapsirmagla yoxlamisig. Bu hamiso miisbat natica
vermays bilar, lakin har sagirdin fordi keyfiyystindon asili olaraq
metodikani doyismok, yenilomak faydalidir. Basqa bir metodla biologi-
yadan masalolor vo tapsiriglar verarkon c¢otin tapsiriqlart qruplara,
nisboton asanlar isa ciitliik vo ya biitiin sinfo vermok olar. Bu {iisul da
giymatlondirmonin naticalarine miisbat tosir gostormisdir.

Hazirda orta moktoblordo olmasa da, Naxc¢ivan Do6vlot Univer-
sitetindo elektron jurnal, davamiyyatin yoxlanmasi, miixtalif fakiilts,
kafedra vo dekanliglarin, miiallimlorin, tadris va digar sébalarin bir-biri
ilo sonad dovriyyasi etmok imkani yaranmis, universitet rohbarliyinin
hom ayri-ayr1 boélmalorin isino, ham do smart elektron 16vhalor olan
dors kabino vo auditoriyalarda doarslora nazarasti totbiq olunur. Bu virtual
paylagsma professor-miiallim, todriss komokgi heyat vo tolobalords
mosuliyyati bir daha artirir, sonadlorin hazirlanmasi va tosdiglonmasin-
do vaxt itkisini aradan qaldirir. Orta maktablords bu iisulun mahiyyati
barodo fikir miibadilosi zamani moktob direktorlart vo miiallim
kollektivi bu ideyani raziligla qarsiladi. Yaxin golocokda orta moktab-
lorin do bu programa - elektron idaroetmoys kegarlorsa islarinin
tempinin daha da yiiksalocayinoe timidvariq. Biz bu tocriibani onlarla
paylasmagqla diinyada sinaqdan kegan yeni layihalorls, forqli is tisullari,
metodikalart ilo tanig olmalarina gorait yaratdiq vo bizim sinaqdan ke-
¢irdiyimiz yeni metodikanin no godor garokli oldugunu siibut etdik.

Dars prosesinda problemli voziyyatin yaradilmasi motivasiyanin
yaranmasinda daim miistosna rol oynamisdir. Problemin qoyulmasi,
problemli voziyyatin yaradilmasi, tofokkiiriin feallagmasi, sagirdlorin
foalligt (197) -problem situasiyanin nail oldugu voaziyyatlordir.
Biologiyanin todrisine aid siaq vo eksperiment dorslorinds interaktiv
tolimin biitiin imkanlarindan istifads edilmis, sagirdlorde motivasiya ya-
ratmaq tgiin hor mdvzunun tolob etdiyi, imkan verdiyi istigamotdo
problem situasiyalar yaradaraq todris prosesinds interaktiv rejim
yaradilmis, sinfin diqqoti, maragi 6yradilocok materiala yonoldilmisdir.

Kommunikativ vo idraki foaliyyatin asas formas: Interaktiv tolim
hesab olunur. Interaktiv tolim osas xarakterik xiisusiyyati todris edilon
movzunun gavranilmasina prosesin istirak¢ilarinin biitiin hamis 6z toh-
fasini bagislayir. Belo ki, bu proses zagmani tokca miiallimlor ilo
sagirdlor deyil, homg¢inin sagirdlor bir-birlori ilo dialog soraitinds
foaliyyat gostorirlor. Interaktivlik, dialoji tolim sayasindo 6yraden-

118



Oyronan miinasbatlorindo yeni keyfiyyot doyisikliklori yaranmus,
biliklorin alinib-verilmasi prosesi kokiindan doyisilmisdir. Tobii ki, bu
sortlor interaktiv dars rejimi ilo todrisi toskil edon miiallimlorin igindo
odenilir. Uzunmiiddatli todgiqatlar, tocriibolor gostorir ki: «interaktiv
metodlar sagirdloro Oyroadilon bilik vo bacariglarin hazir formada
verilmasini deyil, onlarmn bu bilik vo molumatlar1 moahz 6zlarinin
birbaga miiayyan etmalorina gostorilon kdmoayi nozors aldigindan tolim
prosesindo todris¢i miallim osason istigamotverici, toskiledici,
alagoalondirici va maslahatverici, sagird iss kigik todqiqatgi, yaradici va
tocriibagi subyektlor rolu dasiyirlar. Miixtalif adabiyyatlardan interaktiv
tisul vo tolimin mixtalif strukturda togdim edilmasi bozon casqinliq
yaratsa da, imumilikda eyni moantiq vurgulanir (37, 262, 277).

Miiasir yanasmanin asas moagsadi bundan ibaratdir ki, sagirdlora
verilon talim asason onlarin ham yaddasinin miiasir elmi molumatlarla
zonginlosdirilmasine, ham do tofokkiiriin miitomadi olaraq inkisafi
naticasinds daha artiq molumatlarin alds olunmasi Vo gavranilmasi ¢oX
vacibli vordislorin va bacariglarin, miisbat keyfiyyat vo bir sira gabi-
liyyatlorin alds olunmasima yonalib. Interaktiv tolimin miihiim amills-
rindon biri saxsiyyatyoniimliilik oldugundan indi comiyyato tokca
stiuru biliklorlo doldurulmus robot insanlar yox, qazandigi biliklorin
miistoqil totbig edo bilon, omiirliik deyil, 6miirboyu tohsilini davam
etdiracok gonc nasil yetisdirmokdir. Tobii ki, biologiya misllimlarinin
interaktiv talimlo yetisdirdiyi sagird, taloba golocayin hakimi, bioloqu,
riyaziyyat¢isi, kimyagisi, fiziki vo ya basqa ixtisas sahibi ola bilar.
Onlar hom biologiyadan qazandigi biliklor, hom YTT-don istifado
gabiliyyati, hom ds interaktiv tolimin formalasdirdig: bilik, bacariq vo
vordiglor sayasindo istonilon sahodo 6z forgli is prinsipi ilo
farglonacaklor.

Ali vo orta moktobdo eksperiment darslorinin toskilindo YTT-nin
biologiyanin tadrisine totbigi metod va tisullari 6yronanlorin maragina
Sobob olmusdur.

Dorslorin adi qaydada deyil, xiisuson fonlorarast olago ilo
togkilindon razi qalinmis, toqdir edilmisdir. Pedaqoji tocriibo zamani
tolobalor BTM fonnindan 6yrondiklarini tocrilbadon kegirmis, moktob
rohbarliyi vo torofimizdon raziligla gqarsilanmiglar. Orta moktobdo
novbati eksperiment darslorinin birinds internetdon goétiirdiiytimiiz
«Yast1 qurdlar tipi - ayloncali test» togdimatini doarse slave kimi nii-
mayis etdirdik. Zoologiya darsinin belo maraqli ola bilocayini
gbzlomayan sagirdlor ¢ox hoavaslo suallarin diizgiin variantin1 tapmaga
calisir, hor biri forglonmok istoyirdilor. Homin sinifdoki sagirdlorin
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dorsdo istirak etmoyoni olmadi. Bu tip togqdimatlari internetdan,
interaktiv tolimlo Kegirilon dors niimunslori igarisindon axtarib tapa
bilocoklarini, YTT ilo bagh odobiyyat molumatlarindan sldo eda bils-
coklorini xatirlatdiq.

Toqdim etdiyimiz togdimatin elektron variantini sinfo hadiyys
etdik. informasiya texnologiyalar1 asrinds yasamagimiza, onlarmn giinii-
miizlin realligina ¢evrilmasino baxmayarag, hor bir sagirdin evds kom-
piiteri vo interneti olmaya bilor. Bunu nazars alib slimizds olan hazir
dors niimunalori yeri goaldikco miiallim vo sagirdlora ¢atdirilmas,
bununla YTT-nin, interaktiv tolimin tobligati aparilmisdir. Istor
pedaqoji tacriiba, istorsa do, orta moktoblords Kkegirdiyimiz goriislor,
dorslor zamani miisllimlors amali komok gostormays, metodikamizin
ohomiyyatini ¢atdirmagqla yanasi, dors vasaitlorimizdon moktablora pay-
ladiq. Todgiqat dovrindo orta moktob miisllimlorine biologiya
dorslorini  hazirlayarkon internetdon, tolim texnologiyalarindan,
interaktiv tolimdon istifadonin faydasi vo istifado imkan-perspektivlorini
aydinlagdirilmis, tobiot miiallimlori ilo alagads fonlorin tadrisini daha
somoarali, shatali kegacaklarinin yollar1 gostarilmisdir.

XXI oasr insant bir nega on il avvalin insanindan koklii suratda
farglonir. Bu giin informasiya manbalorinin miixtalif va ¢oxsayli olmasi
tohsil alanin vo veronin garsisinda yeni imkanlar agir, lakin nailiyyaot
gqazanmagq Ugiin bu imkanlardan diizgiin samarali istifads talob olunur.
Ciinki «bu giin moktobds tohsilo yanagma doyisir: sagirdloro sadaca
olaraq bilik vermoak kifayat etmir, biliklorin totbiq olunmasi, onlarin ba-
cariga ¢evrilmasi talob olunur. Ciinki tatbig olunmayan, bacariga gevril-
moyoan bilik tez yaddan ¢ixir vo unudulur. Lakin vardis vo bacariglar
yaddan ¢ixmir. Saxsiyyotyoniimlii tohsilin asas moagsadi sagirdi alim
etmak deyil, onu miistaqil hoyata hazirlamaqdir” (70, soh. 21) interaktiv
tolimlo hazirladigimiz eksperiment darslorinds istirakgilar: faal, orta vo
zoif kategoriyasina bolmayarok prosess hamini calb etdik. Bu zaman
onlara vaxtdan maksimum gonastlo istifado etmoayi va bir-birino mane
olmamag tapsirdiq. Sagirdlor tapsirilan isi vaxtinda vo diizgiin yerino
yetirmak tiglin diggatini toplamis, tapsirigin halling istigamotlonmislor.
Verilon vaxt basa c¢atdigdan sonra notico ganeedici olmus, hotta zoif
oxuyan sagirdlar (talobalor) belo isin 6hdasindon orta saviyyada gol-
mislar.

Interaktiv iisulun yaratdigi imkanlar sayesindo onlarda get-geda
yeni talim vordislori, bacariglar1 formalagmis, tonqidi tofokkiirlori daha
yaxs1 inkisaf etmisdir. Interaktiv tolimin smaq, eksperiment dorslori
zamani baslica vazifolorinden biri olan 6yrananlarin psixi-emosional
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keyfiyyatlorini, diinyagoriislorinin inkisaf etdirilib formalasdirilmasini
nozora almagi, malik olduqlar1 potensial gabiliyystlorinin askara ¢ixa-
rilmasini qarsiya magsad qoydug. Bels ki, miasir tolim texnologiyalart
ilo dors prosesinin toskili 6yranans fikirlorini faktlarla izah vs siibut et-
mak, tapsirigm holli yollarint miiayyanlosdirib gorar ¢ixarmaga imkan
yaratdig1 tiglin dyranan Vo Oyradonin bu istigamotdo maariflonmasini
hazirladigimiz eksperiment va siaq darslori ilo tomin etdik. Miixtalif
moktablords bu iso miinasibat eyni olmasa da, tokidls vo uzunmuddatli
apardigimiz tobligat islori vo toqdim etdiyimiz dorslorlo miiasir talim
texnologiyalarimin ali vo orta moktablords istifads tocriibasini yaymaga,
totbiq etdirmays nail olduq. Hazirda tadris miiassisalorinin demok olar
ki, hamisinda yeni pedaqoji texnologiyalardan istifads reallagsmis, mad-
di-texnii baza zonginlosdirilmisdir.

On samarali interaktiv metod, tisul kimi giymotlondirdiyimiz YTT-
nin biologiya darslorinds tothigi XXI asrin nailiyyati oldugu qoador, 6zii
ilo bazi problemlor do gotirmisdir. Bazi darslorin biitiinliiklo IKT-don
istifads ilo kegirilmasi auditoriyanin diqqatini yayindirir, mithazironi ta-
mamilo adi qaydada kegirilmasi tolobalords naraziliga sobab olur. Orta
yol hansidir? Neco edok ki, dyradonlo dyroanon dors prosesinds fikri
yayindirmadan, materiali Oyronmokdon bezmadon dorsdo yiiksok
somors oldo edok? Biitiin bu suallara yens interaktiv tolimin prinsiplori
Va yeni tolim texnologiyalari 6zii cavab verir:

«Mantiqi tongida vo yaradici tofokkiira asaslanma; dialoji talim; de-
mokratik todris tislubu; tadrisin, forma vo metodlarin cevikliyi, bilik
monbolorinin miixtolifliyi; sagirdlorin foalligi, miistoqil olaraq biliklori
oldo edib, monimsamolari; sagirdin gabiliyyatlorini hayata kegirilmo-
sindo genis imkanlar; manimsanilon biliklorin miiasir soraitds, inki-
safetdirici totbigi (297) — kimi miiasir dors prosesi va yeni pedaqoji tex-
nologiyalarin todriso gotirdiyi oyanilik. Bu imkanlar daxilinds sagird,
yaxud toloba tadris¢i miiallimin bascilig ilo, xiisusilo gotiiriilmiis, daha
sado anlasila bilon vo daha yaxs1 yadda galan, ¢ox miihiim biliklarin
oldo olunmasi prosesinda siibut vo hadisalorin noticalorini, bir sira
xususiyyatlorini todqiq etmayi, asasli vo darin yekun vermayi 6yranir
Vo manimsayirlor. Bu zaman nainki dyronirlar, yaxud 6yronmak istayir-
lor, habelo 6yrandiklorini sarbast sokildo miizakira edir, tongidi fikir
soylayir, tohlil edib imummi naticays galo bilirlor.

Interaktiv tolimdo dyradon-dyronon miinasibatinin eynihiiquqlu ol-
masi, tonqidi tofokkiiriin inkisaf etdirilmosina gorait yaranmasi, iste-
dadlarin {izo ¢ixarilmasi, miinasibstlorin inkisaf etdirilmasi, dziinsinam
hissinin formalasmas: sonda nainki biliklora mitkemmal yiyalonmis,
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homginin biliklarini istanilon vaziyyatds siibut va totbig eds bilon, miis-
toqil diistincali, 6ziinsinam hiisina malik bir kadr yetismis olur. Bunun
ticiin «todris prosesinds yeni pedaqoji texnologiyalarin totbigina nail
olan miallim toskilatgiligi 6z tizorino goétiirmoakls, asason, sagirdlorin
foalligini artirmis olur, ananavi todris metodlarindan tadricon uzaqlasir.
Pedaqoji texnologiyanin bir-biri ilo qarsiligl slagesi olan ti¢ soviyyasi
ayrica aragdirilmali, mazmunu vo magsadi aydinlasdirilmalidir: timumi
pedaqoji, xiisusi metodiki (fann), lokal (modul) texnologiya» (285, 286,
294).

Arasdirmalarin aparilmasi, tohsil miiassisalorinin iizarino diison
vozifalorin icrasi hazirda hollini gozloyan vazifolordon oldugu iigiin
problemin hollini tapmaq zamani ¢atmisdir. Talim prosesinin prinsiplori
icarisinda informatlagsma prinsipi miiasir dovrdo aktualligini holo do
saxlamaqgdadir. Xiisuson biologiyanin todrisi zamani ¢ox iglok olan
YTT tolim prinsiplori sirasina informatlasma prinsipini do daxil etmis-
dir. Qeyd edok ki, miixtalif pedagog-metodistlorin togkil etdiyi multime-
diali togdimatla dorsin togkili eyni ola bilmoz vo olmamalidir. Tolim
texnologiyalari, yeni pedaqoji texnologiyalarin mahiyysti, ondan
itsifado hamu ii¢iin eynidirso do, istifado, tothiq metodikalar: forgli ol-
malidir (28). Yoxsa inkisaf getmoz, ¢iinki hor bir isdo fordilik, 6ziine-
moaxsuslug olmalidir. Tacriiba miibadilasi zaruri amillardon biridir.

Todgigat dovriinds istor interaktiv tolim, istorso do YTT-don
istifado zamani har bir 6yrodenin 6z bilik, bacariq, qabiliyyatini ortaya
goymasi istigamotinda eksperiment dorslarini toskil etdik, on perspek-
tivli vasitolordon istifado etmoys calisdiq. Kompiiter texnikasindan
istifadonin hansi naticalor verdiyini auditoriyaya catdirmagla, miixtalif
niimunalor gostordik. Bu zaman onlarin darsds foalligini, monimsama
soviyyalarinin artirilmasini nazarotds saxladiq. Bundan basqa, kompiiter
sinfindo har bir oyrononin (ali vo orta moktobds) fordi kompiiter
garsisinda muallimin nazarati ilo dorslori 6yranmasi, yeni biliklori al-
masi, manimsomasi perspektivlorini avvalcs izah etdik, sonra iso tocrii-
bodon kecirdik. Qeyd edildiyi kimi, Kompiiter qabaginda oturan sagird
Vo ya tolobo malumatin aldo olunma va gavrama siiratini 6ziine uygun
formada todqgig etmoyi bacarar. Biitiin sagirdlor auditoriyaya
yonlondirilmis suala kompiiter hesabina eyni vaxtda cavablamagla
dors prosesinda daha foal olur, todris¢i miiallimlor iso kegirilon dors
miiddatinds sagirdlorin foalligim1 6zlori bildiklori kimi toskil edirlor.
YTT-ya godor do darslar kegirilir, biliklor 6yradilirdi. O zaman da ¢ox
savadli, savadsiz oyrononlor vardi. Miiasir dévrde Gyronanlarin alinds
olan imkan, biliklors, daha ¢ox 6yranmoys gedon yol qisa, siiratli, asan
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olub, vaxt itirmadan, olave maddiyyat 6domoadon, evdon g¢ixmadan
diinyada bas veran elmi yeniliklori, tacriibalori 6yronib isinds totbiq et-
MaYya sorait yaradir.

Interaktiv tolimdo dorsin canlandirilmas: iiciin istifade edilon
tisullardan biri do motivasiya zamani todqiqat sualinin qoyulmasidir.
Moasalon, darsin motivasiya marhalasinds tadqigat sualinin verilmosi
oyradonlor arasinda bir canlanma, rogabst, qazanilan ovvalki biliklori-
nin hamin an {igiin soforbar edilmasi effekti yaratmisdir. Hogigaton do,
bu kimi foaliyyat sonda misllimin istigamati ilo yrananlorin biliklori
sanki «kosf» etmoalori interaktiv tolimin qarsiya qoydugu taloblorin
odonilmosine xidmot edir. Interaktiv tolimde mdvcud olan miixtolif
iisullardan tadris prosesinds yerli-yersiz istifads istor tolobs, istorse do
sagirdlori bezdiro bilor. Buna goroa do hor bir tisulun mahiyyatins
varmadan doarso tothiq etmayin diizgiin olmadigi tadqigat dovriindo
torafimizdon eksperimentlarlo siibut olunmusdur. Eksperiment doarslo-
rindo foal interaktiv toalimin mahiyyatini aydinlasdirmag magsadilo
izahat vermis, 6yradon, 6yranon miinasibatlorinds toraflorin goracoyi is-
lori miiayyanlosdirdik.

Foal tolimin auditoriyanin todris prosesindo passiv olmamasi,
interaktiv tolim iso garsiligh foaliyystdo olan todris prosesi istirak-
¢ilariin dialoq, garsiligli amokdasligi noazords tutdugundan smaq va
eksperiment dorslorimizi ac¢iq dors formasinda kegirdik. Moktab
rohbarlori, miixtolif fonn miollimlori, digor sagirdlorin bu dorslori
miisahido etmolorino imkan yaratdiq. Goriilon biitiin bu islor foal
tolimin, YTT-nin nailiyyatlori sayasinds bas verdiyini do nazars gatdir-
diq. Interaktiv tolim istor fonnin daha yaxsi monimsanilmasini, istorso
do tothig etmanin oshamiyyatini ¢oxaldaraq sagirdlorin va talabalorin
gavrama bacarigmm daha siiratli inkisafina sobob olur. Biologiyanin
todrisinda interaktiv tolimin marhalalorindan - sinfin foallasdiriimast;
motivasiya; todqiqat isi; informasiya mibadilssi; informasiyanin mii-
zakira va toskili; imumilagdirma Va natica, yaradici totbigetmo, giymat-
londirma va ya refleksiyadan somorali istifado eksperimentlorin yiiksok
natico gazanmasi ila naticalonmisdir.

Todgigat zaman1 miioyyan etdik ki, marholalarin bir-birini ovaz-
etmo ardicillign vo vaxtimi dagiglosdira bilmoyan miisllim akademik
vaxti boliisdiira bilmir va bu da dyrananlorin passivliyina sabab olur.
Umumilikds interaktiv rejimdo islomok, YTT-don istifado miioyyon
kompleksi, fiziki qiisuru olan sagirdlorin dors prosesins foal qosulmasi,
eyni vaxtda bir ne¢o analizatorun iso calb olunmasina sabab olur, do-
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layis1 ila todrisin somarasinin artirilmasinda, bioloji bilik, bacariq va
vardislorin formalasdiriimasinda miihiim shamiyyato malikdir.

YTT ilo niimayis etdirilon togqdimatlarin sonunda alinan molumatlar
sistemlosdirilir, avvalki vo yeni Oyranilon biliklor arasinda olage
yaradilir vo ya ilkin forziyyslorlo miiqayiso aparilir. Hor bir darsin
owvalinda Oyranilocok moévzuya agar sdoz kimi motivasiya yaratmaq
mogsadilo dyrananlari sanki problems dogru istigamotlondirmayi mog-
sad gotirdiik. Ardinca tadgigat sualini miioyyanlosdirdik. Bu sualla
auditoriyanin problemin halli istigamatinds isini davam etdirilmasina
nail olduqg. Bunlar1 bizim kosf etmadiyimizi, adobiyyat materiallarindan
istifado edarok, ¢oxlu sayda diinya va yerli tocriiboalordon yararlandigi-
miza aydinliq gotirdik. izah etdik ki, daha ¢ox tocriiba bir 0 godar do
yeni ideyalarin yaranmasi demokdir. Lakin bu tacriibalori diizgiin
giymatlondirib 6z isindo totbig etmak do bir bacariqdir.

Naxgivan sohari 15 sayli moktabds eksperimental sinifdo darsi grup
soklinda kegirmoyi planlasdirdiq. Aydindir ki, qruplara bolinmiis sa-
girdlor miisllimlo qarsiligl olagodo foaliyyat gostorirlor. Biz dorsdo
«miiollim-gagird» formasini deyil, foal tolimin «miiallim-grup-sagird»
ticbucagindan istifadoni asas gotiirdiikk vo sagirdlori laziminca talimat-
landiraraq materialin incaliklorino godor anlamalarina sorait yaratdiq.
Ayri-ayri dorslorin gedisi zamani zoif-foal, orta-zoif, orta-foal sagirdlor-
don ibarat gqruplar qarsilasdirdiq, yeni prinsipla ciitliiklorlo is apardiq,
yaxud dorsin mozmununa uygun fordi tapsiliqlar verarok hor bir sa-
girdin bilik, bacariq vo Vordislorini yoxlamis olduq. Istor qrup isi, istor
do ciitliik vo ya fordi islor noticads todrisin keyfiyystino miisbat tosir
gostormisdir.

Insert, klaster, Blum taksanomiyasi, beyin homlasi, oqgli hiicum va
basqa interaktiv tsullarin mahiyyati, istifado xiisusiyyatlori, onlarin
biologiyanin tadrisinds tothigi perspektivlorini aydinlasdirmaq {igiin
miixtalif illords ali vo orta moktoblords forgli metodikalarla eksperiment
dorslori aparmisigq.

BIBO coadvalinin mahiyyati, qurulusunun yaratdigi imkan daxilindo
todgiqat dovriinda bir nego forqli moévzuda toskil etdiyimiz dorslor orta
moktab rahborliyi, misllimlari vo sagirdlorinin maragini calb etmisdir.
Boazan avvalcadon hazirladigimiz dors niimunalarindan istifado etmis,
bozon iso ekspromt olarag doarslikdoki movzudan istifads edib cadvalin
doldurmasini sagirdlordan talob etmisik.
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BiBO cadvali

Bilirom Istoyirom bilom Oyrandim

Dars prosesinde BIBO codvali sayssinds sagirdlors va onlarin oldo

etdiklori biliklori yenidon gozdon kegirmis vo monimsadiyi, cavabini
Oyronmoys Soy gostordiyi bir sira masalo vo homginin, suallar
miioyyanlosdirmislor. Sagirdlorin geydlori dinlonilmis, magsads uygun
sayilan cavablar miivafiq stitunlarda qeyd edilmisdir. Sagirdlors avvalki
biliklorini yeni 6yrandiklori biliklorlo miigayiss edib, natica ¢ixarmis vo
cadvalin siitunlar1 doldugdan sonra dorsin timumilosdirms Vo qiymot-
londirma morhalasi baslanmisdir. Bu zaman qruplar vo ciitliiklorin isi
miizakiro olunmus dorsds oldo edilmis interaktivlik yiiksok monimse-
maya Sabob olmusdur. Belo ki, miiayyan oasyalar1 vo ya bir-birindon
forgli hadisalori hom miiqayisa etmok, ham do oxsar va forgli
xtisusiyyatlorini gostormok tiglin Venn diaqramindan genis istifado
edilir. Biologiyanin tadrisinds bu diagramdan istifado daha maraqli vo
oyloncali ola bilir. Belo ki, Zoologiya vo Botanikanin todrisi zamani
yaxin fasilo, tip, cins va novlarin forgli vo oxsar xiisusiyyatlorinin
miiqayisasini Venn diagramindan istifadsilo toyin edilmasi 6yrananlor
ticlin prosesi darixdirict olmaqdan ¢ixarib ayloncali foaliyysts ¢evirir vo
oyranilonlor yaddaslarda dorin iz buraxir. Venn diaqrami ila darslorin
toskili qeyd edilon etaplar tizro yerino yetirilir. 1. Ovvalco
forglondirilocak asya vo hadisalor miioyyan olunur; 2. Bir-birilo kasison
dairalor tosvir edilir; 3.1 vo Il dairanin daxilinds forglondirilocok ob-
yektlor geyd edilir; 4. Sagirdlar gabagcadan malumatlandirilir.
5. Farglandirilacok obyektlor ¢okilir. Eksperiment darslorinds miisahido
etdik ki, Venn diagrami hom miiallimlarin, hom do 6yronanlarin az
vaxtda, ¢ox malumat aldo edib saxlamalarina somarali sorait yaratmagla
yaddagalmanin da 6mriinii uzada bilmisdir.

Orta moktob miiollimlori ilo sohbat zamani sadalanan {isullarin
totbigqi masalasine az shamiyyat verdiklarini etiraf etmoklo bizi moayus
etdilor. Torofimizdan ali moktab tolabalori iloe BTM fonninin todrisi za-
man1 zoruri hesab etdiyimiz yeni interaktiv iisullarin totbiqi vo togkili
moasalalarina boyiik 6nom verir, genis miizakirasini kegiririk. Pedaqoji
tocriibalor zamani hamin iisullarin totbigini tolob edorak, agiq darslorini
dinloyib miizakireyo cixarir, sonda giymatlondiririk. Interaktiv talimin
iisullarindan olan Ziqzaq birgs garsiligh talim strategiyasi olub, sagird-
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larin ayri-ayr1 qruplara toplanaraq eyni vaxtda hom tadris¢i miallim vo
hom da sagird rolu daxilinds informativ matni gavramasidir. Bu iisulda
miollim-sagird, sagird-miiallim qarsiligli foaliyyati zamani doarslorin
toskili biologiya elminin sirlorini dyronmoays kémok edir. Dogrusu bu
iisuldan eksperimentlorimiz zamani ¢ox nadir hallarda istifado etmisik.
Tovsiya edordik ki, bu tisul dorsdonkonar, sinifdonkonar vo dornak
masgalalarinds istifads edilsin. Ciinki dars prosesinds bu tisul o gadar
do somara vermays bilar vo vaxt itkisina sabab ola bilor.

Klaster tisulunun asas mahiyyati odur ki, markozds yazilmis agar
sozdan baslayaraq hor novbati séz vo bununla bagl olan sozlor Xotlor
vasitasilo alagolondirilir, imkan ¢atdigi qodor gox diisiinco yazmaq vo
bunlar1 bir-birilo baglamaq maslohat edilir. Sonda formalasdirilan klas-
ter miizakira olunaraq qruplasdirilir. Bu tisul tokrar darslorinds daha ¢ox
somoara verir. Eksperiment darslorinds hazirladigimiz darslor zamani riib
sonu, ilin sonu, yeni doars ilindo kegon ilki biliklarin yaddagalma
saviyyasinin  yoxlanmast moagsadilo sagirdlorlo  tortib etdiyimiz
klasterlor miixtalif soviyyads olmuslar.

Beyin homlasi vo ya oqgli hiicum da interaktiv tolimin tsuludur.
Belo ki, bu tisuldan biologiya darslorinds eksperiment olaraq dorsdo
qisa miiddat orzinds sagirdlorin todris olunan moévzu, mosslanin hall
edilmasi ti¢iin bir-birindan fargli forziyyalorin irali siiriilmasi yolu kimi
istifado  etmisik. Sagirdlordo bu vasito ilo miiasir molumatlar
mioyyanlosdirmays, hamginin sagirdlordo miizakira edilon problem
diggst markazina qoymaga ¢alismisiq. Bu {isulun mithiim cohoti ondan
ibaratdir ki, todris¢i miiallim daha ¢ox sayda sagirdin fikir sylomasini
tomin etmolidir. Ciinki no godor ¢ox fikir miibadilasi olarsa, o gadoar do
yeni ideyalar yaranacaqdir. Canlilarin hoyati, anatomik-morfoloji quru-
lusunun Gyronilmasinds, aragdlirilmasinda Beyin homlasinin do rolu
vardir.

Bir ¢ox orta moktoblords vo ali moktobds miihazirs vo seminar
dorslorindo Insert iisulundan istifado etmisik. Bu zaman kegirilocok
movzunun matnini miixtolif monbalordon istifads edorok hazirladiq vo
motni ¢oxaldaraq sinfo payladiq. Boazon iisulun totbiqgini fordi, bozan iso
grup soklinda toskil etdik. Sagirdlor motni oxuyub codval iizro
kodlasdirdigda ortaya ¢ixan suallar va anlasilmazlhiglar tarafimizdan hall
edilmis, mosaloys aydinlis gotirilmisdir. Interaktiv tolimin {isul va
vasitalorindon istifado edarkon yeno bizo YTT oavozsiz xidmat gostor-
mis, yeni Usullar tizorinds hazirlanmis multimedialar elektron 16vhalor
vasitasilo auditoriyanin istifadasine verilmisdir. Nax¢ivan sohar Qizlar
Liseyindo eksperimental dorslorin birini insert Gisulu ilo hazirladig. IX
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sinifdo «Insanmn psixikasi» mdvzusuna uygun olaraq olave odobiyyat
moanbalorindan yeni molumatlar oalavs etdik. internetdo axtaris apararaq
movzuya uygun sxem, cadval, illiistrasiyalar se¢dik. Matni tamamlayib
coxaldaraq sinifdoki usaqlara payladiq. Usulun mahiyyatini, isaralorin
monasini basa salib, codvali doldurmag tapsirdiq.

«+» «\V» «?» «=»

Sagirdlor matnlo tanis olmaqla yanasi, bildiklari, yeni 6yrandiklari,
razt olmadiglart molumatlari kodlasdiraraq codvali tamamladigdan
sonra birlikdo miizakirs edib giymatlondirmos apardiq.

Uzun illardir ali vo orta moaktobds kegirdiyimiz tocriibalor zamani
miixtolif reaksiyalarla rastlasiriq. Toalobalor bozi tisullarin ¢ox vaxt
aldigini, boazilorinin darixdirict oldugunu, sagirdlor maraqli, lakin ¢atin
oldugunu, orta moktob miiallimlarinin bozilori belo usiillarin togkili
liclin ayiracaq vaxtlariin, boazilori isa texniki tominatlarinin olmama-
sii dedilor. Bu eksperimentlori aparmaq pedaqoji tacriiboys gedan tolo-
balar tiglin problem yaratmamigdir. Ciinki onlar BTM fanninds interak-
tiv tsullarin, YTT-don istifadonin totbiqini miihazirs vo laboratoriya
mosgalalorimizdon Gyronmis, monimsamis, sorbast islorinds totbiq
etmislor. Toraofimizdon hazirlanmis dars niimunslarini orta moktoblords
toqdim edib sinaqdan kegirmoyi toklif etdikdo misllimlor havaslo
razilagdi. Sagirdlor iso yeni metodika ilo xiisusi maraqla dors prosesino
calb olundular.

Miiasir dovr — miiasir dors, yeni pedaqoji texnologiyalar, internet
resurslari, yeni tolim texnologiyalari, diinya tocriibasi, yeni, interaktiv
tolim metodlar1 dovriidiir. Ona goro todgigatlarimizi bu istiqgamotdo
aparmaqla bir név diinyaya integrasiya etmok yolunu tutdug.

Deyildiyi kimi: «Miiasir dors tacriibasi inteqrasiya problemi ils, da-
ha dagiq desak, talim tacriibasinin, mahiyyatca talim metodlar: proble-
minin inteqrasiyasi ilo bilavasito sortlonir. XXI osrdo todris fonlori
diinyanin boyiik 6lkslorinin, ilk névbads, Amerika vo Rusiya vo ya
Yaponiya va Cinin todris tocriibasi ilo bilavasito saslosmoalidir». (57,
soh.14). - fikri ilo 0 monada razilasmaq olar ki, bu 6lkalorin texniki
avadanliglarla is tocriibasi bizdon daha ¢oxdur. Diinya ilo integrasiya
prosesi bizdo 20-25 ili ohato edirsa, onlar 100 illordir bir-birinin haya-
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tina, elmi miihitino inteqrasiya etmis, yeni pedaqoji texnologiyalarin
totbigins ¢oxdan nail olmuslar.

Azaorbaycan Respublikasinin ayri-ayri regionlarinda ali moktoblora
maksimum balla gobul olmus talobaslorin varligi bizds do elmlarin
catdirilmasinda yiiksok savada, intellekts, tacriibays malik miisllimlorin
varligimi géstorir. indi magsad hom orta moktobda, ham do ali moktabda
oyranonlorin  elmi  bilik-bacariglarini, hom do yeni pedaqoji
texnikalardan istifads ilo yetisdirmokdir. Daha giiclii intellekti, sorbast
diistinma gabiliyyati olan, tongidi tofokkiirii inkisaf etmis sagird
sonradan Ustiin zokaya sahib tolobo, bu da 6z novbosinds sabahin
biliklori dorindon gavramis, diisdiiyli vaziyyatdo mantiglo harokat edo
bilon, 6yrandiklarini diizgiin tatbiq edon kadr demokdir.

Interaktiv tolimin iisullar igorisinda xiisusi yeri olan Blum taksono-
miyasi strategiyasi ilo hazirladigimiz eksperiment dorslori daali vo orta
moktoblorde maragla qarsilanmisdir. Usulun mahiyyati dyronenlorin
tongidi tofokkiiriinii inkisaf etdirmok {igiin «analiz+ sintez=tofokkiir»
diisturunun talablarinin 6danilmasine xidmat edir. Belo ki, «Amerikanin
moshur psixoloqu B.Blumun taksonomiyasi asasen dord prinsip hesabi-
na formalasdirilmigdir ki, bunlar Psixoloji; Montiglilik; Praktik
istigamot vo Obyektivlik prinsipidir. ©sason bunlar sadodon miirokkaba
dogru sorbast diisiinmo gabiliyyatlorinin alti saviyyasi: tadbiq, bilik,
analama, analiz, sintez vo giymotlondirmoa olaraq qeyd edilmisdir (296,
298). Bu alt1 saviyyada Oyradon-dyranan miinasibatindan dogan yekun
foaliyyot 6z oksini tapir. Bu isul dyrononlorin ogli inkisafini tomin
etmok ti¢iin tongidi tofokkiiriin inkisafinin na gadoar vacib faktor oldugu-
nu mioyyanlogdirir. Blum taksonomiyasi ilo hazirlanmis suallar
oyranilon materiala tonqidi yanasib, biliklari alagslondirmokls tohlil
edib, totbigetmo bacariglarinin inkisafina xidmot edir. Bunun {igiin
«suallar diistindiiriicii, inkisafetdirici olmali vo idrak prosesinin biitiin
diapozonunu nazars alaraq qurulmalidir. Toangidi tofokkiir agli inkisafin
vacib komponentidiry.

Qeyd etmok istordik ki, tokco faktlarin yadda saxlanmasi, anlayig-
larin aydinlasdirilmasi vo s. ilo tongidi tofokkiiriin inkisafini mohdudlas-
dirmaq olmaz. Qeyd edildiyi kimi, manimsonilon biliklorin va molu-
matlarin tahlil edilmasi, inkisafini1 toamin edilmasi va tatbiq olunmasi da
tonqidi tofokkiirti inkisaf etdirir. Bir amil do vardir ki, bu ham tongidi
tofokkiiriin inkisafinda, ham do biliklorin 6yronon torafindon «kosf)»
edilorok monimsanilmasinds baslica rol oynayir. Bas bu hansi amildir?
Uzun illor apardigimiz toadgigatlar, tocriiba vo eksperiment dorslori,
diinya vo yerli metodist-misllimlorinin niimuns darslorinin arasdi-
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rilmasi bu gonasto golmays osas vermisdir. Bu amil — ali vo orta
moktablords Gyronanlarin gavrama, anlama bacarig-vardislorinin, ogli
keyfiyyatlorinin somarsliliyi tigiin onlarin miistaqil diisiinma, miistaqil
Oyranmo, miistaqil tathigetmo istigamatina yonlondirilmasidir.

Hor hansi fakt, hadisonin analizi, tofokkiir siizgacindon kegirilib
sintez edilmasi tiglin dyrananlards 6yranma, miiqayiss, iimumilasdirma,
totbigetmo, qiymatlondirma bacariglarini  inkisaf etdirmok birinci
mosaladir. Fikrimizca, tohsil sahasinds 6yrananlorin dyradanlori soxsiy-
yat kimi gabul etmalari tiglin bir ¢ox taloblor vardir: dyradan - yiiksok
intellekto sahib olmali, yeni texnologiyalardan, yeniliklordon xsbardar
olub istifads etmali, hor bir mévzunun tadrisini digorindon maragl vo
forqli qurmali, yiiksok madaniyyata, saligoys malik olmalidir. Bu za-
man tohsil, inkisaf etdirici, torbiys edici talim mogsadlorina nail olmaq
miimkiindiir. Blum taksonomiyas1 lizro suallarin miixtslif mévzularin
todrisinds, xiisusilo biologiyanin todrisinds totbiqi biliklorin  gav-
ranilmasinda va totbiginds xiisusi rolu vardir.

Miihazirs vo laboratoriya masgalalorinin togdiminds bu siir suallar
tizarinda qurdugumuz darslords tongidi tofokkiiriin inkisafina, 6yranan-
larda 6yrandiklarini analiz edib timumilasdirmo aparmalarina nail olma-
ga calismisiq. Bu tip sual-cavablarin 6yrananlorin do maragini gokmasi
tsulun zoruratini nozors carpdirir. Bu talobdan irali golon vozifalorin
yerina yetirilmasi tigiin tadgigat illorindo 6yrananlords interaktiv talimin
mahiyyati, prinsiplori, metod va tisullari, yeni tolim texnologiyalarindan
istifado bacariglar1 formalasdirilmis, todrisds totbigi hayata kegirilmali,
qabaqcil tacriibolor diggote catdirilmisdir. interaktiv tolimdon diizgiin
istifado edon, daha yiiksok nailiyystlor gazanmis miollimlorin
tocriibalori istifads edilmis, agiq darslorini digor miiallim kollektivinin
dinlomoalari tomin olunmusdur. Bu hom stimul, hom do tocriibo miiba-
dilosi kimi fayda vermisdir.

Son illor tohsil sahasino gatirilmis yeni tolimlordon faydalilig: ilo
segilon konstruktiv tolim ali vo orta moktoblordo yetorinco genis
yailmasa da, torafimizdon hazirlanmig eksperimental dorslor, internetdo
yerlosdirilmis, elmi-publisistik nasrlordo ara-sira rast golon dors
niimunolori talimin ohomiyyatini vurgulamaga, todgigata colb etmoyo
osas vermisdir. «9sason Konstruktiv tolim deyildiyi zaman sagirdlorin
biliklor tizra gruplar soklinds vo yaxud fardi foaliyystds bir sira mantiqi
omoaliyyatlarin yerina yetirilmasi basa diisiiliir» (248). Belo ki, bir sira
alimlorin, miixtalif 6lkalorin tohsil sahasine aid saytlarinda (240, 241,
233, 234) do konstruktivizm nozariyyasina, konstruktiv talimos, kuriku-
lumun mahiyyatino dair todgiqat osorlori vardir. Tolimin mahiyyatini
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anlamaq tg¢iin istifadagilorin hamin asarlorlo tanig olmasi tadriss totbiqi
istigamatinds miisbat addim ola bilar.
Konstruktiv talimin riyazi ifadssi:

m+ml+n=2Z (2.7.)

Diisturun mahiyyati odobiyyatlarda (248) verilir. Tolimin mahiy-
yatino darindon vardiqda laziminca icra edildiyi toqdirds tohsilin saviy-
yasini artirmaga va idrak proseslorinin daha da darinlogsmasine xidmat
edocayi gonastina galirik. Genis yayilmasi tigiin tokco xeyirli olacagini
toblig etmokls is bitmir, gabaqcil metodist-miiallimlar, pedagoglar ma-
ragli movzularla dors niimunolori aparitb noticalorini paylasmali, ali
moktablorde ham mahiyyati 6yradilmali, hom doars olaragq kegirilmali,
orta moktablords tatbiq edilmalidir.

Todgiqgat dovriinds ali vo orta moktoblords bir nego eksperiment
dorslori kegirmis, orta moktob misllimlori ilo miizakiralor aparmus,
tobligino ¢alismisiq. Eksperimentlor zamani Konstruktiv tolimin so-
moraliliyini hesablamaq t¢iin verilmis tonlikdon istifado etdik. Bu
gostaricilorin - todqiqat apardigimiz  moktablordos niimayisi  yeni
metodikamizin somoaralilik hesabati oldu. Orta moktob biologiya
miiollimlori  vo yaxm tobiot fonn miallimlori ilo apardigimiz
miizakiralor zamani onlara konstruktiv talimdan istifads perspektivlorini
aydinlasdirdiq. Sonra onlara niimuna doarslorindan istifado etmoklo
ozlarinin tortib etdiyi yeni dors metodu ilo oldo etdiklori naticalori
hesablamag: tapsirdiq.

Eksperiment zamani sagirdlordo kegmis, indiki vo golocokds
qazanilacaq biliklorin comini yoxlamaq gorarina goldik. Bu iisulla
eksperiment darslorinin bir gismini togkil etmoklo hom sagirdlordo
monimsamanin faizini, ham do avval dyrondiklori biliklori na doracoda
xatirladiglarin1 hesablamaga ¢alisdiq. ©vvolki biliklorin yadda galma-
sinin onlar li¢iin totbigetms bacariglarinin inkisafinda shomiyyatini do
basa saldiq. Darslikdon novbati mévzunun bu diistur asasinda qurulub
kegirilmasini planlasdirdiq. Bunun {igiin avvalca mévzunu otrafli aragdi-
rib olavo materiallarla zonginlosdirdik. Segilmis movzu oavvalki mov-
zularla olage yaratmaq, qazanilmislart yoxlamaq tigiin mantiqi suallar
hazirlamaq, movcud dorso aid, dorslikdo olmayan malumatlar
catdirmaq vo Qgoalocokds gazanacaglari biliklora baza rolunu oynayan
yeni biliklorin asasin1 qoymag asas magsad oldu. Bu yolla qazanilmis,
qazanilmaqda olan vo gqazanilacaq biliklorin Gyrononlorin  mantiqi
biliklarina konstruktiv talim kimi yeritmok imkanimiz vardir.
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«Konstruktiv talim noainki fondaxali, ham do fonloraras: oalage
yaratmaga imkan verir. Konstruktiv tolim texnologiyasinin tatbiqi ilo
qurulan darslor 6ziinds interaktiv texnologiyani oks etdirir vo burada
fordi yaradiciliq ictimailosorok genislonir vo daha da dorin ¢alarlar
yaradiry (248).

Konstruktiv talimlo kegirilon dorsloro adston axtarigla baslamaq
daha somoaralidir. Burada dorsin moagsadi mévcud masalonin arasdiril-
masina hesablanir. Istiqamotverici suallara verilon cavablarin fonunda
mioallimin gorhi movzuya daxil olmadigda Oyrananlora asasli komoak
edir. Bundan basqa, Konstruktiv talim texnologiyasimin totbiqi ilo quru-
lan dorsda sagirdlor dyrondiklori biliklori darinlosdirirlor. iki fonn ara-
sinda ugurlu slagslondirdikdan sonra interaktiv pedaqgoji texnologiyalar
tothiq etdikdo yiiksok somors vo uzunmiiddstli yaddagalmaya imkan
yaratmis olurug. Umumiyyatlo, Konstruktiv tolim «yaradici dyronmoy
prinsipins asaslanir. Yaradici toskil olunmus dors sagirdlorin yaradiciliq
gabiliyystini iizo ¢ixarir. Onlarin tongidi tofokkiirii vo yaradiciliq
imkanlar1 sayasindo yeni biliklori monimsayir vo totbiq sahalorini
miioyyonlosdirir. Konstruktiv talim prosesinds sagird torafindon 6z
diislinca siizgacindan kegirilib yaranan har bir bilik, bacariq eyni yolla
da 6z hoyat1 totbiqini tapmaga komak edir.

Onanavi talimdan forgli olaraqg, konstruktiv talimlo aparilacaq dorsa
hazirlasanda, miixtalif adobiyyatlardan, internet resurslarindan istifado
edib doarsin layihasini hazirladiq. Sagirdlora diistinmak tiglin hans1 man-
tigi suallarin verilmasi, onlarin hansi faaliyystdo olacaglarini, onlarin bu
biliyin tesavviirlorinds neco aragdirma aparacagini va s. islorin goriil-
mosini gostordik. Bundan basqa, todqiqatlarimiz zamani bu tsullardan
istifado edorok metodikan1 miixtolif interaktiv {isullardan istifads ilo
qurdug.

Konstruktiv talimin osas prinsipi olan qazanmis olduglari, hazirda
gazandiglari, golocokdo qazanacaqlart biliklorlo Syrononlori iiz-iizo
goydug. Bunu necs etdik? Bu mogsadls biologiyadan oyrandiklarini
miixtolif kurslarda svvolki riibds, semestrds, yaxud avvalki ildo 6yron-
diklari ilo bu giinkii darslorini slagalondirmak ii¢iin motivasiya yaradan,
tonqidi tofokkiirli inkisaf etdiron suallar hazirladiq. Bu suallarda halo
kegmadiklori, yaxin zamanda kegocoklori moévzulara da yer verdik.
Bunlar ki¢ik ipuclar1 olsalar da, Oyrononlordo marag oyatmagla
suallarin 6yranilmasi istigamotinds islari siiratlondirdi. Novboti darsdo
artlq homin mdvzunun tadrisi zaman1 dyrananlar oslds etdiklori moalu-
matlarin olave izahatini miollimdon aldigda monimsoms faizi ¢ox
yiiksaldi.

131



Konstruktiv talimin elmi monbayi olan konstruktivizm nozariyyasi
ilo mosgul olan goérkomli alimlorimizdon biri  Biinyatovanin
«konstruktiv tolim haqqinda folsofosi eyni zamanda Sorg-Qarb tolim
prosesini sintez edir. Bu talim falsofasinin asas moqsadi sagirdloarin
monimsadiyi biliklorlo 6yranilacok yeni biliklarin bir-birils birlogsmasina
osaslanir. Naticads sagird biliyinin biitovlik sxemini formalasdirir»
(248). Yerli vo xarici olkalorin internet saytlarinda, ayri-ayrt metodist-
alimlarin asarlarinds konstruktiv talimin magsad va vazifalari, biologiya
dorslorinin  konstruktiv ~ tolim  osasinda  qurulmasi  niimunslori
verilmisdir. Nimunolorin oldugu kimi deyil, hor bir sinfin,
auditoriyanin, hotta miiallimlorin potensial imkanlarin1 nozors alaraq
istifads edilmasini do nozars almaq vacibdir. Adaton eksperiment dors-
lorinda konstruktiv talimin elementlorindan istifado edorok sagirdlor vo
tolobalorin verilmis tapsiriglar tizarinds mantiqi biliklarinin strukturunu,
qazanilmis biliklori ilo apardiglar1 montigi omoliyyatlarinin hansi
foaliyyat novii ilo hayata kegirorok konstruktiv talimin prinsiplorini 6de-
ya bilacaklorini miiayyanlosdirimisik.

Apardigimiz aragdirmalarla mantiqi bilik strukturunun, montiqi
omoaliyyatin foaliyyat noviindon asili olaraq doyisilmasi, gazanilmis
biliklorin yeni Oyranilocak biliklori monimsamays tasiri konstruktiv
tolimin biologiyanin tadrisinds shamiyyatini tosdiglomisik. Bununla da
oyrononlordo montiqi  bilik strukturlar1 {izra birgs, yaxud fordi
foaliyyatlo biliklor tizorinds moantiqi amaliyyatlar aparmasina istigamot
verarok, onlarda foaliyyat strukturlarinin bir nego sosial bacariq vo
vordiglorin yaranmasina sorait yaratmis olduq. Asagidaki codval vo
histogramda ilk dofo olaraq konstruktiv talimin taloblorinin 6danilmosi
naticalarini hesablamisiq (%-19).

Cadval 2.3.3.
Faaliyyat m ml n Z Qeyd
Siniflor
Eksperimental 50 21 23 91 Montiqi bilik
Nozarot 60 9 10 79 Hazir bilik

Codvoldon do goriindiiyii kimi, misllim torofindon sagirdlore
verilon tapsiriga asason monimsonilon biliklordo montiqi aragdirmalar
aparmisdir. Ardicil suratdo davam edon eksperiment vo sinaq dorslori
naticasinds bu omoaliyyat strukturu formalasdirilmagi baslamisdir.
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Onanavi talimdan fargli olarag, talimin bu formasinda olan sagirdlorin
hamist miiasir vo yeni bilik monimsomoklo moantigi vo tonqidi
tofokkiiriinii inkisaf etdirmoklo yanasi homg¢inin, assosiativ varlanma,
montiqi tosnifat vo avazetms proseslorini bilik tizorinds yerina yetirmok
vordiglorini  oldo etmislor. Histoqramda eksperimental siniflords
konstruktiv talimin davametmo miiddstine, ardicilligina va Saviyyasing
gora alinmisg naticalor gostorilir:

Histogram 2.3.1.
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Histogramdan goriindiiyti kimi, davamli istifado olunan yeni
metodika monimsama Saviyyasini yiiksaldorok, tadrisin saviyyasini
miisbato dogru doyismisdir. Sonra isa yeni metodun tatbiginin dayandi-
rilmasi todrisda Soviyyoni asagi salmigdir. Belo ki, Konstruktiv talimin
2 moqsadi vardir. Sagirdlorin asasan 6zlori tizarinds ¢alisaraq yeni bilik
Vo bacariglar oldo etmok, yiiksok modoniyyato, intellektual soviyyoaya
malik, biliklorini sorbast sokildo totbiq eds bilon insan yetisdirmok
oldugundan todris metodikasini bu istigamatdo qurmaq faydali olacag-
dir. Miiallim miiasir dorsi planlagdirarkon motivasiya vo todgigat sualini
hazirlamali, asagidaki suallara cavabi olmalidir: neco etmoliyik Ki,
sagirdlorin biliklorinin keyfiyyati yiiksok, monimsomolori yaradici
olsun; tolimin miasir forma vo metodlarindan, tolim texnologiya-
larindan istifads istifado saviyyasi ganeedirmi; auditoriya ilo interaktiv
olago yarada birikmi va s.

Umumiyyatlo, miiasir tolim prosesindo tolim texnologiyalarindan
Vo interaktiv metodlardan istifado masalalari prioritet moasalolordandir
va hor bir ali vo orta moktob miislliminin distindéirmalidir. XXI asrin
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san1 informasiya bollugunda yasadigindan alinan har bir informasiyanin
yadda saxlanilmasi geyri-miimkiindiir. Xiisusilo tohsil sahoasinds alinmis
biliklorin sistemli, ardicil, yaddaqalan, ohatsli olmasi {i¢iin yeni talim
texnologiyalarindan istifado zaruroti yaranmisdir.

Todgiqat dévriinde IKT, yeni tolim texnologiyalar, interaktiv,
konstruktiv talimdon, onlarin a¢digi imkanlardan hom istifado edib
toblig etmis, ham da diinya tacriibasi ilo tanis olub, paylasmisiq. Dogru-
dur, har bir orta moktob miiallimi ilo s6hbatimiz alinmasa da, biz qar-
simiza qoydugumuz mogsads ¢atmaq lgiin imkan daxilinds tocriiba
miibadilosi etmoays ¢alisdiq. Miitaraqqi fikirli misllimlordon todgigat
islorimiza, eksperimentlorimizo maraq gostoranlor igarisinds an ¢oxu
repetitorlug edon miollimlor olmusdur. Mohz onlar yeni metodikaya
maraq gostoarmis, 6z islorinds tatbiq etmoya tstiinliik verirdilor. Moktab
rohbarlarinin da bir ¢oxu avvalca bu iso ¢ox ciddi yanasmamis, bizim
eksperimental siniflords agiq dorslorimizdon sonra yeni metodikanin,
YTT-nin biologiyanin tadrisinds avazsiz rolunu tasdiglomislor.

Aparilan digor todqiqatlar da siibut edir ki, 6yronanlori indiki dovr-
do tadqgiqatgiliq yoluna istigamatlondirib «kosf» etmays mohz miiasir
tolimlor, interaktiv iisullarla YTT-don istifadedir. indi qarsida duran pri-
oritet masalolordan biri do yaxin golocokds tohsil sahasinds elo texniki
vasitolor, pedaqoji texnologiyalar yaratmaqdir ki, dyrananlor biliklori
oyronmak tliglin daha az vaxt, diisiinco sorf etsin vo ovazinds ikigat
bilik, bacariq, vordislor Qazansin, tofokkiirii, intellekti indiki
oyrananlarin saviyyasini agsin. Siirat asri bunu artiq har bir sahadas tolob
edir.

Belo ki, digar tolim formalarindan forgli olaraq interaktiv talimin
daha oalverigli olmasi apardigimiz arpasdirmalar, eksperiment darslori
naticosinds aydin olmusdur. Interaktiv tolimin todrisi zaman1 real idrak
motivasiyasi formalagir. Fikrimizca, miiallimin hor bir standart1 niimuna
kimi gotiiriib ona yaradici totbigetmo bucagindan yanasmasi miitloqdir.
Ciinki hor bir isdo fordilik olmalidir. Hor bir etalona da yanagsma fargli
olarsa faydalidir. Tutaq ki, akademik vaxt orta moktabds 45 doagigs, ali
moktabdo 90 doagigadirss, istor ali, istarsa do orta moktob miiallimi
movzunu ¢atdirmaq namina impravizasiyalar etmok salahiyyatindadir.
Verilmis niimunanin sablon olaraq eynoan tokrari hom miollimi, hom do
auditoriyan1 bezdiracokdir.

Xiisuson yeni texnologiyalar, texnoloji avadanliglar vasitasilo gonc
nasli har bir dars prosesinds fargli metodika ilo tocciiblondirmoak, dors
prosesina calb etmok zoruridir, lakin hazirki dévrds ¢ox ¢atindir. Xiisu-
silo biologiyanin tadrisinds ayanilik ii¢iin daha ¢ox imkan vo sorait
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vardir. Masalan: zoologiyadan tosnifatla bagli miixtalif sokillor niimayis
etdirib onlarin hansi sinif, tip, novo aid olduglarini, botanikadan
bitkilorin morfologiyasina dair sokillorin niimayisindon sonra miixtalif
bitki novlorinds «yarpaqlarin  qurulusunu saciyyslondiriny - kimi
suallarin cavablandirilmasi auditoriyanin dorss diggotini calb etmok
miimkiindiir. Yaxud da insan anatomiyasi, fiziologiyas1 fonnindan sii-
miiklorin qurulusuna aid miixtalif siimiik niimunalori, onurga beyni vo
MMS-nin qurulusu, xostoliklorino aid problem situasiyali suallarla
oyrananloari tadris prosesinin foal istirak¢isina ¢evirmok olar. Bu, ham
do ayloncali xarakter dasidigindan Gyronanlor tiglin yorucu olmadig
kimi, onlarin 6zlori do bu iisulla miixtalif movzularin Gyranilmasinda
istifado etmoys ¢alisacaglar.

Eksperiment siniflorindo biz bu {isullardan daha c¢ox istifado
edoarkan monimsama saviyyasinin do yiiksaldiyinin daim sahidi ol-
musuq. Clinki monotonlug - durgunluq, durgunluq - tanballik, tonballik
iso foaliyyatsizliya gotirib ¢ixarir ki, bu da sonda tadrisin keyfiyyatini
asagl salir. Arasdirmalar zamani moalum olmusdur ki, miihaziranin
todris edilmasidon 3 saat kegarsa dinlayicinin daha diggstli olmasindan
asil1 olaraq 6yradilon malumatin 70%-ni, 3 giin kegarsa moalumatin 10%
-ni yadda saxlaya bilir. Belaliklo sagirdlor oxuduglart malumatin 10%-
ni, dinlodiyi molumatin 20%-ni, goérdiiklorinin 30%-ni, hom gordiiyi,
hom ds esitdiyi malumatlarin yarisini (50%-ni), 6zii danisdigr biliklarin
asason 80%-ni, 6z faaliyyati zaman1 monimsadiklorinin isa demoak olar
ki, 90%-ni yadda saxlama gabiliyyatino malik olur. Biz todqigat illori
boyunca miixtalif bilik saviyyasina malik sagird-talobo-miiallim kon- ti-
ngenti ilo islomali olmusug. Biologiya ixtisas1 son illor ¢ox perspektivli
saha olmadigi tgiin sagirdlor adoton digar fonlori daha dorindan
oyronmays can atirlar. Biologiya miallimlari ilo eksperiment dorslo-
rinin naticasini doyarlondirarkan biologiyanin sevdirilmasi, dyronilmasi,
miistogil bilik-bacariglarmn sagirdlors menimsadilmasinds bizo IKT-nin
ovozsiz komoke¢i oldugunu bir daha vurgulayaraq, bu giiniin tohsil
sahosinin hor giin yeniloson diinya tacriibosindon faydalanmagi tovsiyo
etmisik.
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2.4. Tahsil islahatlar: vo kurikulumun biologiyanin tadrising
tasiri

Azorbaycanda miistoqilliyin qazanilmasi biitiin saholords oldugu
kimi, Azarbaycan tohsili ti¢iin do bir yenidonqurma, yiiksolis, dirgalis
dovrii oldu. Bu iller orzinds tohsil sahesinde miixtalif islahatlar
kegirilmis, gliniimiizo gadar do davam etmokdadir. Bels ki, 2006-c1 ildo
imumi tohsilin soXsiyyatyoniimlii, naticoyoniimli xarakters malik olan
yeni mazmunu, texnologiyalari vo giymatlondirma sistemini ehtiva edon
“Azarbaycan Respublikasinda iimumi tohsilin Konsepsiyasi» adli dovlot
sonadi gobul olundu. “Umumi tohsil pillosinin dovlet standart: vo
programlari (kurikulumlar1)” adda 2010-cu ilds daha da tokmillosdirilo-
rok dovlat torafindan tosdiq olundu. Kegirilon fonlorin hamisina uygun
olaraq tohsil programlari (kurikulumlart) hazirlandi. Miiasir tahsil prog-
ramlarinin ~ (kurikulumlarm)  totbiq olunmasma 2008-ci ildan
baslanilmisdir. Hoar bir tohsil islahat1 ali vo orta moktob muoallimlorinin
isindo yeni-yeni foaliyyot istigamotlori agmagqla Oyradon-6yranan
miinasibatlorinds yeni-yeni keyfiyyatlor meydana ¢ixarir.

XXI asr texnika, siirat asri oldugundan bu giin modern diinyada foa-
liyyat saholori vo istirakgilar artiq ¢ox vaxt, artiq zaman sarf etmadon
do diinyanin istonilon 6lkasinds, istonilon soxslorlo igbirliyi qura, yeni
miinasibotlor yarada bilmok imkanina malikdirlor. 2013-cii ildo
Azorbaycan  Respublikasinin  Prezidenti  torafindon  imzalanan
«Azorbaycan tohsilinin inkisafi {izro Dovlot strategiyasi» 6lkomizin
modernlosdirilmasi {igiin zaruri olan insan kapitalini inkisaf etdirmok va
tohsil sahosindo aparilacaq islahatlarin istigamatlorini miioyyonlosdir-
misdir. Strategiyani reallagdiran osas vasito «Agciq tohsil» modelinin
qurulmasi va totbigini nozardo tutur:

- dors vo darsdonkonar faaliyyatin inteqrasiyasi tomin edilocok;

- miiallim - tohsil prosesinin istigamotvericisi olacag;

- hamiya Omiirboyu tohsil imkanlari vo zoruri infrastruktur
yaradilacaq;

- idaroetmoada naticalora gora cavabdehlik prinsipi iso salinacaq;

- infrastrukturda elektron tohsil liclin genis imkanlar yaradilacaq vo
S. (44). Qeyd edildiyi kimi, strategiyanin osas istigamoti soXsiyyat-
yoniimli tohsilin formalasdirilmasi, kurikulumun  sagirdlore totbiq
edilmasi kimi mithiim ohomiyyat kasb etdiyindon ali vo orta moktob
miiallimlari, metodistlarin tizarina ciddi vazifalor diistir. Oslinds tarixan
comiyyatds bas veran doyisikliklor dolayisi ila tohsil sahasinds do tasir
etmisdir. ©Ovval ali maktob, sonra iss orta moktoblordo hazirladigimiz
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yeni metodika ilo dorslorin togdimati hami torafindon birmonali
qarsilanmirdisa, illor keg¢dikco bu metodlar goabul olunmaga, tocriibs-
mizdon yararlanmaq istayanlorin saymin artmasi miisahido olunmusdur.

Eksperimentlarin avvalinds biz interaktiv tolim tisullari ilo doarslori
kecirdiyimiz vaxt oksor muollimlor bu iisulu gobul etmir, miiallim-
sagird-sagird miinasbatinin, sinifdo hay-kiiyun sleyhins olduglarini bil-
dirirdilor. Bu giin eksperiment zamani vo pedaqoji tocriilbo zamani
goriisdiilytimiiz  muollimlor, moktob direktorlar1  hovaslo  biitiin
siniflordon sagirdlorin sas-kiiyliniin galmamasini dorsin pis kegmasi
olamoti hesab etdiklorini soylayirlor. «Artiq besinci ildir ki, imumtahsil
kurikulumlar totbiq olunur.

Ilkin arasdirmalar onu gostarir Ki, yeni tohsil programlari (kuriku-
lumlar1) natico yoniimliiliyiine goro miallim vo sagird faaliyyatinin
sarbast vo yaradici xarakter dasimasina imkan yaradir. Onlarin todgigat-
cilig meyillorinin giiclonmasini  stimullagdirir.  Xiisusilo  sagirdlori
montiqi, tonqidi vo yaradici faaliyyste s6vq etmoklo onlarin idrak foa-
liyyatinin formalagsmasinda yardimgi olur» (80). Bu o halda bas verar
ki, miiallim interaktiv talimdon, YTT-don istifadoni diizgiin tatbiq etsin
Vo sinfi bu tlisullara hazirlasin.

[Ik névbads iso 6zii yeniliklori manimsayib totbigi istigamatindo
isini qursun. Biitiin deyilonlorlo yanasi, kurikulumla bagl orta moktob
miuoallimlarinin rayi birmanali sokildo monfidir. Orta moktob 6-7-ci sinif
biologiya fonni kurikulum asasinda hazirlanmisdir. Oksor miiallimlarin
fikri budur ki, dorsliklords sagirdlorin 6yronmasini yaxsilagdirmaga
xidmot etmoli olan kurikulumlar onlarin ¢asqinligina, anlasilmaz fakt-
larla garsilagsmalarina gatirib ¢ixarir. Is o yera ¢atmisdir ki, 6-c1 sinif sa-
girdlari darsi anlamagq tigtin darsdon alava vaxtlarda diger miallimlorin
yanina hazirhga gedir vo dorsin toloblorini 6domays caligir. Bozan
miusllimlor gileylonirlor ki, dors vaxtt mévzunu moévzunu ohato edib
bitira bilmirlor, hom hazirlasmaga vaxt ¢ox gedir, hom do mdvzunu izah
edib ¢atdira bilmirlor. Hom da masalan, avvallar baliglar bahsini bir aya
bitirirdilorss, indi ¢ox az malumat vers bilirlor. Sagirdlor iso 6-7-Ci si-
niflordo biologiya dorslorinin ¢atinliyindon, anlagilmazligindan sikayot
edirlor. Biitiin bu problemlorin asasini Tohsil Nazirliyinin son illor ard-
arda ke¢irdiyi islahatlar togkil edir.

Diinya o6lkoslorinin sinagdan ¢ixarib imtina etdiyi bir ¢ox islahatlar
vardir ki, zonnimizca, bu mosalalora yenidon baxilmali, somaraliliyi
yoxlanmali, gostoricisi  vo  somoraliliyi  olmayanlardan  imtina
edilmalidir. Biitiin hallarda istanilon yeniliyin kiitlovi tatbigino basla-
mazdan oavval tacriibs iiglin yoxlanilmali, somaraliliyi asaslandiriimali
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va tasdiglonmalidir. Bu halda yeniliklarin tatbiqi comiyysts fayda vera
bilor. ©ks hada c¢okilon zohmatlor hador gedocok vo faydasiz
yeniliklordon gec do olsa imtina edilocokdir. Hazirda miollimlorin
oksariyyati bu fikirdadir ki, 6ziinii dogrultmadigina gors tezliklo kuriku-
lum logv edilmolidir. istonilon halda respublikamizda yeni tohsil
islahatlarinin ali vo orta moktablords totbigi voziyysti holo kegid
dovriinii  yasamaqdadir. Yeniliklorin totbiginin hansi ¢atinliklardan
kegdiyi todgiqatlar zamani todgigata calb edilmis, va noticalari hesab-
lanmigdir. YTT, interaktiv tolim, kurikulum, boloniya prosesi do yaxin
golocokds tadris prosesinds lazimi yerini tutacaqdir. Lakin bu sahado
metodist vo pedaqoqlar tohsilin yeni infrastrukturunu islomali, tohsil
islahatinin, yeni metodikalarin tatbigine sorait yaradilmahdir. Interaktiv
tolimdo sinfin qruplarla isladilmasi verilon tapsiriglarin fikir miibadilasi,
montiqi, tonqidi tofokkiirlin, diinyagoriisiiniin formalagmasina gorait
yaradir. Eksperimentlorin birindo 5 sayli, 12, 1 vo 15 sayli orta
moktoblordan bir IX sinif eksperimental sinif kimi gotiiriildii. Homin
moktoblordon hom da nozarat siniflor miioyyonlosdirildi.

Eksperimental siniflords sagirdloros «Gen miihondisliyi, kulonlagdir-
may» mévzusu multimediali togdimatla, fonlorarasi alage imkanlarindan,
motivasiya, Blum taksonomiyasindan isifado edorok mévzuya aid slave
molumatlar1 insert Gisulu tatbiq edoarok kegirilmis, nazarat siniflords iso
darslor ananavi gaydada kegirildi. Darsin gedisinds fikir miibadilasina,
analiz-sintez etmoak imkanlarinin yaradilmasina fikir verildi, motivasiya
ti¢lin, problem situasiya yaratmaq ti¢iin diistindiiriicii, ayloncali suallar
verildi. Darsi hazirlayarkon miixtalif internet adreslorindan (216, 243,
273) istifado edildi vo sagirdlor bu hagda malumatlandirildilar. Sonda
giymotlondirmo meyarlart miioyyanlosdirildi, eksperimentin mogsadina,
monimsomo faizi vo diinyagoriisiin formalasmasina géro naticalor
hesablandi. Eksperimentin sonunda moktablordos tapsirigin saviyyssi,
omokdasliq foaliyyati, davraniglari, fonlorarast olage vo diinyagoriisiin
fomalagmasi (%-l9)
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Cadval 2.4.1

5 sayl 12 1 sayli 15 Noazarot grup - 4
Maktablar sayl sayl moktobdas (nisbi
bal)

Qiymatlandirma

meyarlari
1. Tapsiriglarin tamligy, 92 87 84 82 69
dolgunlugu
2. Qrup tizvlarinin 79 72 68 66 55
qarsiligli amakdagligt
3. Qruplarin davranig vo 83 79 71 70 60
madaniyyati
4. Diinyagoriisii vo 69 63 59 61 47

fonlorarasi slages

Hesablamalar homginin Q.F. Karpova vo E.A. Mixayligevin
diisturundan istifado edilmoklo apartlmisdir:

n
i=1.Xifi

Iiim =
' 2?=1fi

2.8)

Burada Iy, - sagirdlorin malumatlandirilmasi

Xi - cavablarin balla hesablanmasi

f; - suallara cavab veranlor

Aparilmis todgiqatlardan aydimn oldu ki, zoif sagirdlo foal, niimunavi
Vo ya passiv, dyronmok istayanlo istomayanlorin bir sinifdo olmasini
sohv hesab edonlor do vardir (216, 236). Bu giin comiyyatdo yaxsinin
daha yaxsi, pisin daha pis olmasini gqabartmaq no doaracads dogrudur?
Oksing, miixtalif monoviyyata, diinyagoriisiine, savada malik olan usag-
larin birlikdo olmalar1 yaxsilardan niimuno gotiiriib, naqisliklori inkar
edo bilacayi saviyyaya gatirilmoayina sobab ola bilor. Hal-hazirda biitiin
imumtahsil moktoblorimizin osas vozifosi, yaddasyoniimli tohsil
formasini soxsiyyatyoniimlii tohsil formasi ilo avoz edilmasi noticasinds
Vatanparvar, siilhsevar, ailasi va vatani {igiin xiisusi doyara malik vaton-
daglar yetirmokdadir.
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Mohz buna goro do Olkemizdo on miiasir tohsil sistemlarinin
qurulmasindan baslamis, mioallimlarin olavs olaraq ixtisasinin artiril-
masinadok bir sira ayri-ayri islori toskil edon yiiksok layiholor
hazirlanaraq yerino yetirilmokdadir. Bu ciir asasli layihalordan biri do
hom tohsilin imumi yekununu, talim qurulusunu va giymatlondirma
osaslarmin  birdaha toskil etdirilmasini o6ziindo birlosdiron fonn
kurikulumlarinin  formalagsmasidir. Belo ki, dyradilon tohsilin ham
monimsanilma metodlari, ham do onun {imumi Maozmunu giiniimiiziin
toloblarini 6domadikca onun intensivliyinin langimasi durdurulmaz bir
prosess cevrilir. Lakin buna baxmayaraq kurikulum ils tadris programi
arasinda bir sira oxsarliglar miiayyan etmays soy gostarsalor do bu ¢ox
yanlig bir aragdirma hesab olunar.

Belaliklo miiasir kurikulum sistemi ananavi formada tadris olunan
tohsil sistemindon daha ¢ox tstiindiir. Onlar arasinda bir sira farglor
vardir. Belo ki, miiasir kurikulum soxsiyyatyonimlii, sagirdyoniimlii,
noticoyoniimlii ananavi tohsil isea bunun oksina olaraq bilikyoniimli,
miallimyonimli, fonyoniimlii olur. Homginin biitiin bu farglarlo yanasi
onanavi qaydada kegirilon tohsilds fonloraras: vo yaxud fondaxili ola-
galor sistemli olmur. Lakin miasir kurikulumun asas prinsipi iss inteq-
rativlikdir (232).

Bazar iqtisadiyyat1 soraitindoa toklif tolobi deyil, talob toklifi idars
etmolidir. Biitiin faaliyyat saholorino kadr hazirlayan ali vo orta
moktablor artiq hazirlayacagi mohsulun bazara ¢ixacagi zaman alinma
gabiliyyatini, ona olan talobati, comiyyata veracayi faydani, hansi ba-
zara ¢ixaracigini doqiq hesablamalidir. Bu vozifalorin 6hdosindon
golmok tigiin isa indi yeni program-layihalar, tokliflor sistemino ehtiyac
duyulur. Umid edirik ki, kurikulumlar yaxin golocokda tohsil sahasindo
oziinii dogruldacaqdir.

Kurikulumlarin asagidaki névlari vardir: Rasmi kurikulum - rasmi
moktob sisteminda biliklorin tadrisi ilo slagadar olan xiisusi bir kuriku-
lum névidir; Qeyri-rosmi kurikulum - rasmi moktab kurikulumunun
torkib hissosi olmayan biliklorin todrisi kurikulumdur; Inteqrasiya olun-
mus kurikulum -fonn saholori iizra talimin asanlasdirilmasina xidmat
edir vo ayri-ayrt fonlorlo bagli biliklori ohato edir. Ohatoli, noticalars
osaslanan vo fonloro osaslanan kurikulum névleri do vardir (235).
Yeniliklordan biri do boloniya prosesidir. «Boloniya prosesi todrisi ya
iraliya, ya da geriya ¢okir» - kimi fikirlor halo do comiyystdo miizakira
olunmaqda, bozi hallarda kredit sistemi birmonali garsilanmamisdir.
«Belo ki, 19 may 2005-ci ildo Azorbaycan Respublikasinin tohsil
sistemi do rosmi sokildo Boloniya prosesina daxil olmus vo belsliklo do
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tohsil sistemimizin Beynolxalq tohsilo inteqrasiyasinda miihiim
iraliloyislor bas vermisdir.

Todgigatlar naticasinde Boloniya prosesinin  asas magsadinin
Avropa tohsil prosesine kegmasini tezlosdirmok, tohsilin keyfiyyatinin
daha da yiiksadilmasi vo taloba vo miallimlorin  tasilo maraqlarinin
daha da artirilmasi, moktobdon mozun olanlara diplomla ilo birgs
diploma t@mumi Avropa olavasi vermok, Akademik darocalori vo
kvalifikasiyalarin  hamisin1  yerino yetirmok vo moktabi bitiran
mozunlarin islomasi ti¢lin zomin yaratmaqgdir» (270). Boloniya prosesi
sayasinds diinyanin oksar olkalarinds tohsil alan ganclor hor hansi bir
sobabdan tohsil aldigr ali maktabi digar diinya dlkalorindoki universitet-
lo doyiso bilor. Bu zaman onlar kredit sisteminin verdiyi genis
imkanlardan istifado edacok. Kegmadiyi fonlori yeni tohsil ocaginda
kredit borcu kimi 6doyacok Vo bu zaman 6z darslorini axsatmadan digar
névbanin masgalalorinds istirak eds bilacakdir.

Bu yeniliklordon faydalanan har bir tolobs o halda 6ziinii rahat hiss
edocokdir ki, onlar orta vo ali moktabds interaktiv tolimlo kegirilon
dorslordon faydalanib, YTT-nin komoayi ilo hazirlanmis miihazirs vo
laboratoriya darslarinds foal istirak edib, sarbast islorin, internet resurs-
larindan, IKT-don istifado ilo verdiyimiz tapsiriglarin Shdesinden
golmayi bacarmisdir.

Istar biologiyanin, istorse do digor fonlorin todrisinda oyaniliys,
miistoqil caligmalara ciddi yanagmis, yliksok gavramaya sahib olan
tolobalorimizdon indi diinyanin bir ¢ox odlkolorinds kredit sistemi ilo
tohsillorini bitirmis, vo indi do davam etdirmokds olan talobalorimiz
coxdur. Onlar hom bakalavr, ham do magistratura pillesi tizro miixtalif
olkalorda bir semestr, bir il vo s. miiddstlords tahsillorini davam etdirs
bilirlor. Bu sabablordon Boloniya prosesinin tohsil sferasinda yaratdigi
genis imkanlar1 doyarlondirmomoak olmaz. Lakin geyd etmoaliyik ki, Bo-
loniya prosesinin imkanlarindan, demokratikliyindon holo do tamamilo
yararlana bilmamisik.

Yuxarida geyd olundugu kimi, ali moktablorimizin diplomunun
diinyada taninmasina nail olmusuq, amma talobanin istiraki ilo fordi
todris planinin tutulmast, talobaya fonn vo miiallimi segmok imkanin ve-
rilmomosi, fakiiltolords tyutorlarin tadris prosesine calb olunmamasi
kimi masalalar hals do hallini gozloyan masalslordondir. Bundan basqa,
miihaziralorin har bir miosllim torafindon elektron va ya ¢ap soklinda
tolobalora gatdirilmamasi, kredit borclarinin vaxtindan avval, yaxud gec
odoyib ali tohsil miiddatini vaxtindan avval vo yaxud uzun miiddoto
bitirmok imkanlarinin yaradilmasi kredit sistemi vo Boloniya prosesinin
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faydasini artira bilor. Belo ki, inkisaf etmis 6lkalorin oksariyyatinda
Bolonya sistemi uzun middstdir ki, totbig edilir vo imtahanlardan
ugurla ¢ixmigdir. Beloliklo Bolonya sistemi talobays daha ¢ox bilik va
molumatlara yiyslonmays Vo tolobolorin ixtisasli kadr kimi inkisaf
etmasina imkan verir.

Biitiin hallarda istonilon ideologiya, metod, yaxud layihanin
miivaffagiyyati iso miinasibatdon birbasa asilidir. Masalon, ¢ox hallarda
ali moktobdo imtahandan kasilmis tolobalorin alt qruplara yazilmasi
zamani onlarin maggalalords istiraki ciddi yoxlanilmir, fann mioallimlari
bu voziyysto goz yumurlar. Bu nogsanlar da bazon comiyyatds
Boloniya prosesinin tohsil islahati1 ad1 altindan kegirilon ugursuz layiha-
larindan biri kimi adlandiriimasina ssabob olur. Bu sistemin faydasi o
caman gabariq nozora garpacaqdir ki, proses istirakgilari har biri 6z
tizorino diison isi vicdanla yerina yetirocoklor. Toklif olaraq yaxin
galacokda bu masalalarin hallini prioritet kimi garsimiza qoymagi mas-
Iahat bilordik. Bu halda ham talobalor, hom do muosllimlor 6z isino mos-
uliyyatlo yanasar, hor biri 6z sahasine daha ¢ox fayda verar.

Bolonya prosesi ti¢ asas moqsad dasiyir: Cevikliyi, beynalxalq
ragabato davamliligr vo masgullug imkanini artirmaq. Bundan basqa, alt
moqsadlor do vardir ki, bunlar da slave imkanlar a¢ir (78). Hazirda bir-
birinin ardicil ovoz edoan tohsil islahatlart bir godor ¢asqinliq yaratmis-
dir. Bu ¢asqinhigi aradan qaldirmaq tg¢iin sovet rejimindon qalmis
sistemin kokiindon dayisilmasi, pedaqoq-metodistlorin iga qosulmasi
zoruridir. Qeyd edildiyi kimi: "Ali moktoblorin hamisinda Boloniya
prosesina s6zda daha aktiv qosulduglarini sdylasalor da, onlarin istifads
etdiyi programlarda halo sovet dovriindon bu giinadok galmagda olan
kicik doyisikliklor 6z oksini tapmigdir" (211).

Belo ki, Boloniya prosesinin osas sortlorindon biri do ali tahsil
moktablorinds kredit sisteminin totbiq olunmasidir. ©sason “Kredit”
deyildikds fonnin Gyronilmosino sorf olunan zamanin vo ona ayrilan
amoayin 6l¢ii vahidi basa disiiliir. Kredit asas 2 funksiya icra edir:

a) Birinci novbado toloblorin mobilliyinin tomin olunmasi va
tolobonin gostoaricilorinin oxudugu ali moktobdo taninmast,

b) ikinci ndvbodo hor bir tolobonin 6z tohsilalma planinin
strukturunu sarbast siiratdo 6ziiniin miayyan etmasi. YUNESKO-nun
toskilatgiligr vasitasilo 2006-c1 ildo "Azarbaycanin biitiin ali tohsil mii-
assisalorinds kredit sisteminin totbiq edilmasi" mévzusu ilo bagli milli
seminar kegirilmisdir (53).

Oslindo yaxsi olardi ki, nadir hallarda kegirilon miisaviralorlo
kifayoatlonmayib, hor bir yeni islahatlardan irali golon masalalorin
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hallinin miizakirasini va is prinsipini aydinlasdiran konfrans-treninglor
kegirilsin. Buradan alinan naticalorin tohsil sferasinda paylasilib onlayn,
virtual miizakirays ¢ixarilmasi da tocriibadan kegirilmalidir. Bu todbir-
larin hayata kegirilmasi timumi isin xeyrina olardi.

Umumiyyatlo, Bolonya prosesinin tatbiginin somarasinin yiiksal-
moasi magsadilo ali moaktablorarasi slagslorin qurulmasi zaruridir vo bu
yolda informasiya texnologiyalarindan istifads prosesi siiratli vo algatan
edir. Prioritet tohsil formasi olan distant tohsilin mahiyyasti nadir? Dis-
tant tohsil milli maraglara cavab vera bilacokmi? Bels ki, basoriyyatin
hal-hazirda inkisafi, qloballasma proseslori milli tahsil sistemlorinin
inteqrasiyasini, imumi diinya tohsil sahosinin formalasdirilmasini vacib
edir.

Osason bu ideyalarin hoyata kegirilmasinin asas Sababi Distant
Tohsil (DT) hesab edilo bilor. DT-nin osas xarakterik xiisusiyyatlorinin
gostaran bir sira fikirlor mévcuddur ki, bunlardan asili olaraq DT tohsilo
ayri-ayri toriflor verilir. Har bir talabanin sarbast tolim prinsipi asasinda
miasir togkili formasi-DT todris prosesidir. Distant tahsilds tolobs vo
midllim mixtalif mokan vo zaman ¢argivasinds, miiasir telekommuni-
kasiya vasitalari ila intensiv dialoq, diiz vo aks alago osasinda iinsiyyat
qururlar. Beynalxalg DT sisteminin asagidaki kimi imkanlari var:
beynalxalg saviyyada an yaxsi tohsilin formasiya resurslarindan daha
¢ox insanlarin istifado etmo imkani; ananovi tohsilin didaktik imkanlari;
toloboalor miistaqil is vardislorina yiyslonirlor; keyfiyyatli tohsil resurs-
larindan daha gox insanin istifadosi hesabina tohsilin maya doyori asagi
olur; miixtalif 6lkalorin tohsil miiassisalorinin toklif etdiyi kurs va
programlar osasinda yeni, kombinsedilmis kurslarin yaradilmas;
ohalinin tohsil ehtiyaclarinin 6donilmasi va s. (232).

XXI osrdo diinya internet hesabina els kicilmisdirki, artiq vaxt sorf
edib digar 6lkalars, basqa bir sohords olan kitab magazalarina, universi-
tet kitabxanalarina getmoyoa, maddi vosait sorf etmoys ehtiyac galmur.
Istodiyimiz vaxt diinyanm istonilon ndqtesindoki, universitet, kitabxana
va gorkamli alimi ilo olage yarada, tocriibo mubadilasi eds, lazim olan
material1 oldo edos bilirik.

Distant tohsil iso bu imkanlar1 fargli, daha perspektivli vo «dyran-
moyin sorhoddi olmaz» ifadesinin fovqine qaldirmigdir. Fasilosiz
tohsilds eyni zamanda bir nec¢o universitetds tohsil almag, istonilon vaxt
professor-miiallim heyati ilo gériismok imkaninin 6yrananlara verilmasi
asl mociizadir. Yoqin ki, golocokds daha unikal, aglasigmaz imkanlar,
islahatlar olacaq, lakin giiniimiiziin on miihiim yeniliklorindon olan dis-
tant tohsil hazirda tohsil mihitinin globallasmast isini layiginca yering

143



yetirmokdadir. Bu igin hazirlig marhalasinds olan respublikamizda da
bu istigamotds islorin laziminca getmasi {igiin lazimi islor gorilmalidir.
Bunun ii¢iin tadris etdiyimiz fonlorin miihazirs vo laboratoriya islarinin
elektron variantlari1 multimedia soklindo hazirlanmali, universitetin
daxili saytinda, digor internet sobokoalorinds yerlosdirmak ii¢iin hazir-
lanmali, alave molumat almagq li¢iin adabiyyat siyahilari, internet moan-
balari segilmalidir.

Fonnimiz biologiya oldugundan oyaniliys nail olmaq {igiin mov-
zuya kifayat godor illiistrasiya, cadval, sxem, diagram olava edilmalidir.
Todgigatlar zaman1 miioyyan etdik ki, mévzuya uygun videomaterialla-
rin se¢ilmasi doa bioloji proseslarin mahiyyatini agmaqda miiallim-talobo
«dialoquna» aydinliq gotirir. Distant tohsilo kegid dovriinds bozi ha-
zirhq islorinin gortilmasi, bu sahads tacriibasi olan diinya universitetlori,
o ciimladon Tiirkiya tacriibasindon (102, 110, 117, 239, 279) yararlan-
magq {i¢iin yeno do kdmayo IKT golocokdir.

«Oxumanin yast yox deyirdik, indi yeri do yox» - fikri onlayn
tohsilin, mosafodon Gyronmonin mahiyystini tam xarakterizo edir.
Diinyanin bir ¢ox dovlatlori kimi Tiirkiyado do onlayn tahsil veran
universitetlordo miixtolif ixtisaslar tizro todris toklifedilir. "Hor zaman,
her yerdon, smirsiz, kasintisiz tohsil” ilo uzaqdan tohsil veran univer-
sitetlor sirasinda Tiirkiya universitetlari (Qazi, Bilgi, Cukurova, Anado-
lu, Ahmed Yesevi, Maltepe, Sakarya, Isik vo S.) do vardir (239). Onlayn
tohsilin asas istiinlikklorindan biri talob olunan sortlorin yerino yetiril-
mosi, secilmis doarslorin vo sonda ixtisasi bitirma layihasinin hazirlan-
masi ilo tohsil miiddatini alave zaman vo maddi vasait itirmadon basa
vurmaqdir.

Diinya tacriibasini (3, 106, 111, 113, 276, 292) 6yronib 6z is prinsi-
pina oalava edan universitetlor sirasinda, universitetlorin tocriibalorini
todgiq edarkon geyd etmok istordik ki, giindalik hoyatindan, isindon
ayrilmadan siirotli internetin olmast sayosindo istonilon 6lkodo tahsil
almaq bir ¢ox cohotdon sorfolidir. Distant Tohsil tadris materialinin
toloboys Otiiriilmasi vo miollim - tolobo dialoqu toskilinin boyiik
qgismini IK T vasitalori ilo hoyata kegirir.

DT toloboloro miiasir IKT-don istifado etmoklo, inkisaf etmis
informasiya resurslari ilo zoruri biliklori olds etmoys imkan verir. Infor-
masiya resurslari, anonavi doarslik vo metodik vasaitlor genis auditoriya
t¢clin ohomiyyat kasb edon sobokolonmis tohsil miihiti formalasdirir.
Video-tele miihaziralorin, diskussiyalarin, kompiiter video-matn
konfranslarin aparilmasi, kompiiter kommunikasiyalar1 vasitasi ilo ope-
rativ misllim-talobs dialoqunun qurulmasi DT-do daha semorali iin-
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siyyato imkan verir (291). Bunun ii¢iin distant tohsil ti¢iin nazarda tutul-
mus materiallar1 hazirlayarkon onlarin interaktiv tolim tsullarinin
tolobolorini  6doyacok saviyyads olmasini nozora almaliylq. Ciinki
mosafadan tohsilin prinsiplori eladir ki, miiallim-taloba dialoqu har an
bas tutmaya bilir.

Material talobanin bazon anlaya bilmayacayi, genis, miicarrad
moalumat manbayi rolundan onun dark edarak 6yrondiyi, anladig: biliya
cerilmalidir. Apardigimiz arasdirmalardan da goriindiiyii kimi, zoruri
hallarda vo talabalarin universitetos calb olunmasi hallarinda konfrans-
treninglor, referendumlar soklindo tolobalorlo canli dialoga, fikir
miibadilasing, tacriibalorin paylasmasi ii¢iin agiq tobdirlor kegirmok
olar.

“Distant tohsil - todris prosesinin elektron, telekommunikasiya,
program-texniki vasitalor asasinda togkil olundugu tahsilalma formasi”
kimi dayarlondirilmisdir. Distant tohsil bir nego istigamatdo hoyata
kegirilo bilor: ayri-ayri ixtisaslar vo pesalor tizro distant tohsil kurslari,
distant orta tohsil, distant ali tohsil vo distant olave tohsil, distant aciq
darslor va distant konfranslar (227, 228, 230).

Bas onlayn tohsil Azorbaycanda prioritetdirmi? virtual todris, -off
vo onlayn universitetlor, dorslorin video yazilisi vo internetds yer-
logdirilmasi perspektivlori gozlonilon effekti vera bilocokmi? Bunun
ticiin ke¢id dovriinds bir sira masalalarin aydinlagdirilmasi vacibdir:

- onlayn tohsil diinyada vo bizdo;

- virtual tadris problemlori;

- elektron tohsil (e-learning) nayi vad edir;

- distant tohsilo hazirligin voziyyati;

- video darslorin yazilmasinin miisbat vo manfi cohatlori;

- offlayn va onlayn universitetlor prioritet moasalo kimi vo s.

Bundan basqa, bu sahads todqigatlarin genislondirilib, dorinlog-
dirilmosi daha az vo daha ¢ox tocriibasi olan universitetlorlo olage
saxlanilmasi zoruridir. Biitiin bunlar buraxilan sshvlori tokrar etmayib,
somoarali iglari 6rnok almaq baximindan sorfalidir. Lakin geyd etdiyimiz
kimi, hor isdo fordilik asas sortlordon biridir. Tacriibo miibadilasi
edarkaon bu isa har kas 6z yanagmasini, 6z baxigsimini, téhfasini vermali,
kimsani tokrar etmomali. Yoni tocriibalorin yaxsilarinin on yaxsisini 6z
prinsiplarino miivafiq totbiq etmok isin keyfiyyatinin osasidir.
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111 FOSIL

BIOLOGIYANIN TODRISINDO MULTIMEDiYALI
TOQDIMATLARDAN iSTIiFADO

3.1. Multimedialarin mahiyyati va biologiyanin tadrisinda
tatbiqi

Multimedia - multimediali informasiya texnologiyalari, kompiiter
Vo ortaf miihit arasinda miixtalif informasiya mibadilslorinin eyni
zamanda istifadasine sorait yaradir. Aparilmig todgigatlar naticasinds,
multimedial1 baza hesabina tolim programlariyla isloyarkon adoton
diggat demok olar ki, 2 dofs artir ki, nahayatds alava vaxtin yaranmasi-
na, dyranilocak materialin 6yranilmasina sarf olunacaq vaxta 30% gona-
ot edilmasina, alinmis biliklorin yaddasda daha uzun miiddst galmasina
imkan verir.

Miiasir dovrda tohsil prosesinds yeni dobli s6z meydana ¢ixmigdir —
tagdimat. Tohsil prosesinds multimedianin biitiin  vasitalarindan
yararlanmag ham informasiya kanallarinin hamisini, hom do yaddas
formalarinin yiiksok sokilda foaliyyatini togkil edir. Multimediali elek-
tron vasitalorindon istifado todris prosesindo kompiiterdon istifadonin
digor istigamatidir.

Bununla belo orta moktablords har riibii basa vurduqda, buraxilis,
bir sinifdon digar sinfa kegarkon va s. ali moktoblords iso gobul, kollok-
vium, sarbast islor, kurs vo buraxilis islori, dovlot imtahanlari, hor
semestrin sonunda imtahanlarin (tadris edilon fannlor {izra) kegirilmasi
0z yoniinti doayismalidir. Bu doayisilma {igiin asason fonnlori tadris edan
miallimlarin vo biitiin tohsil miassisalorinin  bir yerds konfranslart
togkil olunmali, hom Gyrodan, hom do Gyranan miinasibatlori isa bir
daha nazardon kegirilmalidir.

Umumiyyatlo, tohsil prosesindo yenidan borpaetmo, kegirilon vacib
islorin hazirk1 voziyyati qiymatlondirilorak struktur qurulusu kokiinden
miiasir keyfiyyot doyisikliyino ugramalidir. Hal-hazirda osas mogsod
monimsanilonlorin hom mantiqi yonds, ham tongidi tofokkiiriinii, ham
do mdvcud yaddasini daha da inkisaf etdirorok aldigi informasiyanin-
miixtalif molumatlart miiqayiso etmasing, totbigetmoa gabiliyyatinin for-
malasdirilmasi, biliklorin kopya edildiyi qovluq formasindan ¢ixarmag-
dir. Ali vo orta moktoablords imtahanlarin son vaxtlar test formasi ila
tortib edilmasi miiasir gonc nasilin 6z fikirlorini ifads eds bilmo-
moklarina sabob olmusdur. Elo hallar olur ki, miioyyan informasiyanin
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gobul olunma siirati ilo yaddan ¢ixarma siirati onlarda demak olar ki,
eyni olur.

Bu giiniin orta vo ali maktablarinin maddi-texniki bazasi, ixtiyari-
mizda olan internet resurslar1 vasitosilo iimumilikds bu problemlardan
¢ix1s yolunu tapmaqda bizo bdyiik imkanlar agir. Lakin todris sistemin-
do koklii doyisikliklora ehtiyac vardir. «Bu giin IKT-nin todrisine
daginiq tetbiqi tocriibasi daxil olunan program formalarinin vacib olan
naticoni vermadiyini gostarir. Mohz bunun asas saboblarindan biri da,
verilmis bu vasito vo texnologiyalarin hamisinin, adaton, ononavi
formada kegirilon todris sistemino daxil olmasidir» (7, 8). Bu sababdan
do islahatlar1 yerino yetirorkon tohsil prosesinds vacibli doayisikliklor
miitloq nozaro almali, halo sovet dovriindon galmaqgda olan prinsiplori
iSo miiasirlori ilo doyisdirilmalidir. Yalniz bu zaman hom interaktiv to-
lim, hom do miasir telim texnologiyalar1 todris prosesini inkisaf
etdiracok va 6z bahrasini gostoracokdir.

Azaorbaycanda ayri-ayri sohorlor vo miixtalif rayonlararasi, hor bir
universitetin  olagoe qurdugu xarici o6lko ali moktoblori ilo do
olimpiadalar, virtual konfranslar, diskussiyalar, debatlar, viktorinalarin
toskil edilmasi bu monada yerino diisordi.

Homginin yiiksok Saviyyaya malik bir sira layihalor respublika va
diinya tohsil ictimaiyyatinin miizakirasina verilsin. Buna misal olaraq
ENACTUS vo basqa bir sira layihalorin mévcud tocriibalorindon
istifadoni géstarmok olar.

21-ci osrin tohsil konsepsiyasinda 6ziinomaxsus statusa malik olan
elektron tohsil (E-learning) ondan istifado edonlorin  biliyinin
keyfiyyatinin daha da artirllmasina zomin yaratmis vo hal-hazirda oksar
universitetlor do bundan istifado etmokdadir. Conubi Koreya
tocriibasine asason virtual dyronma bacarigi, vaxtasiri kegirilon onlayn
dorslar, homginin videodarslorin yazilist vo togdimatlarin niimayisi ilo
cox farglonir. 2000-ci illorin avvalindon bu sahads todgigat aparmus,
imkan daxilindo orta vo ali moktoblords eksperiment darslori toskil
etmis, fonn miollimlori ilo YTT-nin todriso totbiqi, multimediali
togdimatlarin biologiyanin tadrisinds perspektivlorini miizakirs etmisik.
Hazirladigimiz biologiyanin todrisine aid multimediali togdimatlarin
elektron variantlarini, nosr etdirdiyimiz metodik va dors vosaitlorindon
(20, 30), mixtalif yerli (28, 38, 39) vo xarici 6lkos (118, 119, 145, 146)
jurnallarindaki magalalorimizin ¢ap variantini, yeni metodikamizin ma-
hiyyatini ¢atdirmaq iiclin benalxalq konfransdaki maruzalorimizle va
digar 6lko pedaqoqlarinin tacriibalori ilo tanis edarok maariflondirma
islori aparmisiq.
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Bu giinoa gadar aparilmis todgiqat islori, eloca do soxsi todgigat nati-
calorimiz bu genasto golmoays oasas verir ki, hor giin doyison texno-
logiyaya tohsil sahasi ayaq uydurmaga qadir deyildir. Lakin dayison
texnologiyanin tadris prosesins totbiqi masalalori, problemlari ilo daim
islayan bir qurumun yaranmasina, tokmillogsmis pedaqoji texnologiyala-
rin konfrans, yaxud kurslar kegirmoklo tohsilo tatbiqi masalalorine
komayins ehtiyac vardir.

Fikrimizca bu, tohsil sahasi garsisinda bu giin ii¢lin yaranan | doro-
cali vazifadir. Bu quruma ali vo orta moaktoblordon gabaqcil tacriibaya
malik fonn miosllimlori, informasiya texnologiyalari sahasinds savadi va
gabiliyyati olan kadrlarin, metodist-pedagoglarin calb olunmasi prob-
lemi kokiindon hall edar. Tahsil sahasi yiiksok inkisaf edarss, kosflora
gedon yollar artar va siiratlonar. Tacriibalor gostorir ki, diinya 6loklori-
nin tohsilo qoyduglar1 investisiya bu giin 6z tohfasini vermokdadir. Orta
moktoblords eksperiment darslori zamani, Tohsil Nazirliyinin hazirladi-
g1 elektron dorsliklordon istifado edorok  molumatlart  hom
illistrasiyalardan goriib, ham do diktor motni ilo dinlayib, suallara
cavablar doyarlondirildikdon sonra sagirdlorin cavablarinin diizgiinliiyii
ekranda goriindiikkdo 6zlorina tonqidi yanasma, 6z sshvlorini goriib
biliyini giymatlondirmo vardislori formalasdiginin sahidiyik. Darsdon-
darsa avvallor gobul etmadiklori elektron todris vosaiti getdikco colbedi-
ci olmagla, onlarin prosess daha maraqla qosulmalarina sobob olurdu.
Elektron darslikdoki moévzularin 6yratmo metodu ¢oxfunksiyali olub,
ham do interaktiv rejim yaratmasi ilo forglonir. Umumiyyatlo, biologiya
dorslarinds multimedialardan istifads bioloji va fizioloji proseslorin nii-
mayisi, orqanizmlorin organlarinin anatomik vo hamginin morfoloji
qurulusunun forqli ¢alarlarda monimsonilmasina sorait yaratmagla
auditoriyan1 loang dinloayici olmagdan vo miuollimlori sixict miihaziragi
vazifasindon azad etmisdir. Naxg¢ivan gohar Qizlar liseyindo aparilan
eksperimentlorin naticasinda zoif, orta oxuyan sagirdlorin giymatlorinda
koskin doyisiklik olmus, nozarst siniflo miigayisado eksperiment
siniflorindo orta giymatlor artmis, zoif oxuyanlarin say1 0-a yaxinlas-
migdi. Multimediali togdimatlarin niimayisi oksor hallarda maragla
garsilanmus, slaydlar doyisdikco hansi yeni malumati alacaqlari marag
ilo diggotlorini yayindirmaq istomirdilor. Buna sobab togdimatin hazir-
lanmasi zamani maraqli movzu seg¢ilmosi, alavo molumatlarin daxil
edilmasi vo interaktiv tisullardan diizgiin istifado olunmasidir. Lakin har
togdimatin niimayisi, dorsin kegirilmasi forgli olmali, miixtalif
motivasiya, todqgiqat sualindan istifado etmoli, kurikulumun asas va alt
standartlarimni dorslords totbig etmoklo canlanma yaradila bilor. Tabii ki,
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bu uzunsiiron, zohmatli bir is olsa da, sonda biliklorin 6yradilmasina
xidmat edir. Sonra eksperimentlordon alinan naticolori aylara goro,
ildon-ilo miiqayiso etdikdo bozon enmolor vo galxmalar olsa da, son
notico yeno tadrisin keyfiyyatinin yiiksalmasini gostordi. Qalxmalarin
Sababi miiallim hazirliginin vo YTT, interaktiv tisullarin todrisde diiz-
giin totbiqi olmusdur. Enmolora sabab nadir bas? Bu sualin cavabini
miiollimlorlo  miizakiro etdikdo eyni tsullarin dofalorlo  tokrarinin
auditoriyada, sinfdo durgunluga, diqqgotsizliys sobob  oldugu,
oyrananlarin fargli metodikaya ehtiyac duymalari ilo alagalondirdik. Bu
hala yol vermomok ii¢iin doyisik metodlarla dorslori toskil etmokdon
basqa, sagird va talabalari da bu iso calb etmis, sagirdlors ev tapsirigini
internetdon istifado etmoklo maraqli multimediali toqdimatlar hazirla-
malarini, tolobalora sarbast islords kegirilmis mévzulara aid, yaxud da
moktab biologiya kursuna aid togdimatlarin hazirlanmasini tapsirmis,
yaxsi naticalor alds etmisik.

Sagirdlars tapsiriglarin verilmosi zamani internetdo malumatin neco
axtarilacagini, digor sagirdlorin hazirladigi hazir elektron variantlarla
tanis olub bahralonmoayi, lakin verilon tapsirigin 6zlari sarbast etmali ol-
duglarmn1 basa salmisiq. Masalon, eksperimentlorin birinds internetdo
yerlosdirilon elektron tohsil miisabigosindo istirak etmis «Yirtict
bitkilor» adli toqdimatin adresini (http://www. musabiqge.edu.az/ )
onlara verib tanis olmalarini, niimuns Kimi istifads etmalorini tapsirdiq.
Sagirdlor kegdiklori mdvzulara aid bir nego togdimat hazirlayib
gotirdilor. Dogrudur, ilk vaxtlar hazirladiglar1 togqdimatlar kifayat gador
soviyyali olmasa da, vaxt kegdikco hom internetdon daha ¢ox niimu-
nolara baxib tocriiba topladilar, hom do pesokarliqlari, fantaziyalari, mo-
ntiqgi, tonqidi disiincalori inkisaf etmoys basladi. Orta moktob miiallim-
lorino toklif etdik ki, vaxtasir internetdo olan yerli vo xarici 6lkalorin
elektron miisabigalorina qosulmagqla, debatlar, virtual, onlayn tadbirlor
kegirsalar sagirdlorin todris prosesina calb edilib, YTT vasitasi ilo zoruri
biliklora yiyalonmoalorini tomin etmok olar. Ali moktoblords ilk
eksperimentlorimiz zamani on passiv talobanin foallagmasi, dors
prosesinds istirak edorok suallara cavab vermak, miizakiralora qosul-
maq havasinin ¢ox sahidi olmusuq. Orta moktablords iso sagirdlor har
bir dayisikliyi hovaslo gobul edir, basqalarinin isi ilo miiqayiso edir,
tongidi roy s6ylomakdon g¢akinirlar. Biologiya darslarinin daha calbedici
olmasi ii¢iin mithiim vasitolordon biri todris prosesinds o6yradilocok
canlilarin, hazirlanan multimedian1 yerli flora vo faunaya aid etmok,
proseslari hayatla slagolondirmoak, ekoloji torbiyani, tobisti qorumag:
formalagdirmaqdir. Bu, c¢atdirilan informasiyani - biliyi zoruri etmok,
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monimsamani yiiksaltmok, fonni sevdirmoak, baximindan
ohomiyyatlidir.

«Tadris prosesinda kompiiterlordon sistematik istifado olunma zaif
oxuyan sagirdlords fonns olan maragi daha da yiiksaldir, sagirdlords
movzunun daha yaxst basa diisiilmosini asanlasdirir, sagirdlor arasinda
diferensasiya aparmaga imkan verir» (5, soh 27). Umumiyyatls, tohsil
miiassisalori nazors almalidir ki, miiasir zamanda verilon tohsil diinyovi
olmali, heg bir 6lkonin tohsil programindan geri qgalmamalidir. Bir fakti
da unutmaq olmaz ki, istor interaktiv talimlo kegirilon darslor, istarss do
YTT-don istifado mévzunun talob etdiyi saviyyads olmalidir. Masalan,
ogor material ¢atin basa diisiilon, faktlarin izah1 hom tagdimat, ham do
paylama material1 talob edirsa, miallim bu taloblori 6domak igiin ¢alis-
malidir. Eksperiment dorslorimizds bu faktlar1 fonn misllimlori ilo bo-
ligmiis, niimuna olaraq hazirladigimiz darslorin elektron variantlarini
onlara vermigik.

3.2. Eksperiment darslarindon alinan ssmaraliliyin miiqayisasi

2000-ci illarin oavvallorindan IKT sahosinds apardigimiz tadgigatlar,
bu sahays ildan-ilo doyison miinasibatlor, soxsi tariibalorimizin daha da
tokmillogib tadris prosesinoe verdiyi somaranin yiiksalmasi tacriibalori-
mizi dorinlosdirdi. Bununla da c¢oxsayli, mixtolif moktablords
kecirdiyimiz eksperiment, sinaq dorslori interaktiv tolim vo YTT-don
istifadonin tohsil sahasinin on {imidverici, aparict amil oldugunu
tosdiglomis oldugq. Ali va orta moktablords kegirilon eksperiment darslo-
rindon alinan gostoricilorin miiqayisasi maraqlidir. Belo ki, asagidaki
cadvaldo ali vo orta moktobds informasiya texnologiyalarinin istifadosi
birmonali sokildo gobul olunub, totbiginin faizi miiqayisali sokildo
verilmisdir:

YTT-dan istifadonin orta vo ali moktabds tobiat dorslarinds totbiqi
soviyyasi (%-19):

Cadval 3.2.1.
Fonlor | Biologiya Kimya Fizika Cografiya
Moktablor
Orta maktob 35-40 20-35 15-20 20-25
Ali moktab 70-75 50-55 40-45 45-50
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Codvaldon goriindiiyii kimi, ali moktob miiallimlorinin YTT-dan
istifado imkan1 vo saviyyasi orta moktablordon ¢ox farglidir. Bunu ali
moktoblorin maddi-texniki bazasinin daha zongin olmast ilo alagslondir-
moklos yanasi, ham do ali moktob rohbarlorinin bu iso verdiyi shamiyyat
do nozoro alimmalidir. Orta moktoblords pedaqoji tocriibslor zamani
oksar hallarda kompiiter kabinalorinin ya bagli, ya da l6vhalarin, pro-
yektorlarin, kompiiterlorin islomamasinin sahidi oldug. Ali maktoablorda
iSo Vvaziyyat iirokagan oldugu godor maddi bazanin zonginliyi ilo do
farglonir. Ali moktabds miihazirs va laboratoriyalarin elektron 16vhalor-
lo tochiz olunmus kabinolordo kegirilmoasino nozarot universitet
rohborliyinin birbasa nozarstinds oldugu {iglin informasiya texno-
logiyalarinin todriss totbigi ganeedicidir. Hor fakiiltods rektorlugun sox-
son nozarst etdiyi xiisusi auditoriyalar vardir ki, professor-miiallim
heyotinin apardigi moasgalolor daimi izlonilir. Bu da miollimlorin
mosuliyyatini, dorss hazirliq saviyyasinin artirilmasina sabab olmusdur.
Bundan basqa, orta moktob rohbarlori arasinda bu sahoys diggst vo gay-
g1 miixtalif olmasi ilo texnologiyalarin totbiqi voziyyati forqli gosterici-
lora malikdir. Bu forgliliyin bir gox sababi vardir. Beloa ki, bazi moktab
rohbarlari asas isinin miiallim va sagirdlorin davamiyyatindo gérmoklo,
tohsil islahatlarindan, yeni pedaqoji vo tolim texnologiyalarindan
xabarsiz olmalart ilo digorlorindon secilir. Bu da 6ziinii moktobds
dorslorin  togkilinde YTT-don vo interaktiv tolimdon istifadodo
gostormokdadir:

Orta moktab rohbarlorinin YTT-dan istifadoys yanasmasi (%-19):

Cadval 3.2.2.
Avadanhgqlar | Elektron lovhalor Kabinalarin vaziyyati
Maktablar

Heydan Sliyev adina moktab 35-40 Normal
5 sayli maktab 37-42 Normal

12 sayli maktob 30-37 Qisman

Qizlar liseyi 39-45 Qismon

8 sayli moktab 23-35 Qismon

15 sayli maktab 29-38 Qisman

2 sayli moktab 12-16 yararsiz
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Ali moktablords isa vaziyyat forglidir. Burada har fakiiltods bir
ne¢o kafedra, miixtalif ixtisaslar vardir. Bu ixtisaslarda foaaliyyot
gostoran professor-miiallim heyati oavvallor hor ayda bir dofa elektron
16vhadan istifados ilo agiq darslar kegirirdilorss, indi darslorin aksariyyo-
ti elektron kabinalordo kegirilir. Videomiihazirslorin yazilisi iso
miallimlarin isini bir az da rongarang etmisdir. Miixtalif ixtisaslar {izro
miiallimlorin bu iso hazirliq doracasi farglidir. Masalon, humanitar vo
dogiq elmlar tizra dors aparan misllimlorin is tisulunda talim texno-
logiyalarinin tatbigi bir gador mohdud saviyyadadir. Tabiat elmlarinin
todrisindo iso IKT vasitalori ovezsiz vasito olmagla, internet sayasinds
dorslorin hazirlanib toqdim olunmasi, tocriibolordan istifado edilib,
paylasilmas1 todris prosesinds «ingilab» etmisdir. Naxgivan Dovlot
Universitetinin fakiilto vo kafedralar: arasinda yoxlama mogsadli sorgu
kegirmis va son 2 ilin naticalorini asagidaki codvalds vermisik:

Cadval 3.2.3.
Universitetin fakiilto va ixtisaslar: iizro YTT-dan istifadanin
saviyyasi (%-19)

Yeni talim Multi- Internet Elektron Video mihaziralor,
texnolo- mediall resurslarin- | darsliklor | onlarin effektivliyi,
giyalarmmn | togdimatlar | dan istifads Soviyysesi (slaydlarin
tatbiqi movzu ilo baglihig,
dorsda istifads olu-
nan metodikalar, in-
novasiyalar)
Fakiilta v
Kafedralar
Tobiotstinashq fakiiltosi izra:
Biologiya 50 40 3 7
Kimya 47 48 1 4
Cografiya 45 52 - 3
Baytarliq 55 40 - 5
Ekologiya 41 55 1 3
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Elektron Universitet layihasinin imkanlari sayasindo ovvalki
tocriibalorindan istifads edarok professor-miisllim heyatinin internetdon
istifado, toqdimatlarin hazirlanib niimayis etdirilmosi, yenico start
gotlirmiis videodarslarin yazilisi prosesi va diger garsida duran vazifale-
rin 6hdasindan golmak sansi boyiikdiir. Pedaqoji tocriibolor zamani
ayani sobanin talobalarinin orta moktoblords kegdiyi tacriiba darslorinds
do torofimizdon hazirlanmis vo noazarstimiz altinda aparilan yeni dors
niimunoalari ugurla sinaqdan kegirilir. Qiyabi sobanin talabalori iso yasa-
diglart yerlarda tocriibalorimizi sinagdan kegirir, alinan naticalor vide-
oyaz1 va cadval saklinds hesabat kimi novbati ilds tohvil verir. Toxmini
hesablamalar apardigdan sonra qiyabigilorin pedaqoji tocriibs zamani
yeni metodikani no doracads totbiq vo toblig etmasini hesablamisiq:

Cadval 3.2.4.
Qiyabi va ayani soba talabalarinin tacriiba zamam
YTT-dan istifadasi

Sobolor Sinaq Eksperiment Yekun
Oyani $6ba 37 49 86 %
Qiyabi $6ba 25 38 63 %

Codvaldon goriindiiyii kimi, giyabi va ayani s6ba talabalarinin orta
moktoblordo sinaq vo eksperimantal dorslorinin soviyyasi farglonir.
Qiyabi s6ba talobalorinin 11-1V kursda comi 20+18 saat olmaqla kegi-
rilon BTM fonninin tadrisindon o6yrondiklori bilik, bacariglari, IV
kursda bir dofo kecdiklori pedaqoji tocriibaya gora gostaricilari tabii ki,
oyani sobadon geri qalir. Buna sobob oyani s6banin tolobolori ilo iki
semestr boyu miitomadi aparilan BTM fonninin (comi 120 saat) todrisi
vo Il kurslarda 11 semestrdo vo IV kurslarda ilds iki dofo olmagla
pedaqoji tocriibado olmalarini gostora bilorik. Ali va orta moktablords
eksperiment dorslorinin gedisini tohlil etdikdo forgli manzars ilo
qarsilasdiq. Orta moktab sagirdlori:

- YTT-don istifados ilo hazirlanmis multimedialara;

- interaktiv tolim metodlarina;

- montiqi test suallarina;

- forgli ev tapsiriqlarina;

- torafimizdon hazirlanmis eksperiment darsloring;

- todqiqat xarakterli miistoqil tapsiriglara;
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- texnikalardan istifadays, yeni tolim texnologiyalarina -

xtisusi hoves gostormis, dorsdo foalliglar1 armis, monimsams
yiiksalmis, totbigetmo bacariq vardislori formalagmigdir.

Ali moktob talabalori:

- Sarbast islarin;

- kurs iglorinin;

- seminara hazirhigin;

- TEC vo buraxilig islarinin -

yerina yetirilmasinds gazandiglart malumat va tocriibays asason
YTT-don, interaktiv tolimdon daha c¢ox II semestrdo sorbost sokildo
istifado edir, miihazirs va laboratoriya magsgalalorinin yeni metodika ilo
kegirilmasini raziligla qarsilayirlar. ©ksar hallarda 111 kursun avvalinds
tolobalorin BTM fannino lageyd miinasibatinin sahidi oluruq. Haftalor
kegbikdo miihazirodon-miihazirays, seminardan-seminara fonnin 6zal-
liklorini monimsadikca sevmoaya, multimediali toqdimatlar hazirlayib
cixis etmoaya ¢alisirlar. Xiisuson 1 kurs talabslarinin BTM fannindoan
hazirladigimiz mithazirslordo YTT-don istifadoys istiinlik vermoyimiz
sayasindo pedaqoji tocriibalor, sorbast islor vo seminar mosgalaloring
hazirliq zamani ¢atinlikdori az olur.

Yeni metodikani1 oyronmak va tatbiq etmak tigiin talobalorinin ixti-
yarinda iki semestr oldugundan, bu onlara imkan verir ki, birinci
semestrdo molumat, bilik alsin, ikinci semestrds iso tocriibada totbiq
edib smaqdan kegirsinlor. Biologiyanin tadrisinds mdvcud problemlarin
hallinin vo miiallimlorin informasiya texnologiyalarindan istifado
modoniyyatinin artirilmast Giglin optimal variantlardan baslicas: todris
prosesinds interaktiv illiistrasiya materiallarinin multimediyali toqdi-
matla niimayisi, bu niimayislorin Microsoft Power Point, Microsoft
Publisher, Adobe Photoshop va s. kimi asan manimsanilon program va-
sitasila hayata kegirilmasidir.

Son illorda on yeni talim texnologiyalar1 kimi giindoma golon
MIMIO vo s. istifadasi 6ziiniin asan monimsanilmasi vo istifadesi ilo
yanasi, biologiya dorslorinds totbiqi tigiin kifayst godor imkanlara, uni-
versalliga malikdirlor. Apardigimis todqiqatlar, miisahidolor vo mii-
gayisolor gostorir ki, auditoriyani maraqlandirmaq tigiin - miitlaq
motivasiya, todqiqat sualli vasitosilo stimul lazimdir. Hor hanst mov-
zunu biz eksperiment vo nozarot sinifdo forgli metodika ilo todris
edarkan moalum olur ki, no godor ki, dinloyicilori (sagird, tolobo) istirak-
¢1 halina gatirmoamisik, onlarda gavrama soviyyasi minimum hoddinds
olacaqdir. Miisahidalorimizo gora sinifds, yaxud auditoriyada on zoif
sagird vo ya toloboni motivasiya vo stimul naticasinds orta, yaxud ola
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saviyyaya catdirmaq olar. Vo bunu dafalorlo 6z tocriibomizds tosdig-
lomisik.

Hazirda movcud olan elektoron darsliklordon oksariyyati miisyyan
effektlors malik olsalar da, prinsipce moktabds kegirilon materialdan az
konara ¢ixir, metod olaraq yeniliklordon faydalanmir. Vaxtilo alds olan
vasaitlordon («2Dxomorust (00muii kypc)», «OTKpbiTas Ouosorus 2.5»,
«Ypoku 6uonornn Kupumna u Mudonus, 6-7 klassy, «Henosek u ero
3mopoBbe» vo S.) elektron darsliklorini gostormak olar. Bu darsliklords
illistrasiyalar, maraqli matnlor, animasiyalar va videokliplor, mévzuya
aid toloboa va sagirdlarin biliklorini méhkamlondirmays xidmat edan test
suallart yerlosdirilmisdi.

Yeni talim texnologiyalarinin tadrisa totbigi kimi multimedialardan
az istifado olunmast bu darsliklorin indiki taloblora cavab vermadiyini
gostarir. Bu vasaitlorin oksariyyati lisey, gimnaziya va ali moktoblor vo
hor seydan ovval biologiyani miistaqil 6yronanlor ii¢lin nazards tutulsa
da, bu sahoads bosluglar halo do galmaqgdadir. isin somorasini artirmagq
tgiin todris sahasinin talablori  6yronilmali, ¢atigsmazliglar aradan
qaldirilmalidir. Tadris prosesinds daha yiiksok monimsamoays nail
olmagq {igiin bir sira taloblori 6doyan multimediali tagdimatlarin istiin-
likklari goxcahatli olmagla miiallimlorin isindo metodik priyomlardir.

Multimediali togdimatda animasiyali modellor bioloji proseslorin
aydin monzarasini dork etmokdo sagird vo talobolorin tofokkiiriinii
inkisaf etdirir. IKT elo bir siiratlo inkisaf edir ki, tohsil sistemi inkisaf
edorak ona heg ciir ¢ata bilmir. Biitiin bunlar tokco informasiya texnolo-
giyalar1 sahasinds galisan miitoxassislori deyil, metodist-pedaqoqlar1 da
diigtindiirmali, biitiin saholords inkisaf davam etmolidir. Multimediyali
togdimatlarin istifadesi mioallima imkan verir ki, dorsin har hansi
morhoalosinda soxsi yaradiciliq qabiliyyatini, fordiliyini niimayis etdirsin
Vo dorsi monotonluqdan ¢ixararaq daha canli kegirsin. Son illarin
stiratlo inkigsaf edon informasiya texnologiyalarmin fonunda tohsil
sahasinda, eloca do todris prosesinds bas veran «ingilab» sayasinda
hazirda biologiyanin Gyrodilmoesi daha {imidvericidir. Todgiqgtlarin
naticasine gora ki, Oyronan passiv halda oturub oyradoni dinlayir,
verilon biliklorin 60-70%-i havadan asili qalir. interaktiv metodlardan
istifado  etdikco Oyrononlorin  dorso  maragi artir. Multimediali
togdimatlarin niimayisi iso dyrodonlo dyronan arasinda birbasa slago
yaradaraq todriss ayanilik, canliliq gatirir.

Microsoft Power Point programinin komoayilo togdimatin kegiril-
mosi xtisusi hazirliq vo bdyiik vaxt itkisi tolob etmir. Biologiya darslo-
rindo vo ya doarsdonkonar maggalalords bu isi yerino yetirmak todrisin
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somorasini artirir.  Todgigatlar gostorir ki, bu zaman talobs vo sagirdlor
fordi sokilds do isloys, yaxud miiallim niimayis ekranina bagli kompii-
terdon istifado edorok dors kego bilor. Lakin bu zaman yalniz ola
oxuyan, foal sagird, yaxud taloboalorlo mosgul olmaq diizgiin deyildir.
Auditoriyanin hamisi prosesa calb olunmali, problem situasiyadan bir-
likdo ¢ixmalidirlar. Informasiya texnologiyalarinin totbigi biologiyanin
todrisi masalalorina keyfiyystco yeni baxis tolob edir. Bu proses
usaqlarin todriss maraginin artirtlmasina, asasan do sagirdlorin biliyinin
keyfiyyatinin yiiksoldilmasine imkan yaradir. Lakin bu zaman
oyrananlarin istok, maraq, yas va bilik saviyyslarini nozars almaliyiq.

Belalikla, apardigimiz miisahidslorin naticasi gostarir ki, sagirdlarin
internetdon istifado etmasinin somorasi onlarin burada hanst moagsadlo
Vo no axtardigini  aydin dork etmoasindon ¢ox asilidir. Bunun {igiin
dorsdonkanar mosgalolords internetdan istifadods onlara konkret nayin
lazim oldugu, hans1 masalalora digget etmali olduglari, miixtolif malu-
matlarin neco toplanib istifado edilocoyi aydinlasdirilmali, axtaris
serverlorindon  birlikdo istifado  toskil edilmolidir.  Xiisusilo,
eksperimentin ovvallorindo vo sonralar proyektordan istifado edorok
ayri-ayri movzulara aid niimayis dorslorinin kegirilmosi, Power Point
programinda hazirlanmig slaydlarin toqdimati orta vo ali moktabdo
oyrananlorin boyiik maragina sobab oldu va xahis edorok darslorin
multimediadan istifado edarok kegirilmasini istayirlor. Durgun dorslori
belo canli, dinamik vo daha maraqli dorslorlo miigayiso belo etmok
miimkiin deyil. Niya do miiasir dovriin yiiksok imkanlarindan istifados
edorok ali vo orta moktob gonclorinin diinyaya ¢ixigimi tomin etmoyok,
onlarin tahsillorini hansi 6lkado davam etdirmasindon asili olmayaraq
galdigi yerdon davam edo bilmasine calismayaq. Miasir dovrdo
moktoblor diinya standartlari saviyyasindo hazirlanmalidir ki, heg bir
olkonin tohsil programindan geri qalmasinlar. Indi respublikamizda
bunun ti¢lin biitiin imkanlar vardir vo dévlstimiz bu isin daha da inkisaf
etdirilmasi ti¢iin var qiivva ilo ¢aligir.
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3.3. Multimediah tagdimatlarda cadval va sxemlardan
istifadanin manimsamaya tasiri

Miiasir dovrds interaktiv tolimlo kegirilon dorslorin multimediali
togdimatlar, slaydlar, interaktiv 16vhalorlo dialog-qarsiligli alagodo
kegirilmasi miiallimlarin vo dyrancilorin samorali islomalarina sorait
yaradir. Interaktiv tolimda istifads oluna bilacok, eksperimentlorimizdo
somarasini tosdiqloyon daha bir {isul - dorslorin sirf codval, sxem
vasitosi ilo toqdimi do auditoriyanin maragima, onlar diggstinin va
hovasinin yiiksalmasino sabab oldu. Bu iisulla auditoriyani tamamils
dorsa calb edos, fikir miibadilasine genis sorait yaratmis olduq (28). Ali
moktobds apardigimiz belo dorslor zamani talobalorin dorsi daha dig-
gatlo izlomasinin, havaslo fikir miibadilesine qosulmalarinin vo sonda
monimsamanin yiiksalmasinin sahidi olduq. Bu iisulla darslorin toskili
mdvzunun az vaxtda tez vo samarali dyranilmasini asanlagdirmisdir. Bu
tisul sanki moévzunun osas elementlorini Gyrananlorin beyinlarinds
kodlagdirir vo uzun miiddat yaddagalmani tomin edir. ©gor yaddaqal-
ma, manimsama yiiksokdirss, tabii ki, biliklorin tatbigi do yiiksok So-
viyyado olacagqdir. Umumiyyatlas, sxem, cadval soklinde dorslorin toqdi-
mati movzunun daha ohatali, doqiq ¢atdirilmasinda yiiksok nailiyyat
qazanir. Bu iisulla dorsi yaxsi monimsayan talobs, yaxud sagird lazim
goldikds cadval va sxemlorin qurulusunu vo homin xanalarda mévzu-
nun neca yerlogsmoasina godor goz Oniinde canlandirir vo yadasalma
effektli olur.

Naxg¢ivan Dovlot Universitetinin - «Biologiya» Vo “Biologiya
miiollimliyi” ixtisasi tolobolori ilo apardigimiz miihazirs vo laboratoiya
mosgalolorinds artiq bir ne¢o ildir ki, yuxarida qeyd etdiyimiz
tisullardan istifads edirik. Bu doyisik metodikanin moggalalor zamani no
gadar samarali oldugunu goriiriik. Bundan basqa, Nax¢ivan sohar orta
timumtahsil moktablorinda tolobalorin tacriiba vaxti vo digor vaxtlarda
apardigimiz todgiqgatlar zamani eksperimental vo nozarst siniflords
miixtolif eksperimentlor qoymusuq. Alinan naticalor gostormisdir ki,
ononavi bazaya soykonorok yeni tolim texnologiyalarindan somorali
istifado etmokla gonc naslin talim va torbiys islorini daha gonastboxs
saviyyado qurmaqg olar. Todgiqatlar zamani misahids etdik Ki,
kompiiter vasitoSilo moévzuya aid sokilloro, sxemloro baxmaq
sagirdlordo daha ¢ox maraga sabab olur. Ciinki kitab adi darslik olmag-
la standart mévzulardan basqa heg bir alave moalumat vers bilmoz.

Kompiiterds iso internet sohifalorindon zaruri vo daha maraqli yeni
molumatlar almaq, CD-don istifads, miixtalif program paketlorindan,
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ensiklopediyalardan va virtual todris proseslorindoan yararlanmaq miim-
kiindiir. Hazirda biologiya darslorinds vo darsdonkonar masgalalords
elektron darsliklordan istifado etmaklo sagirdlords fanlori manimsomo-
nin somaraliliyini yiiksaltmak {igiin genis imkanlar yaranmisdir. Lakin
halo do kegirilon darslor tgiin adi darsliklori avoz edacok elektron
darsliklor yoxdur. Galacok islarimizds elektron, interaktiv darsliklorin
hazirlamaq fikrindayik. Hatta bu iglara baglamisiq. Ciinki elektron dors-
liklor yeni molumatlarla yanasi, tasvirlordon dos genis istifads olunmagla
oyaniliyi artirir. Apardigimiz darslords sahidi olduq ki, yeni metodla ke-
cilon darslords gavrama, monimsomoa, miigayiss, tokrarlamaq tigilin sa-
girdlor do cox imkanlara malikdirlor. Masalan, ali va orta moktobds bio-
logiyanin todrisi zamani fargli bir eksperiment aparmaq gorarina galdik.
Biologiyanin tadrisi metodikasi fanninds mévzuya uygun bir nego cad-
val vo sxemdan ibarat miihazirs hazirladiq. Paralel qruplarda bu mévzu-
lar1 nozarat vo eksperimental siniflori miiayyoanlogdirmoakls todris etdik.
Yani nazarat sinifds anonavi tisulla, eksperimental sinifds iso cadval va
sxemloa (geyd etmok istordik ki, istifado etdiyimiz doars niimunalarinin
bozilari internet saytlarindan gétiiriilmiis, tarafimizdan torciimo edilorok
zonginlosdirilmisdir).

«Ali sinir faaliyyatinin xiisusiyyatlori. Nitq, stiur, yaddas, tofokkiir»
maovzusunun interaktiv tisulla cadval, sxem vasitasila todrisi.

Darsin magsadi:

1. Davramisin uygunlasma xarakterini aydinlasdirmaq. Insanda
anadangolmas vo qazanilmis tolobatlarin xiisusiyyatlorini sorh etmok

2. Soxsiyyatin tosdiginds vo comiyyatlaiinsiyyatdo olmaq tigiin
nitgin shamiyystini agiqlamaq

3. Beyinin igloma giiciino edilon slavanin na oldugunu aydinlagdir-
magq

4. Diistincoli foaliyyatin insan hoyatindaki rolunu izah etmok

5. Interaktiv iisullardan istifads etmaklo darsin dinamikliyini tamin
etmok

6. Nimayis olunan multimediali togdimatin mdvzunu ohato
etmasina diqgot etmok

. Biliklorin yoxlanilmasi

1. Bioritmlar haqqinda danigsmaq

2.Yuxunun fazalart vo yuxugdérmonin Sabablorini agiglamaq,
yuxunun nazariyyasi va tobiatini analiz etmok.

II. Yeni Movzu

Tolobatlar:
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anadangalma - (qidaya, suya, miivafiq temperatura, insanlarla
tinsiyyato)

sonradan qazanilmis - ( asyalarla davranis vordislori)

monaVvi - (oxumaga, yaradiciliga va S.)

Nitg - morkazi sinir sisteminin on ali funksiyasidir: bunun
sayssinds insan intellektual faaliyystinin vacib mexanizmini hoyata
kegirir va insanlarla tinsiyyatini yaradir.

Nitq

i

Deyilan (9z-6zfina,
yaxud ucadan) Sol

Esidilan (sifahi)
Sol yarimkiiranin
gicgah payi

Gortinan(yazili)
Bas beyinin
gicgah + tapa

yarimkiiranin alin va
gicgah payl

Soz:

konkret hadisa va ya agyanin simvolu.

timumi vo ya konkret bir monani dasiya bilar.

deyilon, oxunan, esidilon s6z - otraf miihitdoki konkret asyalarin vo
hadisalorin signallari, romzloridir.

anlay1s - yoni harflorin, yaxud saslorin har hansi dasti yox, konkret
insanin basa diisdiiyli anlayisdir.

tofokkiiriin osas1, bir sézlo "signallarin signalidir” (I.P. Pavlov).

Hiss vo qavrayis

Hiss - agyanin mahiyyatini miioyyan daracodos oks etdirir.

Qavrayis - ogyanin mahiyyatini biitlinliiklo oks etdirir

Masalon: bark, soyuq, qirmizi - hiss; alma - gavrayis

Qavrayis obyekti - asya, yaxud hadisa: bizim digget markozimiz

Fon - basqa anlayislar

Miisahids - moqgsadli qavrayis: nayi neca toyin etmoli, neco gor-
moali vo hans1 qaydada, no zaman va hansi dlgiilori gotiirmok.

159



O zaman séniir ki, artiq agyalar, saslar hiss

organlarina tasir etmir

Yat*das (avvalki hiss va gqavrayislarin izi)
Tasavviir (aslinds olmayan hadisalarin xoyal)

Yaddas - insanin ovvallor yasanmis hisslori, fikirlori, hadiso vo
osyalar1 yada salmasi, yadda saxlamasi va tokrar etmasi.
Talim, tofokkiir, davranis vordisi yaddassiz bas vera bilmaz.
«Yaddas. Onun novlori» modvzusunda sagirdlorin malumatlarini
dinlomoak.
Yaddasin on yiiksok inkisaf miiddati 25 - 50 yasdir.

Yada salma Yaddasaxlama |- |Hayata kecirmok

Tokrar etmok - yadda saxlamanin miihiim sortidir. Lakin har hansi
tokrar yox, diisiiniilmiis tokrar faydalidir.

Yadda saxlamagin iki tisulu vardir: mexaniki va dorketmoa.

Yadda saxlamani yaxsilagdirir:

1. Osas fikri segmok

2. Illiistrasiyalardan istifado etmok

3. Plan, cadval, sxem tartib etmok.

4. yaddas1 daha ¢ox mosq etdirmok.
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Yaddasin novlori:

Psixi faalligin xarakterina géra

Horaki Emosional [ S6z yaddast /Obrazh vaddas
(harakatlar, (yasanmis (oxunmus, esi- | (obrazlarin, sas-
maisat,idman, hisslar)qor- dilmis, deyil- larin, goxularin,
yazili nltq) X1..11u hadisa- mis sdzlarin monzaralarin
Mbos:  tennis | ni xatirlayib saxlanmast)
oyunu, mak- rongi agar- saxlann.lasﬂ. Moas:
tub yazmagq magq Moas: geirlorin, sifatlar,sakillar,

\rollarln ifasi (nelodjyalar

Magsadli faaliyyatin xarakterina gora

Iradi (obrazli) (yadda
saxlamagi magsad qoyur)

Pesa va ya basqa biliklarin

alinmasinda

Qeyri-iradi(say gbstarmo-
dan 6z-0ziina yadda
qalir) Hayat tacriibasi
naticasinda formalagir

Materialin yadda saxlanma miiddatina géra

Qisamiiddatli - Operatty, Uzunmiiddatli
materiali qusamilddatl, aktual §|(dafalorla tokrar va
qavradiqdan darhal faaliyyat) Mas: hayata kegirma)

sonra oxuma, koctirma
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Yaddas1 yoxlamaq ticiin tapsiriqlar

Tofokkiir

Agil

Agilin keyfiyyatlori:

miistaqillik; tonqid; yaradiciliq tosobbiisii;secicilik va S.

Diggotin asas xiisusiyyatlori olan comlonmo vo mohkomlik
chtirasli, havasli insanlar1 xarakterizo edir. Miixtolif soraitlords diqgatlo
islomayi 6yronmok, konar qiciglara yaymmmaq lazim deyil. Digqgatin
davamliliginin inkisafi insanin iradi xiisusiyyatlorinin torbiyasi, onun
daxili nizam-intizamu ilo baglidir.

Tofokkiirii inkisaf etdirmok, beyinin gimnastikasi {igiin tapsiriq:

Ug cirtdana 5 papaq gostardilor (3 qirmizi, 2 goy). Isig1 séndiiriirlor.
Qaranliqda onlardan ikisina goy, birino qurmizi papaq geyindirdilor.
Onlardan hansi basqasindan sorusmadan daqiq deys bilor ki, onda
hansi papaqdir?

III. Biliyin méhkamlondirilmasi

Yaddasin gigiyenasi, fizioloji tobisti, mexanizmi va shamiyyati
haqqinda sorh vermok.

IV. Ev tapsiriglart

- Verilmis movzunu oxuyub, tohlil etmoak, internetdon olave
moalumat toplamag;

- Oz fikirlorinizls sorh etmok;

- Misallar gostormok;

- BIBO codvali tortib etmok vo cadvali doldurmag.

Toqdim olunan bu dors modeli maraqgla qarsilandi. Digor oxsar
dorsi forgli dsullarla apardiq. Yeno multimediali togdimatla sokillor,
codval, sxem, izahat hazirladiq, lakin bu dofo modvzuya aid
videofragment, internetdon oldo etdiyimiz laboratoriya tocriibalori do
olavs etdik.

Darsin gedisindo zoruri hallarda interaktiv tisullardan da istifado
hom darsin canli, maraqli kegmayina, ham do manimsama saviyyasinin
yiiksalmasina sabab oldu.
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«HOZMIN TONZIMLONMOSI»

Darsin mogsadi:

1. Pavlov torofindon islonmis modo-bagirsaq traktinin Oyro-
nilmasinds fistul metodundan istifadanin yeni imkanlarini géstarmak.

2. Sorti vo sortsiz reflekslorin 6yranilmosi tarixini sorh etmok.

3. Hozm organlarinin sinir vo humoral tonzimlonmasi arasinda
olagoni aydinlasdirmag.

4. Hozm orqanlarmin ohomiyyatini, qurulusunu, funksiya Vo
oyranilma yollarini sagirdlars 6yratmok.

5. Zoologiyadan heyvanlarin hozm orqanlart haqqinda 6yrandiyi
biliklori genislondirib méhkamlondirmak.

Lovazimat: Hozm sistemino aid tablolar, sokillor, hazm organlarinin
mulyaji vo mévzuya aid kino-filmlor, multimediyali tagdimatlar.

I. Biliklorin yoxlanilmasi

1. Bagirsaqgda ferment vo mikroorganizmlarin gida maddolarinin
doyisikliys ugramasindaki rolunu sadalamag.

2. Bagirsaq xovlarinin sxemini ¢okmok vo gida maddoslorinin
onlarin vasitasilo sorulmasi prosesini gostarmok.

3. Qanin torkibinin sabitliyinin saxlanilmasinda qaraciyarin rolunu
aciglamag.

4. Nazik vo yogun bagirsaqlarin hozmdo istiraki vo appendisitin
simptomlarindan danigsmag.

Il. Yeni mévzu

«1.P.Pavlov (biografiya)» mdvzusunda sagirdlorin molumatlari.

Hozm - gidanin fiziki vo Kimyavi ¢evrilmalori, xirdilanmalari olub
onun daha sados, hall olmus birlosma halinda gana sorulmasi va
organizm torafindon manimsonilmasi prosesidir.

Tiipiircak ifrazi markazi vo mads sirasi s6basi - uzunsov beyindo.

Sartsiz reflekslor (anadangalma)

Dilin vo agizin selikli gisasinin reseptorlarinin qidanin tasirindan
qiciglanmasi

Sarti reflekslor

Qidalanmaya godor yemoyin goxusu Vo goriiniisiine goéra mado
sirasi Vo agiz suyunun ifrazi

Mada sirasi markazinin humoral tonzimi
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Qida | Mado Mex.aniki ~| Mada vazilari
[ ' [ ' tasir l '
Humoral

Madads hazm b Mada sirasinin reflektor ifrazi tosir

|

Hormon Qana
Mada vazilari |~
- Qastrin sorulma

Mada sirasinin reflektor s6basi - 2 saatqidanin madads hazmi - 4-8
saat

"[.P.Pavlovun itlori" mévzusunda sagirdlorin molumatlarmi din-
lomak. Bozi maraqli molumatlari auditoriyaya ¢atdirmagq.

Qadinlar sirin, kisilor duzlu yemaklora tistiinliik verirlar.

On uzun miiddstli higqiriq tutmasi Carlz Osbornun hayatinda bas
vermisdir (1894 - 1991), 1922-ci ildan 69 il vo 5 ay higqirdi. O, iki dofa
evlonmisdi vo 8 usag vardi. Olona godor hor 1,5 saniyadon bir
higqirirdi.

Qidasiz vo susuz on uzunmiiddstli déziim hoaddi - 18 giindiir. Bir
dofo polislor bir mohbusu 01.04.79- 18.04.79 tarixlordo kamerada
unutmuslar. O, artiq 6limciil voziyystds imis.

On ylingiil adam L.Sarate doguldugunda 1,1 kq. olmus, 20 yasinda
- 5,9 kqg., boyu iso - 67 sm. idi.

On ariq adam - Edvard Xagner Pijon - Skelet adi ilo maghur idi,
boyu 170 sm., ¢akisi 22 kq.

I11. Biliyin méhkomlondirilmasi:

Sokillor tizro movzuya aid otrafli izahat vermok. Suallara cavab
vermak.

1. Hozm orqanlarinin shamiyyati ne¢a qrupa ayrilir?

2. Hozm kanalinin divar1 ne¢a tobogoadon ibaratdir?

3. Agiz suyunun torkibinds hansi fermentlor vo onlar hansi {izvi
maddalorin pargalanmasinda istirak edirlor?

4. Insanda dislorin qurulus vo funksiyasi haqqinda nolori
oyrandiniz?

5. Agizda qida maddslari hansi ¢evrilmalors moruz galir.
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6. Qida kiitlosinin mododon bagirsaga kegmosindo hansi orqan
daha miihiim rol oynayir?

7. Mado-bagirsaq xastaliklorino sobob olan amillordon hansilarini
oyrandik?

IV. Ev tapsinigr:

Infeksiyon xostaliklor, botulizm, alkogolun organizma tosri
haqqinda otrafli molumat hazirlamaq. Hozmo aid kinofilmlars, video-
kadrlara baxmaq, movzuya aid sokillor ¢cokmok, paragrafin sonundaki
suallara yazili cavablar hazirlamaq. Olavo olaraq bir ayloncali tapsiriq
da verdik. Verilon gida mohsullarinin hansilar xeyirli, hansilarin zarorli
oldugunu ayirib cadval saklinds yazmagq:

Baliq, pepsi, kefir, fanta, ¢ipsi, herkules, yaglh ot, giinobaxan yagi,
tortlar, «snikers», kok, kalom, gatiq, sokoladli konfetlor, alma, armud,
¢orak, siid, kolbasa, saqqizlar, tobii meyva sirasi, vas.

Codval 3.3.1

Faydah mahsullar Zararli mahsullar

Bu tapsiriq sinfin ¢ox xosuna goldi. Novbati dorsds biitiin sinif
cadvallari noinki dodurmus, homginin qida mohsullarina digarlorini do
olavo edorak se¢imi artirmisdilar. Noticodo hom mévzunu monimsomis,
hom do saglam hoyat torzino istiinliik vermayi 6yronmisdilor. Biologiya
elmi hom rongarongliyi, hom do maraqgliligi ilo homiss insanlarin
diggatini calb etmisdir. Lakin son illar gobul imtahanlarinda miixtalif
gruplara gabulla baglh fonlorin segilmasi bazi fonlor kimi, biologiyani da
perspektivsiz fonlor sirasina salmisdir. Hatta bu ildon V qrup yaradil-
digdan sonra biologiyanin yalniz IV qrupa hazirlaganlar torofindon
oxunacagi moktoblords onsuz da az olan biologiyanin saatlarinin koaskin
azalacagi tohlukasi yarana bilor.

Novbati darsda yens forgli metodlar totbiq etmoklo gérmonin hoyat
tictin shamiyyatini va digor malumatlari ¢atdirmaga calisdiq.
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«GORMO ANALIZATORU»

Darsin mogsadi:

1. G6érmoanin insan hoyatindaki oshamiyyatini, goéziin qurulusu vo
funksiyalarini, géziin ayri-ayr1 qisalarinin histoloji strukturu va S. zaruri
biliklori sagirdlara 6yratmoak

2. Cismin formasi, boyiikliiyii, formasi, masafasi, harakatliliyi, rong
Vo S. olamatlorin gormo analizatoru vasitesilo tonzimlonmosi mexa-
nizmini agiqlamagq.

3. Ogyalarin, predmet vo hadisalorin oksi torlu gisada alinir, bas
beyinin gabiq nahiyasina 6tiiriiliir. Bu prosesin mexanizmini sagirdlora
otrafl1 basa salmagq.

4. Goziin anadangalma Vo sonradan qazanilan gatismazliglari, yasla
olagadar yaranan qiisurlari, onlarin aradan qaldirilmasi yollar1 hagqinda
olan elmi biliklari sagirdlara atrafli 6yratmoak

5. Binokulyar gérmo haqqinda teSovviir yaratmaq

Lovazimat: GoOziin mulyaji, sokli, qisalarin histoloji struktur
albomu, elektron todris vosaiti, multimediyal1 togqdimat va s.

. Biliklorin yoxlanilmasi

1. Insanin gérmo, esitmo, qoxu, dad, dari iizvlori va onlarin quru-
lusu vo funksiyalar1 haqqinda atrafli malumat vermok.

2. Otraf alomds bas veran hadisolorin va ogyalarin anlaminin
gavranilmasinda analizatorlarin shomiyystini izah etmok.

3. «Analizator» vo «hiss orqanlari» anlayiglari arasindaki forqi
gostrmok.

4. Tlliiziyalarm sobobini agmaq. Qobul edilon informasiyalarin
doaqigliyini giymatlondirmok.

5. Binokulyar va hocmli gérmonin xiisusiyyatlorini aydinlagdirmagq.

I. Yeni mévzu

GOrmo organi - gérmo analizatorunun isiq qiciglarint gobul vo ayird
etmaya xidmat edan sobasidir.

GOrmo organi

| GOz almasi l |K6makt;i apararl
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Codval 3.3.2

Gormo analizatoruna daxil olansistemlar, qurulusu,

funksiyalari
Sistemlar Qurulusu Funksiyalari
Komokei Qaslar Tiiklor Alindan axan torin
aparat qarsisini alir
Kirpiklor Dari qat1, kirpiklor Kiilokdoan, tozdan,
parlaq isiq stialarindan
goruyur
Goz yast | GOz yasi vazisi vo yas | Tomizlayir, namlondirir,
aparat axarlari dezinfeksiya edir
Goziin Agli gisa | Birlosdirici toxumadan | Mikroorganizmlordan
qatlar omoals golmis ag rongli mexaniki vo Kimyovi
xarici qat zodalonmalordan
qoruyur
Damarl Daxildan - gara Gozii gidalandirir,
qisa pigment qati olan pigment is1q stialarini
gan damarlari sindirir
sobokasi
Torlu gisa | Cépciiklor + kolbacig- | Is181 qobul edib onu si-
lar - fotoreseptorlar nir impulslarina gevirir
Optik Buynuzlu | Proteinla zongin soffaf | Isiq siialarim qaytarir
saho qisa On hissa
Goz Goziin 6n kamerasinda Is1q siialarini buraxir
mayesi yerlogon maye
Qiizehli Pigment vs azaloli 6n Diametrik
qisa dammarl gisa doyisikliklorda isigin
sayin1 tonzimlayir
Bobok Qiizehli gisanin Olgiiciindon asili olaraq
ortasinda halgovi desik | gbzo diisan isiq stiasinin
miqdar1 doyisir
Billur Hor iki torafdon gaba- Is1q stialarin1 sindirir,

r1q elastik linza,
kirpikli azalo

akkomodasiya
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Siigayaboa Soffaf madds Gozdaxili tozyiqi
nzar cisim tonzimloayir, isiq
siialarin1 buraxir

Fotoresep Copciiklor + Copciikloar - xayallar,
torlar kolbaciglar forma; Kolbaciqlar -
rong

11 orzinds 0,5 1 g6z mayesi istehsal edilir.

Torlu gisada 125 min. ¢opobonzar, 6,5 min. Kolbayabanzar
reseptorlar yerlosir. Onlara fotoreseptorlar da deyilir. Insan 200 km
mosafadon parlaq isiq stialarin1 gérmoaya gadirdir.

Adaptasiya - gozlorin miixtolif goffafligda olan isig1 qobul etmaya
uygunlasmasi.

Akkomodasiya - billurun elastikliyi sayasindo miixtalif masafoda
olan agyan1 daqiq gormoays uygunlagmasi.

Akkomodasiya
Yaxmf sya Uzaq osya
Qabariq billur Yast1 billur

Gorma hissiyyati igiq stiast diigon zaman yox, bir qadar gizli dovr
kegirdikdan sonra (0,1 saniya) sonra baslayir. Bu hisSiyyat qiciq kaSil-
dikdon sonra da ke¢mir, davam edir. Iki eyni élgiilii, rangli va ag-qara
predmetlardan birincisi (ranglisi) daha iri goriiniir. Bu isigin torlu qisa-
nin gabul etma saviyyasinin genisliyindoan, isigin taSir etma giiciindan vo
torlu gisanin funksional vaziyyatindan asili olmas: ilo izah olunur. Torlu
qisanin reseptorlart vasitasi ila isiqg dalgalart sinir liflori ila markazo
otiiriiltir. Goérma siniri 800 min-1min sinir lifindan taskil olunur.
Qaranhqda 1 saat qaldigdan sonra isig1 hissetma qabiliyyati 200 dafa
artir. Giindiiz heyvanlarin (toyuq, goyar¢in) torlu qisasinda ancaq
kolbaciglar, geca hayati kegiran heyvanlarin goziiniin torlu gisasinda

168



(bayquslar, yarasalar) ancaq ¢opciiklor olur. Qadinlarda sag goz daha
iti goriir, sag qulaq daha yaxsi esidir, kisilardo - aksina.

Gorma analizatoru - asyalarin formasini, rongini, él¢iisiinii, onlar
arasindaki mosafoni, qarsiligh yerlogmasini aydinlasdirr. Goziin
harakatini idara edan sinir 25 min neyrondan taskil olunmusdur, adi
saraitda ancaqg 4 min neyrondan istifada olunur.

I11. Biliyin méhkomlandirilmasi

Laboratoriya islori:

- «Miixtalif is1qlandirmalarda babayin dl¢iisiiniin doyisilmasi»

- «Yaxin vo Uzaq osyalara baxdiqda billurun funksiyalari»

- «Kolbaciq va ¢opciiklorin, xiisusan markazi va periferik gérmonin
funksiyalari»

- «Kor lokanin tapilmasi»

IV. Ev tapsirigi

Ogsyalara baxanda gozlor homiso harokat edirmi? - sualina fikrinizi
misallarla asaslandirmagqla cavab verin.

Gozlo bagh bir sira tacriibalor aparmag, yaxud testlor kegirmayi
toklif etdik. Bir nego daqigo arzinds sokildo gostarilon eyni dairalora
gbzdon 15-20 sm masafods baxin. Bir ne¢a cohddan sonra hacmli gav-
rama omolo goalacok: dairalorin bir siras1 6ndo, bazilori ortada, galanlar:
iso arxa planda olacag. Masq etdikdon sonra bu effekt daha tez ya-
ranacaq. Siz baxigin yerini doyisdikds, dairslorin gozdon miixtolif
uzaqligda qavrama qabiliyyati saxlanilacaq. Sonra bu effekto nail ola
bilmok ticiin bir gozlo baxin. Cohdlarinizin obas oldugunun sababini
izah edin.

«Qanin damarlarda harakati. Qan dovran»

Darsin mogsadi:

1. Onurgali heyvanlarda iiroyin qurulusu, vo gan dovranina aid
biliklorin tokrarlanmas:.

2. Insanm iiroyinin imumi planda qurulusunu vo gamin kigik vo
boyiik gan dovranlarinda harokatini 6yratmoak

3. Insan orqanizmindo damar sisteminin hom oxsar, hom do forgli
cohatlorini gostarmok

4. Arteriyalardan forqli olaraq venalarda qanin geri axmasinin
qarsisini alan xiisusi klapanlar - cibciklarin shamiyystindon danismag.
Avrteriyalarla venalarin qurulus xiisusiyyatlorinin yerino yetirdiklori
funksiya ilo alagalondirmok.
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5. Qanin damarlarda horokst qganunauygunluqglarimi vo tonzim olun-
masini, orqanizmds ganin paylanmasini, nabz, gan tozyigi vo S.
Oyratmok.

I. Biliklorin yoxlanilmasi

1. Ikinci gan dévranimnin bas vermasi no ilo slagadardir?

2. No {iglin f{royin qurulusunun tokamiilii suda-quruda
yasayanlardan quslara vo mamalilara godoar tirayin sag va sol hissalara
ayrilmasi istigamatindo getmisdir?

II. Yeni mévzu

Qan dévrani

Kicik - (1lk dafa quruya
¢ixmig heyvanlarda ya-
ranib, dévr etmoamiid-
dati 4 saniya)

Bayiik
(doévretma miiddati
23 saniya)

Hor iki gan dovraninda qanin tam dovr etmosi toxminon 21-22
saniyoyo basa catir. Urok ritmik olaraq yigihib-acildigindan gan
damarlara hisso-hisso otiiriiliir. damarlarda qan fasilosiz olaraq axir.
Buna sobab arteriyalarin divarinin ¢ox elastik olmasi vo ganin horokat
slirotine  az miiqavimat gdstormasidir. Nisboton kigik diametrli
damarlarda ise miigavimat qiivvasinin yiiksok olmasi naticasinds gan iri
damarlarda daha ¢ox toplanir. Moadaciklorin sistolasi zamani amalo
golon tozyiq naticasindo gan damarlar1 genislonir. Diastola zamani iso
arteriyalara qan vrulmadigindan, divarlar avvalki vaziyystine qayidir vo
gan irali gqovulur.

Beloliklo, damarlarda daima gan olur. Arteriyalar oksoron ozalslorin
daxili qatlarinda olurlar. Bodonin yalniz bir ne¢o yerindo arteriyalar
sotho ¢ixir vo homin noqtalori zoif basmagla iroyin doylinmasini
saymag olar.

Suallar: Urayin porok xastaliyi zaman1 ganin harokati neca pozulur?
Venoz qan hansi arteriyarla axir?

Urayin isini damarlarda tomin edir:

1. Arteriya vo venalarda gan tozyiqinin miixtolifliyi
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2. Venalarda yerloson klapanlar - cibciklar.
(Onlar ganin birtarafli horokatina tokan verir).

3. Darindan nafas alma zamani dos qofasinin sixilmasi

4. Ozslslorin yi1gilmast ilo

Qanin damarlarda tozyiqlor forgi:

aortada 150 mm c/s

iri arteriyalarda 120 mm c/s

kapilyarlarda 30 mm c/s

venalarda 10 mm c/s

Qan aximinin siirati:

iri arteriyalarda 0,5 m/san.

Orta diametri arteriyalarda 0,06-0,14 m/san

boyiik venalarda 0,2 m/san.

kapilyarlarda 0,0005 m/san

Arterial nabz - iirok madaciyinin yigilmasi zamani arteriya damarla-
rinda yaranan rogsi horokot. Nobz dalgalarinin yayilmasi siirati 6-9
m/san-dir.

Laboratoriya isi "Arterial tozyigin va nabzin 6l¢iilmasi”.

IV. Biliklorin méhkomlondirilmasi

1. Toxuma mayesi vo limfanin yaranmasini Vo limfanin boyiik gqan
dovraninda venalarda axinini izlomok.

2. Toxumalara gida maddalari va oksigenin ¢atdirilmasi

hagqqinda danigsmagq.

3. Vena, arteriya vo kapilyarlarin qurulusu vo onlarin

qurulusunun funksiyalarindan asililig1 hagqinda danismag.

V. Ev tapsingi:

Yeni mévzunu hazirlamagq, yeni terminlori doftors geyd etmok.

Evds yaxinlarimin nabz dalgalarinin sayilmasi.

Bohs etdiyimiz metodikanin totbigi noticoalorinin hesablanmasi,
miisahidosi bizo asagidaki mosalolorin hollini tapmaga istigamotlon-
dirdi. Bu hagda moktab rohbarlori va miollimlarls, tolobalorlo
miizakiralor bu fikirlorin dogrulugunu siibut etmis, asagidaki islorin
goriilmasi zoruri hesab edilmisdir:

- biologiyadan istonilon mévzunu miiayyan Soviyyoado sxemlos-
dirmok

- sxemlogdirmo zamani hom yeni, hom kéhno mdvzunu ohato
etmok, ham da golocok mévzuya istigamat vermak

- kdhno Vvo yeni mdvzunu olagelondirmok iiciin miiqayiss,
motivasiya, fonlorarasi slagodon istifado etmok
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- bioloji proseslorin ardicil, sxematik dyradilmasi {ligiin mévzunun
multimedial1 toqdimatla hazirlanmasi1 zamani ovvalki doarslo yeni
movzunu slagelondirmok, sadodon-miirokkobs dogru prinsipino nail
olmaq va s.

Umumiyyatlo, miiasir dovrda biologiyanm tadrisini toskil etmok
t¢lin movcud imkanlar igorisindo cadval, sxem, diagramlarin
multimediali niimayisi tohsil sisteminin son illords qazandigi on bdyiik
ugurlardandir. Lakin bu tsullarin totbiqi hansi saviyyadodir? - osas
problem burdadir.

Eksperiment dovriinde miiayyanlosdirdik ki, miiallimlorin on ¢atin
hesab etdiklori is sxemlori qurmaqg, sistemlogdirmok, Pover Point
programina Yerlosdirmokdir. Hazir toqdimatlarin niimayisine artiq
alismis ali vo orta moktob misllimlori mévzularin 6yradilmoasi zamani
oyradilocok molumatlarin sxemlorin tortibindo ¢otinlik ¢okdiklarini,
aywracaq artiq vaxtlarinin  olmadigimi  soylayirdilor.  Ayri-ayri
miuoallimlarlo s6hbatlorimiz, agiq darslorin togdimati zamani izah etdik
ki, biologiyadan dorso hazirlasarkon dorslikdon basqa bir nego
odobiyyat, internet resurslar1 ensiklopediyalardan istifado canlilarin
hoyatini, qurulusunu, sistematikasini dyranmok va dyratmokds daha so-
moralidir. Hor bir miiallim 6yratmak ti¢iin dyronmali, 6yrondiklorini 6y-
ratmayi bacarmalidir. Bu yolda darsin sxemlosdirilmasi birbasa monasi
ilo biliklorin yaddasda kodlagmasina xidmot edir. Biliklorin yaxs1 mo-
nimsanilib yaddasa yazilmasi iso bioloji bilik va bacariglarin keyfiyyatli
totbigine sorait yaradir.

3.4. Laboratoriya, darnak masgalalarinin kecirilmasindo
multimedialardan istifads

Dorsda YTT-don istifado edarok materialin ¢atdirilmas: miiallim
torofindon bir ¢ox formalarda hoyata kegirilir: togdimat, elektron
dorslik, virtual tocriibi vo laboratoriya islori, testlor, treninglor va s.
laboratoriya maggalalorinds interaktiv 16vhanin komoayi ils tadris filmlo-
ri niimayis etdirmok, modellor yaratmagq, sagirdlori materialin monim-
sonilmasi prosesina foal calb etmok, dorsin gedisini vo tempini
yiiksaltmok miimkiindiir. Biitiin sinfin todrisi {i¢iin bu oldugca gqiymatli
vasitodir. Bu I6vhonin koémayi ilo mixtolif programlarin togqdimati,
motn redaktoru, CD vo DVD, internet, tosviri vasitalorin, videofayllarin,
sosli fayllarin canlandirilmas1 miivaffoqiyystlo kegirilo bilir. Bir s6zlo,
Kompiiterdo no varsa, interaktiv 16vhodo do gostormok olar. Onun
tizorindo obyektlori, yazilar1 asanligla horokst etdirorok, sorh iiciin

172



sokillor, diagramlar olave etmok vo s. omoaliyyatlar aparmaq
miimkiindiir. Homginin sokil vo grafiklori gizlodib miihaziranin iste-
nilon aninda goéstarmok olar.

Miisllim va sagirdlor bunu biitiin sinfin qarsisinda edarok haminin
diggotini calb edirlor. interaktiv 16vho ilo dors miiallimo imkan yaradir
ki, sagirdlarin biliyini yoxlayib onlar1 diskussiyaya calb etsin, qruplarla
isi toskil etsin. Darnok vo laboratoriya dorslorinin YTT ilo
kegirilmasinin samoraliliyini artirmaq ti¢iin miixtalif maraqli mévzula-
rin secilmosine diqget etmisik. Interaktiv 18vhodon iki variantdan
istifado edirik: CD, miollimin hazirladigit multimediali tagdimat,
internetdon alinmig moalumatlardan istifads edarok doarslorin kegirilmasi;
L&évhenin program tominatindan istifado edorok dorsin asaslh toskili. In-
teraktik 16vha ilo darsin togkilinin miiollim ti¢ilin Gstiinliiklori asagidaki-
lardir:

- miallima yeni materiali izah edarkon sinfin diggstini biitlinliiklo
darsa calb etmoays imkan verir;

- istonilon mévzunun genis izahina nail olmaq tg¢iin alave motn va
illistrasiyalarin olava edilmasi;

- 16vhada yerlogon tosvirlorin vo qisa miiddotdo dors prosesinds
hazirlanmis geydlorin saxlanilmasi vo ¢apina imkan yaradir;

- muxtalif metodlardan istifado imkan verir ki, biitiin texniki
vasitalordon istifado edorok qarsida duran toloblori 6doya bilak, todrisi
yeni variantlarda toskil edoak, pesokarligi artiraq.

Interaktiv 16vhonin sagirdlorin foaliyyatinds iistiinliiklori:

- elektron 16vho vo digor yeni tolim texnologiyalari mosgoloni
maraqli edir vo yaradici totbigetmani inkisaf etdirir;

- tapsiriglarin qrup va kiitlovi sokilds icrasi tiglin boyiik imkanlar
yaradir;

- miirokkab problemlarin asan monimsanilmasins sorait yaradir;

- Oyronanlora 16vho garsisinda momnuniyystls, daha yaradict vo
6zlino inamla islomaya komok edir.

Masalon, zoologiyadan «Tut ipokqurdu vo bal arilarinin miisahi-
doxsinin laboratoriya moggalosinin asagidaki qaydada toskil etmoklo
darsin gedisi va alinan manimsama forqini miisahids etdik. Bunun {igiin
barama, tut ipakqurdu kopanayi va bal arisinin kolleksiyasini sagirdlora
paylayib, internetdon goétiiriilmiis olave illiistrativ materiallar vo video-
fragmentlarin, Power Point proqrami vasitasilo ciiciilorin oxsar va forgli
olamatlarini oks etdiron slaydin hazirlanmasi vo niimayisinin kegirilma-
sini tomin etdik. Slaydin niimayisindon sonra avvalcadon kompiiterdo
hazirlanmis miivafiq codvallor kartlarda sinfo paylandi. Onlar hor iKi
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cliclinii miisahido edib onlarin fargli vo oxsar cohatlorini timumilos-
dirdilor. Miisahido naticasinds aldiglar1 biliklori cadvali doldurmagla
niimayis etdirirlar.

Cadval 3.4.1
Ciictilor Yasadig- Oxsarlig- | Forglori | Coxalmalari | Shomiyyati
lar1 miihit lari
Tut
ipakqurdu
Bal aris1

Sonda sagirdlorin sshvlori gostarilmoklo biliklori giymatlondirildi.
Biliklorin méhkamlandirilmasi liciin ev tapsirigi kimi Venn diagramini
doldurmag vo Klaster qurmagi tapsirdiq.

Eksperimental dorslorin birinda talobalora «Insan» kursundan yeni
movzunu izah etdikdon sonra asagidaki maraqli suallara alava adobiy-
yatlardan istifado edarok cavab tapmagi va internetdon istifads edorak
rongli illistrasiyalar, sxemlar, tablolar vo cadvallordon ibarst slayd ha-
zirlamagi tapsirdiq. Tolobolor hazirladig: slaydlari niimayis etdirarkan
miivafiq cavablarla tapsiriga neco hazirlagdiglarimi gostormali idilor.
Suallar :

- Insan orqanizmindo hansi orqanlar vo organlar sistemi
movcuddur?

- Hemostaz nadir vo onun yaranmasi neca bas verir?

- Sinir toxumasinda peyk hiiceyralarinin rolu nadan ibaratdir?

- Sinir sisteminin hansi sobalori ayird olunur?

- Vegetativ sinir sistemi nadir?

- Onurga beyninin aparict yollari nodir?

- Daxili tizvlorin faaliyyatinin tonziminds bas beyinlos birlikds hansi
sinir sistemi istirak edir?

- Bag beyin hansi s6boalordan toskil olunub?

- Tonoffiis markoazi beynin hansi s6basinds yerlogir?

- Insanda instiktiv harokatlor bas beyinin hans1 sahalori ilo nizama
salinir?

- Arxa beyin dedikds buraya hansi beyin strukturlari aiddir?

- Obrazli yaddas kimin yaddagidir?

- Boyiik yarimkiiralorin hansi paylari vardir?

- Mimiki azalolors hansi ozalalor aiddir?
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- Eritrositlords aglyutinasiya na vaxt bas verir?

- Insan ocdadlarinin tokamiiliinii tosvir edin.

- Afrikalilar insan1t meymunun dislamasini daha tahliikali sayir, na
ii¢iin?

- GOz almasi hansi ii¢ asas qisalardan toskil olunur?

Verilmis suallar otrafinda gorokli molumatlarin toplanmasi, 6yres-
nilmasi va slaydlarin hazirlanmasi iigiin onlara vaxt verildi. Hazirlanmis
dors elektron variantda mosgalo zamani niimayis etdirilmoali, miiollim
torofindon miizakirs edilorok giymatlondirilmali idi. Belo yiiksak soviy-
yada hazirlanmig dors tobii ki, hamin talobs vo ya sagirdin yaddasinda
hokk olunur vo fonno maragini daha da artirir. Noticalorin giymat-
londirilmasi asagidaki codvalds verilon meyarlara gora hesablandi. Bu
eksperimenti 111 kurs talabalari ilo pedaqoji tacriibadan gayitdigdan son-
ra apardiq. Tacriibadon ovval BTM fonnindon &yrondiklori, tacriiba
zamani moktobdo qazandiqlart goxsi tocriibo onlarin toqdimatlarinda,
¢ixislarinda 6ziini forqli sokilda gostordi:

Cadval 3.4.2.

Multimedialarin hazirlanmasi vo niimayisinda keyfiyyat gostaricilari

Movzular Multimedialarin Toqdimatlart Moanbalardan
strukturu, togdimetms bacarig istifada
Soviyyasi vaziyyati
Uroyin qurulusu vo | Illiistrasiyalar, Fikri aydin ifado, Miiqayisali
funksiyalari modellar, videolar miistaqil diisiinco malumatlar
Ali sinir Slaydlarin, Interaktiv tisullardan Darslik,
faaliyyatinin videolarin istifada vasaitlar, int.
xisusiyyatlori niimayisi saytlart

Qanin fiziologiyasi
vo funksiyalari

Sxem, slaydlar,
sifahi izah, video

Konstruktiv talimin
elementlarindan
istifada

Ensiklopediya,
internet saytlari

Madada hazm

Tacriibo, eksperi-
mentlorin
niimayisi

Interaktiv rejim,
montigi amaliyyatlar

Darslik,
internet,
ensikloped.

Codvaldo gostordiyimiz meyarlara — tolobalorin dorso hazirligi,

slaydlarin mévzunu oks etdirms xiisusiyyati, onlarin tagdimat saviyyasi
Vo hanst manbalardan istifads etmolorine gors doyarlondirdikds svvalki
semestrlo miiqayisado inkisaf edib formalasdiglarmin sahidi oldugq.

175



Multimedialar hagda izahat verarkon ¢atdirdiq ki, biologiya darslorinda
multimediadan istifado metodik priyomlardan biridir. Qeyd edildiyi
kimi, multimedial1 togdimat zamani1 asagidaki metodik priyomlardan
istifadoa etmok olar:

1.Mioallim multimediadan istifado edoarkon saslondirmani dayan-
dir1b auditoriyadan prosesin gedisinin izahini, kadrlarin niimayisini da-
yandirib prosesin davaminin neca getdiyini tapsira bilar;

2.Istifadoci kompiiterdon istifade zamani motn materialin1 Syro-
norkon cadvali doldurmali, qisa konspekt hazirlamali, suallara cavab
tapmalidir;

3.Biliklorin yoxlanmasi: 6ziinii yoxlama testlorindon istifads;

4. Tolobolorin multimediali taqdimatla ¢ix1s1 zamani onlarin nitqlari,
disinma qabiliyysti, yaddasi, konspektlosdirma bacarigi, osas
mahiyyati agigqlamag, proseslor arasinda ardicil olage Yyaratmaq
imkanlar1 daha da inkisaf edir.

Eksperiment dorslorinds vo seminarlarda bu tsullar tocriibadon
kegirdikdo ganeedici naticolor alinmisdir. Olbatts, bu vasitalordan
istifado biitiin tadris problemlarini hall etmir vo miisllimlar har giin vo
hor darsds bu iisuldan istifadoya macbur deyillor. Lakin interaktiv 16vha
dorsi calbedici vo dinamik edir. Cilinki miallimin hazirladigi darsdan
basqa, 16vhonin 6z bazasinda olan materiallardan da istifado etmok
imkani yaranir. Hor giin yeni bir tapsiriq gozloyan sagirdlor isa fonno
daha ¢ox maraq gostorir vo ozlori do yeni naso gostormak istayirlor.
Talim prosesindo monotonlug, doayisilmozlik sagird vo tolobalori
darixdib hovasdon saldigina goro eksperimentlor zamani yeni metodika
ilo dorslords yiiksok manimsomo niimayis edildi. Todgigatlar gostordi
ki, hor bir maggalonin sonunda sagirdlors interaktiv tolimlorin vo YTT-
nin totbigi ilo ev tapsiriqlar: verilmosi miisbot notico verir. Tapsirigt
yerina yetiron sagirdlora tapsirildi ki, informasiya texnologiyalarinin,
interaktiv tolimin imkanlarindan istifado etsinlor. Movzulara aid daha
cox malumat toplamag, materialin asas magsadini aks etdiran, biliklorin
imumilogdirilib, méhkomlandirilmasino xidmat edon cadvallarin tortib
etsinlor. movzuya aid daha gox illiistrativ materiallar toplayaraq sis-
temlosdirsinlor. Novbati masgalo zamani talobo vo sagirdlor artiq nadon
Vo neco danisacaqglarini yaxsi bilir, topladiglart materiallart multimediali
togdimatla niimayis etdirdilor.

Ali vo orta moktoblords biologiyan1 IKT wvasitesilo interaktiv
tisullarla monimsatmok Vo onlarm mistaqilliyini inkisaf etdirmayin
togkili vo mahiyyati artiq diinya tacriibasinds ¢oxdan molum idi.
Respublikamizda bu saha 2000-ci illorin avvalindan inkisafa baglamis-
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dir. Todrisda laboratoriya vo praktik mosgalolorin diizgiin toskili vo mii-
asir elektron informasiya vasitalorindon istifado etmok &yronanlarin
motivasiyasinda vo manimsamanin Saviyyasino miisbat tasire etmisdir.
Laboratoriya masgalalarinin birinds internetdon istifado edorok «Yer
tizorinda hayatin yaranmasi va inkisafi» movzusunda genis vo ohatali
bir multimediali togdimatin fordi vo ya qrup soklinds hazirlanmasini
tapsirdiq.

Todgigatlar zamani nozarat vo eksperimental siniflordo qoyulmus
eksperimentlori  eynilo digar siniflordo tokrar etmomok bizim
prinsipimizdir. Prof. ©.M.Hiiseynov bu iisulu halo namizadlik isimizin
miidafiasinda yiiksok giymatlondirmisdi: «Hoar dofa yeni eksperimental
movzu toqdimindon alinmis naticalori miiqayiss etdikds alinan moanzara
tiyrokagan idi. Metodist har dofo yeni metodika, yeni tolob irali siiriir,
yeni naticalor aldo edir. Bu todgiqatin ohataliliyindon xobor verdiyi
kimi, tadgigatginin somarali isini va 6ziinamaxsuslugunu da gostariry.

Darsi planlagdirarkon dars vaxtinin canli iinsiyyat, sagirdlorin idraki
imkanlar1 vo tolim texnologiyalar1 arasinda optimal boligdirilmasini
nozars almaq materialin anlagilmasi ilo yanasi, dyronanlords tongidi
tofokkiirii vo totbigetmo bacarigmi formalasdirmisdir. informasiya
texnologiyalarinin totbiq olunmasi, darsin dinamikliyini, syaniliyini,
informativliyini yiiksaltmis, bilikloro maraq yaratmis v sagirdlorin ogli
Vo Vyaradiciliq qabiliyyatini inkisaf etdirmisdir ki, bu da isin
aktualligindan xobar verir. Interaktiv tolimlo kegirilon dorslorin multi-
mediali togdimatlar, slaydlar, interaktiv 16vhalorlo dialog-garsiligh
olagods kegirilmasi miiallimlorin va 6yrancilarin somarali islomalarinag
sorait yaradir. Bunu uzun illor apardigimiz eksperimentlor, todgigatlar
zamani sinaqdan kecirmis, yeni metodikanin somorsliliyini siibuta
yetirmigik.
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IV FOSIL

STEAM TODRIS METODUNUN TOBIiOT FONLORININ
TODRISINDO iSTiIFADOSI

4.1. STEAM metodunun mahiyyati STEAM-1n tatbiqi
imkanlarindan istifadonin vaziyyati

Molumdur ki, son 4-5 ildo Azorbaycanda da dunyada globallagan
STEAM metodundan tohsil sahosindo genis istifado olunmaga
baslanmigdir. Olkodo miixtolif tohsil miiossisolorinda  yaranmis
morkozlor, kabinolor, goriilmiis islor, istirak edilon konfranslar,
festivallardaki islor bizdo do bu sahados nailiyyatlorin olmasindan xobor
verir. "STEM Azarbaycanda dors metodu™ vs s., Bakida, Naxgivanda
kegirilmis teknofestlor, Tiirkiyadoki bu istigamatdo tosgkil olunmus
todbirlords tolobs vo sagirdlorimizin, STEAM misllimlarinin maraql
layiholori maraqla garsilanmisdir. Bir ¢ox miisabigolorin galibi olmus
istirakgilar ~ artiq  biitiin  saholordo  qarsilasacaqlar1  miixtalif
vaziyyatlordon natico ¢ixarmaq tiglin daha ¢evik qoarar vera bilirlor.
Onlar foaliyyat gostoracaklori istonilon elm sahasi vo ya karyeralarinda
onlar {iglin zaruri molumatlar1 neco toplamagi, todqiq etmoyi, kpeativ,
tongidi, mantiqi yanasma niimayis etdirmok bacarig1 qazanirlar.

STEAM-in osas prinsipi olan baxdigina forqli yanagma, xoyal
qurub ideya yaratma, sonda yeni layiholorin yaranmasi ilo yekunlagaraq
mohsula ¢evrildikdo asl mogsadimiza ¢atmis oluruq. Oslindo STEM
metodunun noticasi kimi miiasir diinyamizda yaranmig vo yaranacaq
problemlorin holli yollarinin axtarilib tapilmast STEAM-in problem
holletmo mogsadino cavab verir. Bu format 6yronanlora mohsuldar
komanda isindo ¢alismaq, miizakiro edib 6z fikrini osaslandirmaq
bacariglarini, lider ruhunu da asilayir.

STEM metodunda sagird vo miisllimlords inkisaf etdirilmali olan
"4C" bacarigqlart da mithim ohomiyyst dasiyir. Bu bacariglara
asagidakilar aiddir:

- yaradic1 yanagma,

- tonqidi diistinma Vo tafokkiir;

- omakdaslhiq;

- olago, aks-alagso;

Bu bacariglarin formalasigi comiyyatlor vo olkalor hor zaman
basqalarindan noinki irslido olacaglar, homginin bu miitoxassislor
comiyyatlorin  hoyatinda miithiim yer tutacaqlar. Azorbaycan
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Respublikasi da bu axina qosulmagla bu sahads miitoxassislorin va gonc
noslin  yetisdirilmasinds maraqli  oldugundan bu sahays bdyiik
yatirimlar etmokdadir. Tohsil miiassisslori, miiallim va tohsilalanlar da
bu global yarisa qosularaq bu sahads olan bdyiik ehtiyaci garsilamaq
ticlin calisirlar.

STEM tolimi ilo tanis oldugdan sonra miisllimlar istor texnologiya,
mithondislik, riyaziyyat vo fizikanin sirlorini dyratmokdo, istorse do
tobioat elmlarinin tadrisinds ayloncali — praktik yollara tistiinliik verirlar.
Diinya tocriibasi gostarir ki, STEAM metodunun samarali toskili tiglin
miivafiq tolim miihitinin tomin edilmasi, ixtisashi kadrlarin bu iso calb
olunmasi asas masaladir. Bunlardan birincisi, “Planlagdirma miihiti”dir.
Bundan mogsad oyrananlorin STEM layihasini, is planlasdirmasini
somorali sokildo tortib etmolori iigiin lazimi otagla tomin olunmasi.
Ciinki formal olaraq kegirilon STEAM darslorinds hansi samaradan
sohbot gedo bilor. Ikincisi, “Inteqrasiya miihiti”dir ki, dyronenlorin
toqdim etdiklori layihonin inkisafi dsiin lazimi vo dolgun molumat
bazasinin oldugu, miiasir vo miixtalif texnologiyalardan sarbast istifado
edo bilacakloari kabins va otaglarla tomin edilmasi nozards tutulur.

Bunlardan basqa, “Toqdimat miihiti” miixtalif STEM layihalori
haqqinda tohsil miiassisalori kollektivina malumat vermak, bu mévzuda
miizakiro vo Qorarlarin verilo bilocoyi miibadilo otaglarinin toskili ilo
aldo edils bilor.

“Todqigat miihiti” iso gonc naslin kosf edorok oyrondiklorini
miizakirs vo tohlil etmoklo daha da maraginin artirildigi, miixtolif
STEM layihalari ila bagli comiyyatin ehtiyacini garsilayan, labaratoriya
vo eksperimentlorin kegirilo bilocayi avadanliglarla zonginlosdirilmis
laboratoriyalar, miizakirs Vo tocriilbs miibadilosinin kegirilo bilacayi
otaglardan ibaratdir.

“Omoktasliq mihiti” do STEM metodunda miixtalif layiholorin
oyrananlor arasinda miizakirs edilo bilocayi, layihanin yerina yetirilmo
Saviyyasine aid natica vo hesablamalarin aparilmasi {iglin, garsiya ¢ixan
problemlarin miiayyan edilib, halli yollarinin doyarlondirildiyi otaglarda
yaradila bilar.

“Yaradiciliq miihiti”ni yaratmaq ti¢iin tohsil miiossisalorinds hoyata
kegirilon STEM layihalori otrafinda istirak¢ilarin fordi, qrup vo ya
kollektiv soklinds todgiqatlarini shato edon Vo aragdirmalarin naticasi
kimi oldo olunan yaradiciliq mohsulu, tasarim, yaxud kosf otagina
ehtiyac vardir.

Biitiin dovrlards tohsil sahasinds yeniliklor bas vermis, irsliys
dogru boyiik addimlar atilmigdir. STEAM metodunun tadriss tatbiqi isa
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miallimi vo moktabi tamamilo basga bir saviyyays galdirmisdir. Biitiin
Olkalordo bu metoda maraq glindon-giine artir. Bu metodun biznesin
inkisafina, maddi golirin artmasina vo mohsul yaratmaq ti¢lin xammalin
olverigli olmasina yaratdigi imkan onun siiratlo artmasi vo Yyeni
keyfiyyat qazanmasina sobob olmusdur. Diinyada STEAM metoduna an
¢ox sarmays goyan olko Amerika olsa da az vaxtda inkisaf etmis
qabagqcil diinya 6lkalarinda do boyiik ragbat gazanmaqgdadir.

Tiirkiyado STEM-in tatbigine 10 ildon az bir miiddstds baslansa da,
qisa vaxt orzinde boyiik noaliyystlora nail olunmusdur. Tirkiyoda
STEM kamplar1 yaranmig, STEM bacarigin1 formalasdirmaq,
yaradiciliglarin  niimayisi, goriilon islorin giymatlondirilmasi isiin
miixtalif tohsil miiassisalorinde STEM otaqlar1 yaradilmis, bu otaglarin
toskili zaman1 yuxarida sadalanan miixtolif tolim miihitlori yaratmag: da
unutmamuislar.

STEM inkisaf yolunda sagirdlordon vo miollimlardon gézlanilon
toloblor vo bacariglar da vardir.

- STEM sagird bacariqlart: sagirdlor ortaya ¢ixmis problemlarin
miioyyan olunmasi, bu problemin hallinin sldo olunmasi tiglin miiasir
biliklorin oldo edilmasindon daha ¢ox, arasdirma etmo Vo tokliflor
togdim etmolidirlor.

- STEM miiollim bacariglari: Istiqgamotverici olmali, STEM ilo
bagli olan oksor seminar vo bir sira layiholords istirak etmali,
Ooyronmayi, omokdashigi texnalogiyadan istifado edorok inkisaf
etdirmoli, STEM todbirlor toskil etmoli vo inkisaf etdirmoli, STEM
tohsil todbirlorininin noaticasini vo bu haqda molumatlar1 sosiyal
mediada tez tez isiqlandirmalidir (Kearney, 2015).

Osason STEAM texnologiyasi iki istigamoto xiisusi ahamiyyat
verir: tadqiqatciliga vo yaradicihga.

XXI asrda todris formatinin har iki STEAM talim texnologiyasina
uygunlagdirilmasi miiasir STEAM miolliminin osas vazifasi Kimi
qarsiya qoyulmusdur. Miiallimin istigamati, sagirdin maragi va istayi ilo
todgiqatc1 kimi. STEM sagirdlori garsiya qoydugu magsadinin noticasi
kimi miiayyan bir qurgunu, malumati aragdira bilor. Bu isin ugurlu
alinmast tigiin orta moktob STEM sagirdi istonilon peso moktobi, yaxud
uygun miitoxassis ilo omoktashiga baslaya, bununla da istoyini ugurla
yertina yetiro bilor. bu zaman yaranan mohsul ham moktabds, ham do
digor moigat sahalorinds islonmasilo yenilik sayila bilor. Yaxud da,
kohna vo xarab olmus miixtalif elektronik qurgularin torkibini
oyronmok mogsadilo  qurgular1 sokorok daxili quruluslarini, is
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prinsipinin tadqiq edilmasi do sagirde tamamilo yeni mohsul yaratmaq
tictin miixtalif ideyalar vers bilar.

STEM sagirdi artiq XXI asrds qarsiya ¢ixan gatinliklori dorhal vo
somarali sokildo hall edon, ehtiyac yaranan, bosluglar olan sahoalori
mioyyanlogdirib yeni layihalor, hoall yollar1 togdim edon, az maddi
vasaitlo yiiksok somarali mahsullar yartatmaq imkanina malik soXsiyyat
missiyasi dasiyir.

XXI asr STEM sagirdi, tolobasi arasdirdigi problem barasinds tam
dogig molumatlar Oyronmoli, yaradiciliq imkanlari ilo problems,
problemin hallino istigamatlonmis sistemli, somorali is aparmaqla
layihonin naticasi kimi yeni bir moahsul yaratmalidir.

Bunlarla yanasi, STEAM bacariqlarin1 nlimayis etdirmok {i¢iin
STEM miitoxassisinin xarici dillordo danigmagi bilmasi, nitqi, psixoloji
niifuzetma, mahsulunu taqdimetms saristasi do zaruri problemlardandir.
STEM tolim metodunun 6ziinds oksar elm saholarini birlogdirmasi,
homg¢inin alinan biliklordon kompleks istifado edilmasi zorurati
oyradonlordon Gyrononin  bu sahodo  diizgiin  istigamatvericising
cevrilmayi hodoflayir. Moktablordo sagirdlori ilk olarag STEM tolim
metodunun mahiyyati ilo tanis etmok lazimdir. STEM sagirdlori dors
zamani bitiin fonlordon aldiglar1 bilklari monimsadiklori zaman bu
biliklordon onlarin golocok hoyatlarinda vo karyeralarinda shomiyyatini
anlayir vo bu biliklordan neco istifado edacoklorini arsdirmaq hovosi
yaranir.

4.2. STEM dorslorinin xiisusiyyatlorindo forqli cohatlor

STEM miisllimlari yeni metoddan somora gotiirmok iiglin verilmis
tolimatlar1 miiossisonin rohborliyi, diger amokdaslar1 vo dyrenanlor ilo
omokdasliq edorok, potensial yaradiciliglarim1 da totbiq edorlorso,
istonilon noticoni ala bilorik. Siniflordo sagird say1 ¢ox olarsa, bu da
miollimdon sinfo daimi nozarat, ¢eviklik, tomkin vo bacariq tolob edir.
Bu xaman sagirdlorin xarakteri nozoro alimmali, onlarda tofokkiiriin
inkisafina digqget edilmalidir. Qruplarla is zamani bir-birini anlayan
sagirdloro eyni qrupda tapsiriq verilmosi do miihiim amillordondir.
Sagirdlor arasinda niifuzu olan “lider” hesab edilon birinin kdmayindon
do istifads olunmalidir. Onlar1 telimatlandirmagqla qruplarin idars edil-
masi, nazaratds saxlanmasi, islorin icrasinda keyfiyyotin artirilmasina
nail olmag olar.

Tohsil miiassisalorinds uygun fonlor iizro isloyon laborantlart da -
(informatika, biologiya, kimya, fizika) dors prosesina calb etmoklo
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dorsin tamamilo yaradiciligla kegirilmosino sorait yaratmaq olar.
Sagirdlorin komanda islomo vordislori yaratmaq f{iciin tobii ki, biitlin
miuollimlor torofindon ibtidai sinifdon todricon formalasdirilmalidir.
Istor komanda isindo, istorso do fordi tapsiriglarin icrast zamani
sagirdlorin aragdirdigt movzuya dair elmi izahla yanasi, riyazi
hesablamalar da tolob olunur. Bu zaman miiollimin do kdmoyino ehtiyac
yaranir. Boazi hallarda fizika, kimya, biologiya, riyaziyyat, cografiya
fonlorindon olan biliklorin inteqrasiyasi ti¢lin bu fonlorin misllimlori ilo
omokdasliga da yer verilo bilor. Bu vaziyyst sagirdlora riyaziyyatin
miuxtolif fonlordon tocrid olunmadigina goérorok birlikdo somorali
yaradiciliq gostera bilorlor.

STEAM metodunun digor bir {stiinliyli “STEAM miihitinin
yaradict hollor {i¢lin zongin imkanlar”a sorait yarada bilmasi ilo
forqlondirilir. Belo ki, miioyyan bir tapsiriq, tacriiba, mosslonin bir ne¢a
hall variantina imkan yaradan, forqli yanagma sOylomoys imkan
yaradan STEM darslori dyronanlorde elmi biliklorden hortorafli istifado
bacariglarin1 formalasdirir. Bu da sonda yeni modelllorin, mohsulun
layihalondirilmasina, sinaqdan kegcirilib togdimat ils naticolonacokdir.

Bos STEM dorslorinin  xiisusiyyatlorindo hansi forqli cohatlor
nozors ¢arpir. Bunun {iglin miiollim foaliyyotindo hanst keyfiyyot
doyisikliklori edilmoli ki, STEAM miiollimi kimi formalagsin. Axi
STEAM dorslorini aparan, sagirdlords forqli bacariq vo vardislor
formalagdiran miuollimlordir. Bunun ii¢clin hesab edilir ki, miiasir
midllimin simast mohz STEAM misllimidir. STEAM miisllimi 6z
foaliyyotindo todris etdiyi fonnin elmi biliklori, yeniliklori ilo yanasi,
miiasir pedaqoji vo miiasir tolim texnologiyalari kompetensiyalara da
yiyalonmolidir. Bu kompetensiyalar giiniimiizds biitiin fonn miisllimlori
kimi, xiisuson do STEAM miislliminin malik olmas1 zoruri sayilan
vacib xiisusiyyatlori 6ziinds birlosdirir:

- Tolim standartlari, tohsil islahatlarinin siiratlo doyisdiyi miiasir
dovrdo miiallim da raqomsal asrin doyison tohsil yenilikloring, metod vo
vasitolorine ¢evik uygunlasma verdislori, bacariqlart qazanmalidirlar.
Texnologiyalarla bagli sagirdlorin suallarini cavablandira bilmak ii¢iin
miiasir roqomsal osrin miiollimi yenilklordon xobordar olmaga
borcludur;

-  STEAM miisllimi hamkarlari, sagirdlori, onlarin valideynlari ilo
iinsiyyot yarada bilmali, etik davranis niimayis etdirmalidirlor. Yalniz
bu zaman sagird-miisllim-valideyn {insiyyati sayosindo sagirdlor 6z
xoyallar1 haqda, dizayn etmok istodiyi hor hansi layiho haqqinda
miiollimlo rahat slaqe yarada bilocokdir;

182



- Taodris etdiyi fonni, metodikant 6ziine inam hissi ilo yerino
yetiron miiollim isinin miisbat naticesini ala bilor. Oziino inamh
miollim sininfdo do homkarlarina qarst da eyni inamla olago
yaratmalidir. Xiisusilo do STEAM miiallimi 6z isindo inamla yronmali,
Oziinoinam hissi ilo Oyrononlorine bildiklorini talqin  etmalidir.
Oyronmayi Oyrotmok istoyon miiollim ovvolco &zii  Oyrotmoyi
oyranmoalidir. STEAM metodunun da prinsiplori bu istiqamato yonaldir
miiallimlori;

- Interaktiv tolimden oyrondiyimiz kimi, komandada foaliyyot
gostormo STEAM metodunda daha da iistiin naticolor gostormokdadir.
Burada miisllim do komandanin bir {izviino ¢evrilo bilor. Bu hal sagird-
lorin hovosini daha da artirar. Homginin digor miiollimlorlo qrup
halinda, real vo ya virtual gokildo komanda yaradaraq, sosial
sobokolords gabaqcil STEAM miitoxassislori ilo onlayn vebinar vo
tolimlords istirak STEAM miiollimlorinin soristosini artirir. Bu da fikir
vo tocriibomabadilosine gorait yaradaraq miisllimlorin bacariglarini
artirir.

Umumiyystlo miiasir miiollimdon, eloco do STEAM miiollimindon
gozlonilon bir ¢ox xiisusiyyatlor, bacariq vo gabiliyyatlor arasinda

- ¢evik uygunlagsma, fazilosiz  tohsilalma, analiz-sintez
qabiliyyatinin yiiksok olmasi; todris etdiyi fonno forqli idrakla,
toxayyiillo yanagsma, motivasiya yarada bilmo qabiliyyati, analogiyalar
osasinda Oyrotmo bacarigl, forqli metod vo disullar totbiq etmo
imkanlarinin olmasi, sagirdlori iiglin niimuno vo ya lider ola bilmo
xiisusiyyating sahib olma;

- toskilat¢i, innovativlik, maosuliyyatlilik, sosiallasmaq bacarigi,
dorslorin calbedici olmasi iiglin axtarisda olan, Mimiotech 16vhasi,
Promethean 16vhasi, robotiks vo arduino va basqa imkanlardan istifado
bacariqlarina yiyalonmis;

- foaliyyatini diizgiin qura bilon, sagirdlordo montigi-tongidi
tofokkiirii inkisaf etdirmok iiclin onlarda Oziiniiinkisaf, problem
holletmo, integrasiya bacarigi, liderlik vo yaradiciliq qabiliyyatlori
formalasdirmagq.

Sadaladigimiz biitiin bu xiisusiyystloro sahib olan STEAM
miisllimi artiq yiiksok soviyyads tohsil veran, niifuzlu tohsilveran hesab
edilir. Bas bu yliksok niifuzu soviyyesinde saxlamaq, daim yenilonmak,
yaradicili@ yiiksoltmok 1iiclin no etmoli? Bunun {i¢iin STEAM
miislliminin elmi biliklorin hoyata, istehsalata, tocriibs yolu ilo mohsula
cevrilmasing, ehtiyac olan sahalordo bosluglart miioyyon edib
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problemin holli yolunu tapa bilon sagirdlor yetisdirmasi osas
sortlordondir.

4.3. STEM mazmunlu kurikulumun asaslar1 vo STEAM
metodundan gozlanilan naticalar

XXI1 asrin taloblari vo zarurati kimi, yeni tohsil islahatlart STEM
metodunda fizika, kimya, biologiya vo digar tobist elmlari ilo
texnologiya, mithondislik, riyaziyyat elminin inteqrasiyast 6z aksini bu
fonlorin mozmununda gostorir. STEM metodundan istifadonin osl
mogsadi sagirdlara goalacok peso segmoalorinds yol gostormokla galmur,
on ¢ox da onlarda XXI asr bacariglarinin formalagdirilmasinda miihiim
rol oynayir. Buna goro sagirdlordo hoyatlarinin miixtolif sahslorinda
rastlasa bilocoklori ¢atinliklorin hall edilmasi tigiin zoruri diisiinco,
analiz-sintez bacarigr vo problem holletmo vardislori asilayir. STEM
metodunun tadrisi zaman1i XXI osrin bacariglarinin yaradilmasi vo
biliklorin tatbiqi arasinda mantiqi uygunluq mévcuddur.

STEM mozmunlu kurikulumun mogsad, hadof, prinsip va
istigamotlorini 6ziindo oks etdiron XXI asr bacariglart miasir tolimin
qarsisinda duran asas istigamat vo konsepsiyalart miiayyanlosdirmoya
komok edir. Umumiyyotlo, STEM — tobiot elmlori, texnologiya,
mithondislik vo riyaziyyatin inteqrasiyali todrisi hesabina tohsil
programlarina daxil olmaqgla, XXI osr bacariglarini oks etdiron
programa ¢evrilmokdadir:

e STEM mozmunlu kurikulum - tohsil programi kimi, tobiot
fonlorinin ayriliqda deyil, todsisin fonlorarasi inteqrasiya ilo todrisinog
osaslanmagla, naticods eyni morama vo mogsads xidmat etmasi ilo
forglondirilir;

e STEM mozmunlu kurikulum — elo tohsil programidir ki, bu
zaman fonlorin birinin digorindon tocrid olunmamasi ilo hoyatda bas
veron fakt vo hadisolor haqda Umumi toSovviir yaratmaga
hesablanmigdir;

e STEM mozmunlu kurikulum — STEM anlayisinin izahini
aydinlagdirmaga komok edir ki, bu da STEAM sd6ziiniin agiqlamasinda
izah olunur;

e Todgiqgatlar gostorir ki, STEM mozmunlu kurikulum —
sagirdlorin oldo etdiklori nailiyyatlorin somaraliliyinin artirilmasina,
todris noticasindo XXI osr bacariglari, eloco do 4C bacariglarinin
formalagsmasina, sarbast Xayal quran va 6ziinsinam hissi yiiksalon gonc
naslin yetisdirilmasina nail olmaga komok edir.
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Tocriibalor gostorir ki, STEAM metodunun tatbiqi, formalasdirilan
bacariglar sagirdlorin hoyati bilik vo bacariglarinda miistosna rol
oynayacaqdir. Buna kigik bir niimunani misal gatirok:

Tadris edilon fizika fonninin 7-ci sinifinds  “Sads mexanizmlor”
adl1 todris darsine baglamazdan gabaq sagirdlariniz avvoalcs adi “Saglam
stul” olan layihonin qurulmasi igiin, fizika, biologiya, kimya,
texnologiya, riyaziyyat vo homginin informatika fanlorino aid bir sira
movzulara da miitlaq istinad géstaracok va todgiq edacokdir.

On sado layihonin hazirlanmasi {igiin belo sagirdlor fonlorarasi
integrasiyadan istor-istomoz istifado etmo zorurati ilo garsilasacaqlar Bu
da gostorir ki, arttg STEAM metodunun totbigi sayessinds elm
sahalorinin qarsiligli vohdostds dyranilmasi ilo saysiz-hesabsiz agilli
layihalara, xayal mohsulu olan yeni dizaynlara sahidlik etmoyimizo
imkan yaranacaqdir.

Owvoala, istonilon sahodo yeniliklordon faydalanmaq {igiin yeni
metodun mabhiyyati 6yranilmali, tadgigata calb olunmali vo bu sahodo
miitoxassislorin hazirlanmasi qaygisina qalinmalidir. Tohsil sahasindo
osas yiik moktab rahbarliyi vo STEAM miisllimlorinin tizorine disiir.
Boas orta moktoblordo STEM miisllimindon gozlonilon faaliyyatilorin
xtisusiyyatlori hansilardir:

1. Oyratmo strategiyasi osasinda layiho vo problem asashi dyratmo;

2. Arasdirmalara istigamot verir, sahirdloro nozarot edorok vo
ruhlandirir;

3. Layiholorin isindo sagirdlori qrup formasinda omokdasliga
yonoldir;

4. Sagirdlori miizakiro, aragdirmaya vo todgiq etmoyo, aligdiraraq,
layiholori real diinya problemlarinin hallina istigamatlondirir;

5. Moktob fonnlorindan istifado etmoklo sagirdlori tofokkiiriin
mohsulu olan inteqrasiyali layiholor islomays, planlasdirma, birgo
todriso (co-teaching) va geyri-ananavi kurslarda istiraka calb edir;.

6. Mixtalif fonn miiallimlori qarsiligli dors dinlomalarinds, forgli
tocriilbo miibadilalorinds istirak edir, vebinar vo konfranslarda foal
istirak edirlar;

7. Beynolxalq todbir vo konfranslarda, telimlarda 6z tocriibalorini
paylasir, inkisaf edir;

9. Moktabdas tadrisin keyfiyyatinin artirilmasi istiqgamoatinds maraql
tokliflorlo ¢ixis edir, interaktiv rejimds dorslorin toskilinds foaldir,
tosobbiiskardir va S.
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4.4. STEM Moaktabinin faaliyyatindan gozlanilanlar

Diinyada qloballasan STEAM tohsil metodu istor xiisusi STEM
moktablori, istarsa do ananavi timiimtahsil moktablori garsisinda asash
moagsad va vozifalor qoymusdur. indi biitiin fonn miiollimlori bas veron
yeniliklor qarsisinda todrisin  keyfiyystinin artirilmasi  vo  yeni
bacariglarin formalagdirilmasia 6z tohfalorini vermoyi 6zlarina borc
bilirlor. Bunun ii¢iin do sagirdlords sarbastlik, yaradiciliq vo 6zlinainam
hissinin formalasdirilmast qaygisina qalnmaga baslanmisdir. Biitlin
yeniliklarin totbigi zamani asas istigamatverici miallim, talimgi olsa da,
oksar hallarda sagirdlor hamini toacciiblondiran islora imza atirlar. Bunu
g0ra bilon, giymatlondiron miisllim osl STEM miisllimi sayilmalidir.

- Moktablords sagird, miiallim, moktob rahborliyi, hatta valideynlor
arasinda yaranmis yaradiciliq, miizakirs, qarsiligli omokdasliga
osaslanmis miisbat innovasiya miihiti varsa;

- Layihalorin gedisatinda miixtolif texnologiyalardan diizgiin
istifads olunursa; 6yrananlorin inkisafi {i¢iin lazimi sorait yaradilirsa;

- Tohsilveranlorin pesokar inkisafina olverisli sorait yaradilirsa;
tohsil miiassisasi daim, nizamli olaraq STEM miitoxassislari ilo alage
yaradirsa;

- Oyronanlorin - golocok  hodoflorini  miioyyon edib sorait
yaradirlarsa;,  moktobdonkonar miiassisalords, miixtalif tolimlords
STEM proqramlarinda istirak imkanlar1 yaradilirsa;

- Sagirdlorin  layiholorindo STEM  miitoxassislori ilo  birge
islomalorini tomin edib, sorait yaradirlarsa; miiallimlorin sagirdlorlo
birgs layihalarinin mohsullarini konfrans vo miisabigalords ictimaiyyato
togqdim etmoklo sagirdlorin biznes maragini da artirirsa;

- Moktab rahbarliklori miiallim va sagirdlorinin niimunavi islarini,
tocriibalorini diger moktob vo tohsil sistemlori ilo paylasir, satis-
sargisini togkil edir, ictimaiyyoto toklif edirso 0 moktobin tocriibasin
Oyranmayas dayar.

Bu tipli moktobds tahsilin keyfiyyatinin somoraliliyindon danigsmaq
olar. Ciinki bu moktabdo ayri-ayr1 fonlorin tadrisi deyil, goalocak peso
sahibi olacaq gonclarin hartorofli inkisafina nail olmaq igiin har ciir
imkanin yaradildigi da goriiniir. Bu moktobin sagirdlori golocokds hansi
peso sahibi olsa da o, artiq geyri-ananavi sokildo foaliyyst gostararak
hamini toacciiblondira bilocakdir. XXI asr bacariglarina yiyslonmis yeni
kadrlar ~ ozlorindon  ovvalkilori  tokrar  etmoyarok, comiyyatin
problemlarinin  hoalli yolunda, homginin 6z hoyatinda rastlasacagi
cotinliklorin ~ aradan qaldirilmasina daha yaxindan komokg¢i ola
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bilocakdir. BMT-nin 2015-ci ilin sentyabr ayinda kecirilon sammitinda
gobul edilmis “2030-cu ilodok dayanigl inkisaf sahasindo Giindolik”do
oks olunan Dayamiqli Inkisaf Moagsadlori (DIM-lor) rosmi sokildo
qiivveys mindi. Miioyyon olunmus Dayaniqli Inkisaf Mogsadlori
arasinda: Yoxsulluga son, Acliga son, Yaxsi sohiyys vo rifah,
Keyfiyyatli tohsil, Gender barabarliyi, Tomiz su va sanitariya, Sarfali vo
tomiz enerji, Layigli omok vo iqtisadi artim, Sonaye, innovasiya vo
infrastruktur, Boraborsizliyin azaldilmasi, Dayanigli saharlor vo
icmalar, Moasuliyyatli istehlak va istehsal va s. kimi masaslalarin halli
istigamatinds goriilocok islordon bohs edilir. Biitiin bu problemlorin
hollindo comiyyatloro  STEAM tohsili almig, XXI osr vo 4C
bacariglarina yiyalonmis gonclik yaxindan istirak etmoli, az sormays ilo
daha ¢ox is gora bilmak {igiin somarali layihalor toklif etmalidirlar.

2030-cu ilodok xiisusilo az inkisaf etmis, inkisaf etmokdo olan
olkalordo STEAM miisllimi hazirliginda ixtisasli misllimlorin sayinin
artirilmast qaygisina galinmasi da qarsida duran vozifalordondir. Bu
6lka vo moktoblords tohsilin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi {igiin bir sira
gostaricilar nozardo tutulur:

- Miusllimlorin pesokar hazirliginin artirilmasi, motivasiyasi;

- Miiossisalorin -~ maddi-texniki baza ilo  tominatinin
zonginlosdirilmasi;

- Tadris avadanliglarinin, texnologiyalarin keyfiyyati vo yeniliyi;

- Todris prosesinin togkili metodologiyasinin samaraliliyi vo
miisbat naticalori

- Kabino va laboratoriyalarin tagkili, lovazimatlarin keyfiyyati;

- Sagirdlordo STEAM bacariglarinin formalagdirilmasina qaygi
va digget, onlarin 6ziiniitahsil gabiliyyati;

- Moktablorin maddi-texniki infrastrukturunun yenilonmasi;

- STEAM bilik va bacariglariin keyfiyyatli tagdimina nagarat;

- Umumtohsil maktobi rohbarliyinin innovasiyalara miinasibati;

- Toadrisds innovasiyalarin totbiqi saviyyasi, amok bazarinda olan
tolobatla tanishq;

- Omok Dbazarinda rogaboto davamli mohsul yaradilmasi
mosalalarine diggatin artirilmast;

- Idaragilik, mohsuldarliq, somoralilik, sahibkarliq, liderlikdo
STEAM prinsiplorindan istifadanin imkan va prioriteti.

Baza biliklori vo savadliliq bacariqlarinda miivaffogiyystlora nail
olunsa da, XXI asrin talablarina, universal tohsil hodaflorina nail olmaq
ticiin yeni metod kimi aktuallasan STEAM prinsiplorina ciddi amal
olunmalidir. Bunun {igiin moktab-valideyn-miiallim-sagirdlor birlikda
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saylor gostormoalidirlor. Bu yolda bizo 4C bacariglari, texnologiyalar,
yeniliklar, internet resurslari, miixtalif tocriibslorin noticalori, va s.
asash sokildo komoak edacokdir.

Bas bu maghur 4 C bacariqlari bizs hansi tistiin imkanlar1 yaradir:

1. Kreativlik — yoni yaradicihq bacariqlar1 sayssinds son
naticado yeni, hom do daha farqli tisullarla yeni moahsulun yaradilmasi,
tokmillogdirilmasi vo mahsuldarligi tomin etma bacarigidir ki, bu zaman
miixtalif sahalordon alinan bir sira bilik vo bacariglar vasitssils, garsiya
cixan problemi hallini tapmaq iticiin mixtalif, forqli vo miasir tisullar
gostormok, prosesin sonunda tamamilo miiasir vo ehtiyact tamamilo
6dayan mohsul vo xidmatlor yaratmaqdir.

2. Kritik — tanqidi diisiinma bacarig iso tofokkiirs asaslanan va
noticado montigi-tongidi tofokkiir sayasindo qarsilagdigi problemi hall
etmak bacarigidir. Bu zaman yeni problem situasiyaya, yaranan suallara
montiqi yanasmaq, mixtalif arqumentlori mioyyonlogdirmak, on
optimalini-miinasib hall yollarindan birini toyin etmokdir.

3. Kollobrasiya — amakdashq miixtolif mogsadli layihalarin,
islorin icras1 zamani qarsiliqlt faaliyyatlo natico olds etmak bacarigidir.
Bu zaman iso omokdaslarla qarsiliqlt hormat, imumi goarara goldikds 6z
ideyalarin1 zorla tosdiq etdirmokdanss, bir gisminindon imtina edo
bilmak, yaxud miizakira eds bilmak, miixtalif bilik vo malumatlardan
istifado edib yeni holl yollari, inovasiyalar yaratmaq vo naticalori
paylagsmaqdir. ©mokdasliq prosesi yaradici-tonqidi diisiincoys baglh
bigo foaliyyat zamani asanliqla gazanilmayan bacariqlardandir.

4. Kommunikasiya - alage yaradici, tonqidi diisiinco Vo
omakdasliq kimi bacariglarin formalagmasina osaslanan tinsiyyatdir. Bu
zaman miixtolif formatlarda somarali qarsiligh foaliyyat ilo Gnsiyyatin
qurulmasidir. Bu zaman interaktiv foaliyyat, miizakirs edib timumi roya
golma osas hodof kimi gotirilir. Qarsiligh  olage ve ya
texnologiyalardan istifads etmoklo do hoyata kegirilir.

Tocriibolor gostorir ki, qarsilighh olage potensiallar1 zoif inkisaf
etmis,  kompleksli soxslor 6z  faaliyyatlorindo  miixtalif
gabiliyyatlorindan istifadoys ehtiyac duymur, yaxud niimayis etdiro
bilmir, sonda istor karyerasinda, istorso do hayatinin mixtalif
saholarinds yiiksok somarali foaliyyatlor gostara bilmirlor.

Bu baximdan XXI asr bacariglarina malik, forqli, yaradici, analiz-
sintez gabiliyyatli, baxdigin1 forqli géra bilon miasir dyradon-6yranon
formati giinlimiizlin real zaruratine gevrilmisdir.
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XXI asr bacariqlar:
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Sosial vo madoni

aydinhihq

Bu bacariq vo vardislor sayssinds miiasir comiyyatlorin hayatinda
somorali doayisikliklor bas verarok, xayallar1 gercokliys cevirir. Miiasir
moktob vo miallimlar, sagird va talabalar bu talobati 6demak tigiin daim
Ozuintiinkisafa nail olmalidirlar.

4.5. STEM oasash is yerlori STEM asash ixtisas sahiblari

Miiasir diinya tobiot elmi, miithandislik, texnologiya va riyaziyyat
sahalorindo yetismis miitoxassislorin  toqdim etdiyi yeni ideyalar,
yaradilan yeni nasil sirkotlor vo on miiasir sonaye texnologiyalari, forgli
layihalor sayasindo yerli innovasiyani vo bdylik migyasda, yani
beynolxalq arenada rogabsto davamliligi tomin etmak ii¢iin durmadan
inkisaf etmok macburiyyatindadirlor.

Son illor diinyada STEM oasashi is yerlorinin agilmasina tolabat
stiratlo artir, qeyri-STEM osasli ig yerlori onlarla rogaboto belo girs
bilmomokdadir. Bu hom do ona gatirir ki, STEM miitoxassislorinin issiz
galma ehtimallart digor miitoxassislorlo miiqayisads birincilorin xeyrins
doyisir. STEM asashi pesolor hamginin tibb sahasindo do goalacokds
tolobat olan ixtisaslar kimi bu giiniin vo golocayin iqtisadi inkisafinda
asasli rol oynayacaqdir. Buna gora do bu giindon tohsil miiassisalari
soviyyasindo bagga yasdan ali tohsilodok STEAM metodunun
prinsiplari saviyyasinda ganc naslin yetisdirilmasi golocak problemlarin
qarsistm alacaqdir. Indi osas mosolo bugiiniin sagirdlorinin yaxin
golocoyin STEAM  pesalorine  hazirlanmasidir.  Ciinki STEAM
miitoxassislorin  yaradict foaliyyati homin 6lkonin  sosial-igtisadi
inkisafinda asash rol oynayir. Bu giiniin problemlarindan biri do bazi
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olkalards texnologiya va innovasiya (STEM) sahoalarinds bosluglar olsa
da STEAM miitoxassisi, innovativ pesa qabiliyatli, XXI asr
bacariglarina malik kadrlar yox saviyyasindadir (A.Ohmaodova).
Halbuki talobanin galocak hayati elo sagird dévrdon baslamali, galacok
hodaflorini miiayyanlosdirmoklo elmi vo tocriibi bacariq-vardislarini
giiniin talablarina uygunlasdirmalidir. Bir s6zla, bugiinkii talobalor ham
iri istehsal vo sonaye sirkatlorinds tocriiba vo toqaiid programlarinda
istirak edarsos, yay totilinds tocriibagi tolobs kimi koniillii vo ya 6danisli
olaraq mixtalif layihslordo tocriiba toplaya, xarici dillor sahosinds,
rogomsal bacariglarmi inkisaf etdirmokls, ham do universitet tohsili ilo
paralel sokildo togkil etmoyi bacarmalidir. XXI asr siiratlo doyison,
globallasan diinyanin taloblorini 6domok {igiin bagc¢a yasindan
baslayaraq, xiisusilo orta moktoblordo sagirdlordo XXI  asr
bacariglarinin formalagdirmasini zoruri edir. Umumiyyatlo, texnologiya
Vo innovasiya (STEM) oasasli layihalords ixtisaslasmis miitoxassislorin
hazirlanmasi ali vo orta moktoblordo STEM osasli tohsilo diizgiin amal
edilmosi ilo miimkiindiir. Universitetlordo mixtalif laboratoriyalar,
texnoparklarin agilmasi tocriibasi do isin hom tocriibi, hom do biznes
toroflorinin genislondirilmasing sobob olmusdur.

=,
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NAXCIVAN 2022

“Naxgivanqala” Tarix-Memarliq Muzey Kompleksi
11 iyun 2022-ci il
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Naxgivan Dovlst Universitetindo 2022-ci ilin fevral ayimdan
STEAM metodunun ilk dofo Biologiya miollimliyi ixtisasinda
kegirilmasi ti¢iin dors yiikiine daxil edilmasins baxmayaraq, iyun ayinda
Naxg¢ivanqalada kecirilon Texnofest Naxgivan festivalinda STEAM
metodu ilo hazirlanmig agilli oyani vosaitlorlo sorgiys ol islori
¢ixarmalar1 bu metoda olan maraq va istokdon xabar verir.

Moktob illori, hotta bagea dovriindon baslayaraq sagirdlorin elmi-
yaradiciliq gabiliyyatlorinin inkisafi, onlarin miivafiq pesalora yonlan-
dirilmasi tigiin laboratoriyalarin, ixtisaslagsmis miixtalif tipli emalatxana
(maker space), elaca do texnoparklarin ali va orta timumtahsil moaktablo-
rinds yaradilmasi vo togkili qarsida duran vazifalordandir. Bu problem-
lorin aradan qaldirilmasi tiglin miioyyan vaxt, maddi-texniki tominat,
avadanliq, miitoxassis talob edilso do, miiassisalorin 6z giicii ilo bazi
moasalalarin 6hdasindan galmak ti¢iin ham da yeniliklori dostoklomasi do
osas sartdir. Bunun {iglin moaktob rohbarliklori alternativ ¢ixis yollar
kimi, yerlogdiklori miiassisalars ¢ox da uzaq olmayan miixtalif toyinatl
istehsalat vo innovasiya sirkatlori ilo komok tiglin sponsorluq toklif eds
bilorlor.
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Siiratlo inkisaf edan, dayison Diinya Diizani ilo ayaqlagsmaq {igiin
biitlin saholordon olan miitoxassislor 6z foaliyyatlorindo doyisiklik
yaratmaq tolabi ilo qarsi-qarsiyadirlar.

Miioxtalif tohsil miiassisalori idaragilari vo ya tohsilveranlor hor il
novbati todris ilina baslamazdan ovval foaliyyst plani hazirlayarkon
forqli ekskursiyalar, miixtaliv magsadli safarlorin toskilini do planlasdir-
mali, moagsoad Vo tolobata gora il boyu tolimata uygun hoyata
kecirlimasi nozordo saxlanilmalidir. Bundan sonra osas Vvozifa
sagirdlorin siniflo birga, uygun layihalords istirak edon sagirdlorin ¢ox
vaxt sorf etmoadon gedacayi yers rahat catmalari vo foaliyysto baglamasi
kimi zoruri masalonin rohbarlik vo miisllimlarin diggeat morkazinds
saxlanilmasi lazimdir. Bu tipli faaliyyst programlarin hoyata
kegirilmasinds “sagird-miiallim-valideyn-moktob” igbirliyinin togkili do
asas masaladir.

Biitin hazirliq islori ilo yanasi sagirdlordo dorketmo maragini,
tongidi-mantiqi diisiinconi, miixtalif bioloji va texnoloji bilik, bacariq vo
gabiliyyatlorin formalagdirilmasini diizgiin toskil eda bilon fonn miol-
limlori STEAM metodunun formal deyil, optimal tadrisina nail ola bilir.
Umumiyyoatlo, sagirdlords fonnlora, o ciimloden biologiyaya maraq vo
hovasin yaradilmasi, bioloji proseslori, insan organizminin darindan
oyranilmasinds STEAM metodunun xiisusi rolu vardir. Bu baximdan
onlarda maragq vo gabiliyystlori miisyyanlosdiran, doayarlondiran, bu
istigamatda Gyrananlara galacok hayati 6yrodon miisllim simasi mohz
STEAM miislliminin simasidir.

Mohz STEAM miisllimlorinin timumtsahsil maktabindaki hartorafli
foaliyyati sayasindo sagirdlori 6z maraq, bacariq va qabiliyyatloring
goéra uygun pesalora istigamatlondirmak comiyyato sl ixtisash
miitoxassislor qgazandiracaqdir. Ciinki sagirdlorin potensiallarini, xiisusi
gabilliyyatlorinin  forg edilib doayarlondirilmasi STEAM vo fonn
miiallimindan 6z igsine mosuluyyatli, qaygikes, professional yanagma
tolob edir. Bacarig-gabiliyyat, bacarig-vardislorin formalasdirilmasinda
sagirdlorin 6yronma faaliyyatlorino miixtolif yanagmalar vacibdir. 1983-
cii ildo Harvard Universitetinin professor Dr.Hovard Gardner
“coxsaxoli gabiliyyat nozoriyyossi’no goéro “qabiliyyot oxu, yazi vo
riyazi bacariglara uygun olaraq 6l¢iiliir vo insanin galocak foaliyyati do,
asason, buna géro miioyyon olunur. Umumiyyatla, hor bir ford 6ziindo 8
forgli gabiliyyatinin birini deyil, bir necasini birlogdira bilir. Hatta,
zehni qilisuru olan usagin nitq qabiliyyatlori zaif inkisaf etmis olsa bels,
0, ¢ox yaxs1 rosm ¢oka Vo ya musiqgi alstinds ifa eds bilor”. Miiasir
dovrdo STEAM misllimi sagirdlorin sahib oldugu bacariq vo
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gabiliyyatlori agkarlayaraq, onlarin istiin yaradiciliq imkanlarinin
diizglin istigamotlondirmosi sagirdlorin comiyyst hoyatinda miihiim
peso sahaloring hazirlama istigamatinds do yonlondirmays do nail ola
bilir.

A.Eynsteyn demisdir “Hor koas dahidir, ancag sen balig1 agaca ¢ixa
bilmamok qabiliystino goéro tongid etson, o, 6mrii boyu Oziiniin
gabiliyyatsiz olduguna inanaraq yasayacaq”. Dogrudan da, sagirdlorin
tohsil aldiglar1 illor orzindo qazandigi miixtalif qabiliyyatlori todqiq
etmok, maraq dairalorini dyranarak diizgiin torafo yonlondirmok miihiim
vasitolordondir. Mohz bunu oldo etmok iiciin todris¢i miuoallim 6z
sagirdini daim miisahido altinda saxlamali, sosial sorgu miisahiboalori
kegirmalori, basqa fonnlarin tadrisini yerina yetiron miollimlari vo
homginin sagirdlorin valideynlari ilo slage qurulmalidir. Qeyd olunan
bu iglarin shamiyyatini daha da artirmaq magsadi ilo homginin, sagird-
lori golocok zamanlarda aktualliq aldo edacoklori ixtisaslar yoniinda
hovaslondirmok  ti¢iin  bilavasito  biitiin ~ saholordo  formalasan
miiasirliklorlo tanisdirmaq, savadliliq, kreativlik, tonqidi disiinmo
gabiliyyatlorini daha da artirmaq da lazimdir. Mahz bu mogsadlo hal-
hazirda bir-birindon forgli programlar, texnologiyalar vo vasitolor
moveud olmusdur. Gilinlimiiziin sagirdlori ham moktabds, ham do evda
sadodon miirokkaba dogru bir sira texnoloji gabiliyystlorini inkisaf
etdirir.
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Bunun naticasinds doa sagirdlor hom ayloanir, ham 6yranir, ham da
soxsi ideyalaria nail olmaq {igiin virtula diinyada foaliyyat gostorirlor.
Masalon Mikrobitdon, TinkerCaddan istifads edarak va s.

Artiq yasindan asili olmayaraq istonilon soxso hadiyys segmok do
tofokkiir tolob edir. Ciinki bu giiniin sagirdi, tolobasi vo miiallimino
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hadiyys olaraq soxsi osyalardan yox, texnoloji avadanlqlar ehtiyacdir:
fleskartlar, CD, DVD, Mikrobit avadanliglari, 3D golom, 3D printer,
VR gozliik, lazer gostaricilor, miixtalif texnoloji lovazimatlar va s. Artiq
hor ilin avvalinds kegan illo miigayisads texnoloji siirati nozars alaraq
planlagdirmada yenilogsmoyoa getmok do zorurot yaradir. Bunun {iglin
elmi-texniki nailiyyatlorin, yeniliklorin 6yranilmasine sorait yaradacaq
ekskursiyalarin togkili, texnoloji yeniliklori sagirdlors ¢atdirmag, layiho
osasli Oyronmo modelino xiisusilo istlinliik verilmosi, miixtalif
innovasiyali miisabiqo, yaris vo layihalords istirakin nozars alinmasi da
tohsilalanlarin inkisafinda miihiim rol oynayacaqdir. Bas veron
doyisikliklar, tobii ki, yeni istisas va pesalorin yaranmasina sabab olur.
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Sxemdan do goriindiiyli kimi, miiqayisa etdikdo har il avvalki ildon
daha yiiksok soviyyali bilik vo bacariglar tolob edon pesalorlo va
ixtisaslarla qarsilasiriq.

Bir ¢ox Olkalordo 2017-2018-ci il igiin biitiin sahalords talob
olunan STEM osashi ixtisas vo pesalorlo miiqayisodo, 2020 vo daha
sonraki illor {iglin miioyyanlosdirilmis ixtisaslarda artiq siini intellekt,
AR, VR va MR texnologiyalari, Dron texnologiyalari, gen mithandisliyi
Vo daha miiasir ixtisas vo pesolora yiyalonmis miitoxassislora ehtiyac
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yaranacagl goz qabagindadir. Bunun {gin do formalizms yol
vermomok, 6lko tohsilini, dolayisi ila iqgtisadiyyatini, harbi sonayesini
Vo S. sahalordo miiasir STEM miitoxassislori hazirlamaq ticiin STEAM
tolimgilorine, avadanliglarina, STEAM miollimlorina olan ehtiyact
tomin etmoliyik. Azorbaycanda da bu sahads miinasib imkan vo sorait
yaradilmig, miixtalif beynslxalq miqyash Kkurslar, talimlor, vebinar vo
konfranslar kegirilmokdadir.

STEAM tahsili maktabagadar
tahsildan ali tahsila, talobanin
tahsil hayatina qadar uzamr

STEAM tahsilinin
tatbigi zamam
yarana bilacok

problemar

Talimgilorin  hazrligi
baga catmams STEAM-
lo maggul olmaq
STEAM miimkiindiirmii ?
tohsilinin
tistlinfiklori va
zoruriliyi

Hor sey xoyal etmoklo basglayir» - deys bilorik. Biitiin dovrlardo
xayalparvar insanlar olmusdur. Bazan onlarin xayallarinin gergaklogsmo-
sina sorait olmasa da, bir ¢ox hallarda homin Xoyalin ideyaya gevrilmo-
sing, ideyanin reallasmasina imkan yaranmisdir. Bunun bir nega Sobob-
lori vardir: miihit, sorait, maddi tominat, miihafizokar yanasma,
yenilik¢ilik ruhu, maraqg vs s. Kigik yaslardan usaqlarda maragin qgarsisi
kasilmomalidir. Sabr edib onlarin suallar1 otrafli cavablandirilarsa bu,
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onlart  yeni ideyalara, layiholoro,  yenilikloro, todgigatlara
istigamatlondirar. Otrafina giiclii maraq duyan biri maraginin arxasinca
gedorsa, qarsilasdigr hadisolora forqli yanasmaga, oyrondiyini tongidi
diistincodon kegirib forqli baxis bucagindan baxaraq qorar vermoyi
Oyranacakdir ki, bu da fordi inkisafa aparir. Hazirda bir ideya ilo
diinyan1 doyisan insanlar sayssinds avvalki illorlo miigayisods sanki
forqli diinyada yasayiriq. Qeyri-adi maraglari olan insanlar otrafa forgli
aspektdon baxa vo gors bildiyi tiglin apardiglar1 miisahido, arasdirma,
tocriibo miibadilasi etmok, niimunalor yaratmagla yaradici toxayyiiliiniin
arxasinca gedo bilir vo xoyallarimi cosarstlo hoyata kegirib mohsula
cevirirlor. Biitiin bunlar insanligi, yasadigi comiyysati, bosoriyyati
xilas etmoayo gadirdir.

STEAM metodu, digar texnologiyalar vo miiasir tolimlor sayasindo
diinyada az sarmaya ilo boyiik islor gérmoak, xeyirxahliq etmo imkani da
yaranmisdir:

» www.enablingthefuture.org Kimi toskilatlar aztominatl ailslorin
usaglart ii¢lin 3D ¢ap ilo 40 dollardan da asag: biidca ilo protez ollor
hazirlayaraq pulsuz paylamislar;

» Bu protez ollor aslinds istifado miiddati az olmasi ilo yanasi,
minlorla dollara basa galir vo bunlari har bir ailo tamin eds bilmir.

XXI oasr istor miixtalif fonn miallimlori, istarso do STEAM
metodundan faydalanmis yenilik¢i mioallimlorinin {izorine miihiim
vazifolor diisiir, avvala 6zlari yeni metodun samarali tadrisini aparmag
tiglin miivafiq tolimlordon yararlanmali, sagirdlori ilo yaxindan oslago
yaradaraq, onlar1 xoyal qurmaga, golocays forgli baxmaga, yaradici-
tonqidi yanagsmaga sistemlo hovaslondirmalidirlor. Sagirdlora basa
salinmalidir ki, on sado fikrin, ideyanin, toklifin, layihonin boyiik
igtisadi, sosial samarasi ola bilor. Ax1 an sado mohsulun yaradilmasi
STEAM metodunun osas prinsipidir. Umumiyyatlo, verilon ideya vo
tokliflorin  dayarlondirilmasi do  STEAM miialliminin sorigtasindon
Xabar verir.

2019-cu ilds kegirilmis Diinya Igtisad Forumunda “2019-cu il ii¢iin
yenilonan texnologiyalar” movzusunda gobul edilmis hesabatda yaxin
illor tigiin 10 osas texnologiyalart miioyyanlosdirilmisdir.

Bunlar misal olaraq asagidakilar1 géstarmok olar:

- Dairavi bioplastiklor — odun tullantilarindan daha asan bio-
pargalanan plastiklar amala gatiran halledici vo fermentlor;

- Sosial robotlar —ictimai vo sosial hayatin miixtalif sahalaring
niifuz edacak siini intellekt asash robotlar;
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- Miniatiir cihazlar ti¢lin xirda linzalar — iri linzalar1 ovaz etmayi
bacaran, tobii isiq vo siian1 hossas idaroedon nazik miistavi linzalar;

- Tibbds islodilon pargalanmig ziilallar — Xorgong Vo miixtolif
xastaliklorin miialicasi {igiin totbiq edilocok, daha somarali vo
tokmillosmis maddaloar;

- Oftraf miihiti qorumaq moaqsadi ilo “agilli” giibralor — ohalisinin
artmasi ilo arzaga olan tolobatt 6domak ti¢iin yeni yaradilmig formullar;

- Yaxin golocokds virtual goriisdo istirak edon soxslor fiziki
olaraq da qars1 torofdo olduqglarini hiss edo bilocoklori Teleistirak
omokdasligi;

- Tokmillosmis nozarot vo qablasdirma imkanlar1 ilo qida
mohsullarinin ekoloji tomizliyins tominat;

- Qida tokliikasizliyini shamiyyatli doracads tomin eds bilacok
iki texnologiyanin vohdatidir.

- Bork yanacaq va innovativ reaktorlar sayssinds niiva enerjisinin
inkisafina imkan yaradan tohliikasiz niive reaktorlarinin yaradilmast;

- Saglamliq sektorunda soxsi, tibbi va Xxastaliklo bagli molu-
matlarin ideal torzds idaro olunmasi ii¢iin uygunlagdirilmis saxlanma
bazasi olan DNT molumatlari bazasi.

Sadalanan bu texnologiyalari aragdirdiqda bir daha gérmak olur ki,
2020 va yaxin illarde miiayyanlosdirilmis STEM ixtisas1 va pesalarinin
inkisafinda vo tokmillosmasindo miihiim shamiyyati vardir. Hagigoaton
do golocakda diinya insanini ohats edocok maddi alom, saglamliq, qida,
igtisadiyyat, foaliyyot sahalori, moisot problemlari, insanlararasi,
regionlararas1 alago vo s. STEM sahalorini ohato edir. Hazirda VR
gozliiklordan istifadonin do istifado sahosi genislonmis, tohsilds
somorali sokilds totbiqi tizorindos genismiqyasli islor aparilmaqdadir.

Bu gozliiklor miixtalifdir, bunlar i¢arisinds fargli dizayn ve 6lgiido
olan bir cox markalarin istehsali olan gozliiklor vardir.

Masalan, onlardan bazilorina nazor salaq:
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I. Oculus Quest 2 All-In-One

d A

)& A

Oculus Quest 2 All-In-One Kabelsiz VR Virtual Realliq
Gozliiklori 128 GB — Erqonomik, gosong vo sik dizaynla istehsal
edildiyi ti¢lin son doracs rahat istifadoni hoyata kegirmoayo imkan verir.
Yaxs1 dizayni sayssinda istifads sahasinds heg bir vizual ¢irklonmo
yaratmir, hom goz zovqiiniizii oxsayir, ham do istifads sahasinds estetik
goriintli yaratmaga imkan verir.

I1. VR Shinecon GO6EB 3D Virtual Realliq Eynayi
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Oksor smartfonlara uygun olan VR Shinecon GO6EB 3D Virtual
Realliq eynoyi 4,7 vo 6,1 diiyma malik ekran oOlgiisii olan IOS wvo
Android omoliyyat sistemli smartfonlarla istifade edilo bilor. VR
dostokli telefonlar sayasindo miixtalif mozmunlara daxil olmaq vo oyun
oynamaq miimkiindiir. Daxili Bluetooth qulaglig1 sayesinde keyfiyyatli
vizual vo esitmo imkani yaradir. 3D stereo sos funksiyasina malik bu
qulagliq otrafdan uzaglasmaga vo virtual realliqda istirak etmoys sorait
yaradir. Uzunmiiddotli VR Shinecon Virtual Realliq gozliiklorindo
linzalar xiisusi istehsal olunmus, uzun miiddatli istifads etdikdo gozlors
problem yaratmir. Is zamani gozlor yorulmadigindan enerjisi kifayot
godor uzun miiddot is {igiin yararhidir. Bag gicollonmasi yaratmamaga
hesablanmis dizayn1 da digor 6zslliklori sirasindadir.

I11. Vestel VR Bluetoothla idars olunan 3D Virtual Realliq
Eynayi

Pultla isloyan Vestel VR Bluetoothla idara olunan 3D Virtual
Realliq Eynayi. Bu eynoklords 3D funksiyasi oldugundan obyektlori
real kimi gostorarok texnoloji tocriiba toqdim edir. Hor yasda diqqgoti
¢okon mohsuldan har kas rahat istifads eds bilor. Zévqlii dizayni, digor
eynaklordon forqli olmasi, ¢oxfunksiyali performansi ilo daha g¢ox
mogsadlo istifado edilo bilir. Maraq vo gozolliklor yaradan eynoklor
virtual diinya ilo real hoyatt birlikde toqdim edir. ©Otrafda real olaraq
gobul edilon biitiin obyektlori gostorir. ToXayyiiliin sorhadlorini asan
mohsul hor koso yaradiciliq diinyast boxs edir. Xiisusilo usaqlarin
yaradiciliq gabiliyyatlorinin inkisafina komok etmoklos, yaradici naslin
formalagmasini istayir.
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Demak olar ki, bu gozliiklor vo basqalari ayri-ayri xiisusiyystlorine
gora bir-birindon farglonmakls istifadoys ¢ox yararhidir. Miixtalif
fonnlorin todrisi zamani1 bu gozliikklordon istifado edilorso ham daha
otrafli dyronmoni, hom do daha solis formada dorketmays imkan
verdiyindon dolay1 todrisa daxil edilmasi vacib olan texnologiyala-
rindandir.

Lakin osas problem bu yeni texnologiyalardan istifadonin funksiya
Vo asas Samarasini dyronmok Vo magsadouygun — fonnlarin, elmi
biliklorin ~ dyradilmasi,  yaradiciliq, kosfetmo  maraqlart  vo
gabiliyyatlorinin artirilmasina sorait yaradilmasidir.

202



Ciinki on yeni texnologiyalarin son illor formal olaraq tohsil
miiossisalorinds peyda olmasi he¢ do ondan somorali istifadadon xobor
vermir. Bunun {glin xiisusi tolim kurslarinda miitoxassislordon dors
almis miiallimlordon istifado olunmali, onlarin islorinin niimunavi
metodika kimi toblig edorok bu islorin genis miqyas almasina stimul
verilmalidir. Tabiidir ki, bu yeniliklarin totbigi ilo ilk olarag STEAM
metodunu monimsamis, yaradiciliga, kreativliya meyilli, hor zaman
forgli metodlari ilo segilon STEAM miisllimlorinin hesabina comiyyata,
oyrananlara gatdirilir.

Mohsuldan istifado bdyiiklora Vo usaqlara zoror vermir, gozlori
qoruyur. Virtual Realliq Eynoklori uzaqdan idarsetmo qurulusuna
malikdir. Tam nozarat edildiyi ii¢iin istifadasi ¢ox asan vo praktikdir:

STEAM ixtisas vo pesolorino yiyalonmis vo inkisafini davam
etdiron indiki nasillor STEAM miisllimlarinin istigamatlondirmasi ils
diinyan1 ohatoli qavramasi, riyazi vo humanist diistincalorinin
inkigafinda, XXI osr bacariglarinin inkisafi ilo miiasir dovriin aktual
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moasalalorinin hallinds yaxindan istirak etmok missiyasini da dasiyirlar.
Miiasir texnologiyalar 2030-cu ilodok hall edilmasi zaruri hesab edilon
hodaflorin reallagsmasi {igiin garsida duran vozifolordondir. Homginin
geyd edilmis texnologiyalarin tokmillasdirilmoasi va tatbiq sahalorinin
genislondirilmasi bu giiniin vo sabahin STEM ixtisasi vo peso
saholorinin tizoring diison asas vazifalordondir.

Hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif maktablorinds
STEAM sahasinds layihalor hazirlanaraq sorgilonir. Belo ki, Nax¢ivan
sohor 9 sayli orta moktobin direktoru Natella Rzayevanin hazirladig:
“Tohsildo 3D texnologiyalardan istifado” adli qrand layihasi 2022-ci
ilin noyabr ayinda iso “qalib oldu. Onun hazirladig layihonin asas
xarakterik xiisusiyyati Biologiya dorslorinds VR gozliiklordon istifado
olunmanin dstiinliklorini  vo  potensialimi ham orta moktob
miiallimlarina va homginin sagirdlara 6yratmakdan ibarat olmusdur.

Kegirilan tolim zamani1 Naxg¢ivan Dovlat Universitetinin professoru
Z.Y .Babayeva torofindon bir-birindon forgli mozmuna malik talim
dorslori  kegirilorok, VR gozliklorin islomo prinsipi, biologiyanin
todrisinda totbig edilmo imkanlart Oyradilmisdir. Bu Layihads oldo
olunmus vasait vasitasilo alinmis Oculus Quest 2 All-In-One Kabelsiz
VR Virtual Realliq Gozliiklari 128 GB — kabelsiz olmasi ilo harokot
mohdudiyyati etmodon is prosesi zamani miikkommoal komfort hissi
asilayir. Birinci novbada VR texnologiyalarin isloma prinsipi, istifado
potensiali, proqgram tominati mévzusunda bir sira masalalora aydinliq
gotirilmigdir. Mohz bu magsadlo ayri-ayr1 movzuda miithaziralor
verilmis Vo ayani ¢alismalar yerina yetirilmisdir:

e AR, VR va MR texnologiyalari va dron texnologiyalari;

e Bioloji tohsilda VR eynaoklardan istifada perspektiviori;

e AR ilo 3D va ya 3D modellosdirilmis insan vo ya heyvan

anatomiyasi,

e Daxili organlarin 3D modelinda AR versiyasinin hazirlanmasi;

e VR eynaklarlo manimsamonin saviyyasinin artirmagq;

VR eynaklorlo praktik is, miixtalif platformalarla qarsiligl
alaga;

VR texnologiyasi fiziki diinyanin sarhadlaorini pozur;

Daimi oyranma, STEM oyranma, SCAFF oyranma;

3D ¢ap modulu. 3D ¢ap sinif lovazimatlari;

Tinkercad hesabinda 3D modellorin yigilmast va niimayigi

Bitki toxumasinin, insanin buynuz gisasimin bio-¢apt va s.
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Hesab edilir ki, son illor yeniliklordon istifads ilo todrisin togkili
sayasindo STEAM osasli miitoxassislorin  galocokds issiz qalma
chtimallart ¢ox asagidir. STEAM osasli pesolor tobiot elmlori,
texnologiya, miihandislik, riyaziyyat vs tibb sahasinds galocokds talob
olunacaq ixtisaslar olmagla indinin vo galocoyin iqtisadi inkisafinin
asasini toskil edir. Emli-texniki toraqginin daha stiratli getdiyi zamanda
yasadigimizi miiqayisali gostormok moagsadi ilo avvalco 2017-2018-ci
illarlo daha sonra iss 2020-ci il ilo miigayisado Vo galocak illar tigiin
miioyyon edilmis ixtisaslara nozor saldigda AR, VR vo MR
texnologiyalar1, siini intellekt, Dron texnologiyalar1 Vo homginin
genetika miihondisliyi ilo bagli olan forgli ixtisaslara vo pesolora sahib
olmus miitoxassislora daha ¢ox ehtiyacin yaranacagini basa diismok heg
¢otin masalo deyildir.

4.6. STEAM — ds AR, VR, MR

VR (virtual realliq), AR (artirilmis realliq), MR (mix — qarisiq
realliq) texnologiyalariin bir sira miixtolif sahalor {izra, homginin hom
tohsil prosesinda, hom do elm sahoslorinds totbiq olunmasinini imkanlari
daha da artmasi noticosindo, istehsal saholorinin ¢oxalmis, tolobat
oldugca artmis vo bu sahalorin Satig qiymatloria daha asagi diismiisdiir.
Mbohz buna gora do tohsil miiassisalarinin do bu texnologiyalara hom
sahib olma imkan1 yaranmis, hom do bunlara olan tolobatlart
coxalmigdir. Belo oldugda bos bu realliglar vo zoruratlorin oxsar vo
forqli cohatlori nalorden ibaratdir:

VR—Virtual Realliq, yoni {i¢dlciilii bu diinya (3D), biitovliikle
virtualdir vo homginin, bu virtualliq kompiiter vasitasilo toskil olunmus
mohsula asaslanmigdir. VR diinyasimin biitévliikds virtual alom oldugu,
daha dogrusu real olmadig1 yaddan ¢ixmamalidir.

AR-Artirilmis realliq, yani ki, yasadigimiz diinya qismon realdir,
gismon virtualdir vo hamginin, bu realligin artirtlmis boyutudur. Bu
diinya aslinds dijital informasiya dastyicist olaraq yaranmig, homginin,
artirtlmig reallig kimi do gobul olunur. Ogoar yiiksaldilmis realliqgda
cihazin istigamati Vo yaxud yerlosdiyi mokan doyisilorso tosvirin
movqeyi do doyisilmis olacaqdir. AR gozliklii soxs siikan arxasinda
avtomobilin qabaqdaki 6n siisesini virtual ekran dasiyicisi olaraq gabul
edib istifado etso agor, bu vaxt siiriicii bagini ¢evirdiyi zaman rogomsal
informasiyanin mévqeyi do doyismis olacaqdir. Biitiin bunlarin asas
Sobobi informasiyanin daima 6n planda olmasinin zaruriliyini nazoro
alib onu tomin etmokdir. Elmin sirlorini darindon 6yranib-6yratmok
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liciin real diinyada miiasir dovrdo istifado edo bilocoyimiz oan yeni
texnologiyalara hagigston sahib ola bilmokdir. Virtualligdan realliga
aparan miiasir yolu asagidaki diistur tamamilo aydin tasvir edir.

MR = VR + AR = virtual diinya + ragamsal malumat + real

diinya

MR-virtual va real alomin comi kimi gobul olunur va Mix
Realligda ragomsal dasiyict kimi ham do paralel olaraq real diinyadan
istifado olunur. Ucol¢iilii olmasina géra bu informasiya digarlorindan
forglonir va digarlari ilo miigayisado daha real olur. Bas bu zaman MR
Vo AR arasinda no kimi forglor mévcuddur? MR diinyasinda real
diinyada toqdim olunan virtual obyektlor istirakginin  movqeyi
doyisdikca yerdoyismir.

(http://m.srcyrl.empower-sim.com/info/differences-between-vr-
ar-and-mr-technologies-42446835.html)

STEAM mozmunlu kurikulumun effektli todrisi vo STEAM
mozmunlu dyranmo yollarindan biri kimi mobil dyronmo do aktualdir.
Mobil dyronms elektron dyronmenin (e-learning) genis bir qolu kimi
bilinir. Mobil 0Oyronmo konseptindo istonilon Oyronmo iisullari,
aragdirma vo toqdiqatlar istonilon mobil qurgular (planset, smatfon,
kompiliter vo s.) vasitosilo hoyata kecirilir. Osas Ustilinliiyli dyronmao
sortlorino uygun olaraq ¢evik doyismo imkanlarinin olmasidir. Mobil
Oyronmonin on effektli yollar1 kimi AR — artirdmis realliq, VR —
virtual reallig, MR — qarisiq (mixed) realliq totbiglori getdikco tohsil
prosesinin hor soviyys vo pillosini, miixtolif fonn boliimlorini ohato
etmokdadir. Belo ki, olifbanin ayloncali dyronilmosindon baslayaraq,
insan anatomiyasinin, bioloji proseslorin, orqanlar sisteminin on dorin
noqtasina qodar getmok, tarixi miiharibslorin ddyiis¢iisii vo ya Marsa
gedon raketin pilotu rolunda belo olmaq miimkiindiir. AR, VR vo MR
texnologiyalarinin xtiisusiyyatlori:

1. AR - Artirilmis Realliq - hazirda gordiiyiimiiz yers, miihito -
miixtolif soslori, sokillori, yazi vo molumatlan iist-listo qoymagq lg¢iin
texnologiyadan istifado edilmesidir. AR, smartfondaki kameradan
istifado edorok tez-tez canli goriinliso rogomsal elementlori olavo edir.
Giindolik hoyatimiza sizan oan moshur AR-don biri mobil oyunlardir.

2. MR - Qarisiq Realliq - bozon hibrid realliq olaraq adlandirilan,
real vo virtual alomlorin fiziki vo rogomsal obyektlorin mévcud oldugu
vo real vaxtda qarsiliglt oldugu yeni miihit vo goriiniitiinii yaratmaq
texnologiyasidir. https://youtu.be/Zy9mVWHvaos

3. VR - Virtual Realliq - soxs torofindon todqiq edilo bilon vo
kompiiterin generasiyasi ilo yaradilan {i¢ 6l¢iilii miihit texnologiyasidir.
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Bu soxs virtual diinyanin bir hissasi olur vo hamin miihitds obyektlori
manipulyasiya edo vo ya bir sira todbirlor hoyata kegirs bilor.
https://youtu.be/052Arpkl1c8 Al (siini intellekt), VR, AR, MR
golacok tohsil sisteminin realliglaridir. Sinifdo dyronmo prosesi misli
goriinmomis dorocade doyisir. Texnologiya, cox sayda sagirdin
faydalandig1 interaktiv elementlori artiraraq, rogomsal yaradiciliga yol
acir. Artirtlmis realliga (Augumented reality-AR) osaslanan totbiglorin
inkisafi texnologiyanin miiasir sahalorindon biridir. Miixtalif saholordo
istifado olunan AR texnologiya tohsil sahasinds do totbiq edilmoye
baslanilib. Sagird vo misllimlor torofindon maraqla qarsilanan AR
texnologiyasindan istifadoyo maraq hor giin daha da artmaqdadir.
Artirilmig realliq virtual diinya ilo real alomi 6ziinds birlosdiron yeni bir
texnologiyadir. AR texnologiyasi osasinda tortib olunmus miixtolif
fonnlors aid mobil totbiglor sagirdlor torafindon xiisusi rogbat goriir.

(Ntiimuna: https://youtu.be/Zy9mVWHvaos)

Umumiyyatls, istifadoci otrafinda 3D miihit yarada bilon, MR
texnologiyalart dyronmo prosesino hansi yeniliklori gotirmoklo doyor
qata bilor? Xiisusilo STEAM odyronmo miihitindo VR, AR tatbiglorinin
bir sira faydalari vardir:

- STEAM layiho, foaliyystlordo miioyyon tocriibolorin aparilmasi,
naticalorin tadqiq olunmasina ehtiyac duyulur. Bu zaman miioyyon
avadanliq vo resurslarin oslgcatan olmamasi, yangin, elektirik gorginliyi,
kimyavi maddalorlo ig sobabilo ola bilocak risklor goriilmali olan islori
mohdudlasdirmaga sobob olur. VR, AR tatbiqleri sinif otaginda texniki
va kimyavi tohliikasiz miihiti tomin edir.

- Sinif otaglarinda VR, AR tatbiglorindan istifado miioyyon xarclori
azaldir. Belo ki, hor layithoys uygun resurs tominati hom vaxt, hom
maddi xorc tolob edir. Sinif otaqlarinin qisa miiddet orzindo tam
tominatli laboratorya avadanligqlart ilo tomin edilmosi c¢ox real
goriinmaso do, VR, AR tatbiglori miioyyon miiddet ii¢iin bu ehtiyaclari
0doya bilar.

- Xisusilo Biologiya vo tibbi aragdirmalarla bagli STEAM
layihalarinds etik qaydalari, insan va heyvan hiiquqlarinin gozlonilmasi
vacibdir. Bazon bu prosedurlar miioyyon hiiquqi sonadlogmalori do tolob
edir. VR, AR totbiqglori sagirdloro oziyyatsiz vo etik miihitdo bir ¢ox
tacriibalora calb olunma imkani verir.

- VR, AR totbiglori sagirdlora planetlorarasi soyahaot, canlilarin
daxili orqganlarinin todqiqi, hotta bir elektron olub atom daxilinde
gozinmok, gan hiiceyrasino doniib insan organimini dolasmaq kimi
imkanlar yaradir.
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AR texnologiyasinin dors prosesinde istifadesinin diger miisbat
cohatlori:

* sagirdlor iiclin movzulart maraqgli vo aylancali edir;

* vizual realliq yaratdig1 tigiin dorsin istonilon morholosindo effektli
sokilda istifada oluna bilar;

* gsagirdlor ii¢lin miixtolif yaradic1 tapsiriglar1 yerino yetirorok
Oyronmok imkani1 vardir;

* artirllmis realligla verilon molumat sagirdlorin daha uzun miiddot
yaddasinda qalir.

AR texnologiyasinin dors prosesinds istifadosinin manfi cohatlori:

* Foaliyyot muollim torafindon ciddi planlagdirilmazsa va nozarst
olunmazsa, sadoco oyun xarakteri dasiya bilor;

* Miollim bu texnologiyani tam monimsomomigso, prosesin toskil
olunmasi slava vaxt itkisina sabab ola bilor.

Doars prosesinds istifadssi {i¢iin todris plansetloring, ¢ap qurgusuna,
A4 varoglor vo keyfiyystli rongli karandas kimi olave vosaitlor tolob
olunur. AR texnologiyalarindan tohsil prosesindo 6donis olmadan
istifado edocoyiniz totbiglordon biri Quiver App-dir. Plansetin (hom
Android qurgularda, hom do, I0S qurgularda istifado etmok
muimkiindiir):

- Play Market funksyasinin axtaris hissasino “Quiver App” yazaraq,
programi plansets yiikloyin;

- Quiver app tominatli — QR kodu olan rongloma varoqlorini
keyfiyyatli sokilds ¢ap edin;

- Sagirdlor bu ronglomo varaglorini  keyfiyyatli karandasla
boyamali, rongloma saligali icra olunmalidir ki, program tominat1 3D
canlandirmani hayata kegirsin;

- Planseto yiiklodiyiniz Quiver App proqramini agmn, kamerant
yaradic1 yanasma il istonilon ciir ronglonmis sokil {izorino elo tutun ki,
sokil vo asagi hissodoki QR kodu ekrana tam diigsiin. Bu halda sokil
ekranda fokuslanaraq, avvalco mavi rongo biiriiniir, daha sonra 3D
“canlanir”;

- Plangeti miixtolif istiqgamotlordo sokil otrafinda horokot etdirmoklo
vo ya barmaqla “canlanmis” obyektlori horokot etdirmoklo fiziki,
kimyavi va bioloji prosesi izlomak olar.

Niimuno olaraq, “Qravitasiya qarsiliqlt tesiri”, “Berk cisimlor”,
“Aymn fazalar”, “Otraf miihit”, “Orqanizm vo otraf miihit”, “Sinir
impulslar1”, “Neyronlar” va s. kimi mdvzularda olan totbiq imkanlarini
miixtolif fonn miiallimlori inteqrasiya moqsadi ils istifads eds bilarlar.
Miisllimlor maraqli ola bilocok biitiin siniflor {i¢iin bir ¢ox digor
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nimunoalari http://www.quivervision.com; Subscribe - QuiverVision 3D
Augmented Reality coloring apps saytindan yiiklonilo bilor. Hor bir
miallim 6z soxsi 3D formatli AR texnologiyali resursunu http://www.
bevond. com, http://arisgames.org vo s. vasitosilo do hazirlaya bilor.

— biologiyada: yeni tizvi maddoslarin yaradilmast;

— ekologiyada: ekoloji tarazligin borpasi, havanin, c¢irklonmis
togpaqlarin vo siixurlarin tomizlonmosi, atmosfers azot vo digor zororli
maddolorin buraxilmasinin garsisinin alinmast;

Zoncirvari DNK https://edheads.org/page/DNA

7 — 1l1-ci sinif sagirdlori {i¢iin bir xostoliyin genetik mutasiya
kecirdiyini vo mutasiyanin nosilloro, ziilal ¢evrilmolorino neco tosir
etdiyini vo tibbi moslohatlori dyronmok ii¢lin hazirlanmis onlayn vo
simulyativ elm oyunudur. Muollimlor {igiin tolimatlar, qazanilacaq
bacariglar vo s. hazir yerlosdirilmisdir.

Biologiya — BEAM robotlarinin dizayn vo funksiya aspectlorinin
oksariyyati tobiotin canli varliqlarindan ggtiiriiliir, bu robotlarda iso no
vallar, no do carxlar kimi ixtiralar istifado edilmir. Bos biologiya
miithondisindan gozlanilonlor nadir?

Biologiya sahasinin bir miithondisi insan organizmins uygun olaraq
stini formali trayi vo bir-birindon forgli siini daxili organlarin
modellorini quraraq hazirlayir. Mohz bu istigamstdo savadli vo
gabiliyyatli miitoxassis olmagq tigiin biologiya miihandisi biologiya fanni
ilo yanasi hom do miihandislik va riyaziyyat foninin do incaliklorina
daha dorindon bolod olmali, totbigolunma sahslorini  diizgiin
giymatlondirmalidir.
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Giiman edilir ki, XXI asrin avvallorinds an vacib incassnat janri
elmi fantastikadir. Kompiiter gavrayisi vo gen miihondisliyi haqqinda
miayyan gism adam malumathidir. Lakin “Matrix” va “Her” kimi kino
filmlori vo  “Westwordland Black Mirror” kimi TV seriallart
zomanamizds insanlarin an vacib texnoloji, sosial, iqtisadi inkisafi neca
anlamasini formalasdirir. Bu, hom do elmi fantastikanin elmi realliglar
tosvir etmokds daha yiiksok daracado masuliyyatinin olmasina ehtiyac
oldugu demokdir. Oks toqdirds bu, insanlarin beynini dogru olmayan
ideyalarla doldurar vs ya onlarin digqgstini yanlis problemlors yonaldar.
(Yuval Noah Harari. XXI osr {igiin 21 dors.baki, Qanun nosriyyati,
2018, 360 soh. Tarciima Kazim Salimov).

STEM programi XXI asr texnologiya asrinds fonn va miihandislik,
eloco do miixtalif sahalordo STEM iizro ixtisaslagsmis miitoXassislora
olan ehtiyacin aradan qaldirilmasina komoklik etmays hesablanmisdir.
Biologiya miihondisliyi hazirda diinyada STEM {izro prioritet
pesalardan biri hesab edilir.
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V FOSIL

BiOLOJI BiLIKLORIN OYRODILMOSINDO STEAM-1n
IMKANLARINDAN iIiSTIFADO

5.1. Bioloji tahsilda STEAM metodunun tatbigi perspektiviari

Yaxin golocokdo STEAM tohsilinin golocoyin omok bazarini
formalagdiracagr gozlonilir. Golocoyin pesolorinin ¢oxunun mozmunu
STEAM tohsil mozmunundan golocokdir, mosalon: biotexnologiyalar,
mithondislik, fizika, kimya vo miihondislik elmlorinin nailiyystlorine
osaslanan nanotexnologiya, robototexnika vo s. Bu proses xoyal
qurmagla ideya vero bilon sagird yetisdirmok, istehsal diisiincoli
sagirdlora sorait yaratmagqla intensivlik qazana bilor. Belo ki, STEAM
tohsilinin osas prinsipi daha basit qurulusa malik mohsulun
formalasdirilmasidir.

STEAM  metodunun - PBL Project Based Learning,
Interdisciplinary&  Cross-dissplinary, Inquiry Based Learning,
Gamification, Learning by Analogies—bir sira miioyyon doyisikliklor
etmoyo osaslanan monimsonilmo metodlar1 vasitasilo tohsil sistemindo
hom Oyronmo, hom do Oyrotmo prosesini long foaliyyatdon ¢ixaraq
yaradiciliq foaliyystino yonaldilmisdir.

STEAM metodunun asas mahiyyati - Layiha magsadli monimsomo-
PBL (Project Based Learning), Hom fonlorarasi, hom do inteqrasiya
mogsadli  dyronmo  (Interdisciplinary&Cross-dissplinary), tadqiqat
moqsadli dyronma (Inquiry Based Learning), Oyun mogsadli dyronmo
(Gamification), Analogiya maqgsadli 6yronma (Learning by Analogies),
Mobil asasli 6yronma (Mobile learning) vo homginin Tinkering —tadris
prosesino canliliq gotirmoklo qalmir. Artiq imumi biliklorin fonunda
qarstya c¢ixan ¢otinliklorin, problemlorin holli, Oyronilon biliklorin
bacariq vo vordislora ¢evrilmasi, yaradiciliq, forqli, montiqi-tonqidi
diisiinco qabiliyyatlorinin  formalasdirilmasi tohsil sahasinin osas
vozifalorindondir.

Azarbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin vasitogiliyi ilo 2019-
2020-ci todris ilinin ovvallorindo totbiq olunmasina start verilon
“STEAM”  layihosinin  baslica moqgsadi  biitiin  {imumtohsil
moktoblorindo oxuyan sagirdlordo XXI osro aid asas bacariglarin1 —
tonqidi fikir, kreativlik, omokdashigin yiiksok inkisafi vo ayri-ayri
programlagdirma  dillorindon istifado etmoklo yeni nosil IKT
avadanliglarindan istifads qabiliyyatlorini daha da artirmaqdir.
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Moktab-valideyn olagesi hazl-hazirda avozolunmaz hal almigdir.
Sagird ilo moktob arasinda olago miiasir diinya qurulusuna uygunlagsmaq
ticiin kifayat etmir, belsliklo bu qrupa hom ailoni, hom ds otraf miihiti
daxil etmoklo timumi bir slago sitemi formalasdirilmalidir. Biitiin Qeyd
edilonlorin hamisini bir yerds toplayan STEAM tohsil formasi tohsilo
interaktiv tolim vo konstruktiv tolimlo daxil edilon canlili1, shataliliyi
yaradicilifa, yaradici foaliyyoto, roqomsal bacariglarin inkisafina,
mohsul yaradan, istehsal tofokkiirlii, omok bazarma yeni keyfiyyot
doyisikliyi  gotirocok yeni noslin  yetisdirilmosino  yonoltmisdir
(Z.Babayeva).

“Gliniimiizds elmi fantastikanin on bodylik catimamazligi onun
intellektlo stiuru garisiq salmaq meylinin olmasidir. Haqgigoton do siini
intellekte bagli olan filmlar elmi realligdan o qadar forqli olur ki, basqa
qaygilar barads alleqoriya oldugunu diisiinmak olar. Masalon, 2015-cCi
ilin “Ex Machina” filmi siini intellekt tizro ekspertin robot-qadina
vurulmamasindan vo bununla da robotun homin eksperti axmaq yerino
qoyub manipulyasiya etmasindon bohs edir. Bu film kisinin intellektli
qadindan qorxmasi haqqindadir. Xiisusilo do gadin azadliginin qadinin
dominantligina ¢ixaracagi haqqinda”. (Yuval Noah Harari. XXI asr
tigtin 21 dors.baki, Qanun nosriyyati, 2018, 360 soh. Torciimo Kazim
Salimov)

Umumiyyatlo, biitiin dévrlordo elmin, tohsilin insanlar {izorindoki
miisbat tosirino inanilsa da, bozi comiyyatlorde kisi cinsina verilon
imkanlar qadinlar ii¢iin mohdudiyyatlore moruz qalmisdi. Miiasir dovr
bu kimi nogsanlari aradan qaldirmaqla elmin, biliyin cinsiyystinin
olmadigini ¢oxdan siibut etmisdir. Bu isdo moktob-ails-otraf miihit
miistasna rol oynamalidir.

Bir magami unutmaq olmaz ki, xtisusilo XXI osr tohsili dyronilon
hor hansi bilik, bacariq vo metoda etalon kimi baxilmamasi zoruratini
dikto edir. Todris sahosinin biitlin torofdaslart oldo etdiyi yeniliyo
tonqidi diislinco ilo yanasib, onu tokmillogdirmoys, daha somorsli
etmoyo calismalidir. Bu isdo comiyyotdo STEAM miisllimlorinin
komoyi zoruri sayilmali vo onlara miinbit gorait yaradilmalidir. Bozon
yeniliklorin totbiqi zamani hor hansi bir miiossisado az da olsa
miihafizokarlar tapilir. Belo nogsanlara yol vermomak, yeniliyi formal
sokilda yola vermomak ii¢lin do mogsadouygun islahatlar apariimalidir.

Bos foal vo yaradici olan misllimin 6ziinii STEAM miisllimi kimi
formalagdirmasi, yetigdirilmaosi {i¢iin nolori bilmali vo dork etmolidir:

v STEAM tohsilinin falsofasinin dorinliklorini, ohomiyyatini,
somaraliliyini;
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v STEAM tohsilinin biitiin comiyyatlor, 6lkalor vo timumilikdo
diinya 1{clin olcatan, yaxud wuzaq mogsad vo hodoflorinin
miuoyyanlosdirilmasini;

v/ Tabiot vo texniki, vo doqiq elmlar ilizra zongin inteqrativ bilik-
bacariqlara yiyslonmali;

v Keyfiyyatli STEAM miisllimi, miitoxassis ola bilmok {igiin
Oziinlitohsil,  Oziiniiinkisaf, arasdirici, todqiqat¢iligin, sinagdan
kecirmok, olago yaratmaq, tocriibo miibadilosi etmok, somaorali
omokdasliq qurmagin, yaradiciligin, forqli metodikalarin miitloq vacib
oldugunu;

v' Fizika, kimya, biologiya, informatika fonni {izro laborantlar1 da
STEAM darslarina calb etmak;

v' Sinifds, qrupda 6ziiniiidars ilo bagl sagirdlorlo borabar “qizil
qaydalar” tortib etmok vo sinif otaginin goriinon yerinds asmag.

XXI osrdo tohsil sahosindo toklif olunan texnologi alotlor vo
yeniliklor durmadan tokmillogir. Son bes ilo nozor salsaq, Mimiotech
l6vhasi, Promethean lovhasi, Labdisk-phyusio ragamsal laboratoriya
avadanligi, Dyumo-phyusio alati, Phywe-laboratoriya avadanliglart,
robotiks va arduino kimi yeniliklor moktoblords istifado olunur. Miiasir
miisllim digor moktablordoki miisllimlorle homkarliq edorak, bozi mobil
qurgularin imkanlarindan birgo istifads edo bilir.

Tohsilds doyisiklik sinifdon, sinifdoki doyisiklik iso miisllimdon
baslayir. Tohsil fakiiltolorinin keyfiyyotinin artirtlmasi, miisllim
namizadlorindos STEAM tohsili yanagmasin1 monimsoyacok darslarin vo
foaliyyatlorin olmast ¢ox vacibdir. STEAM bacariqlarmma malik
miollimlorin yetisdirilmosi {igilin tohsil fakiiltolori iiglin hazirlanmis
tokliflor asagidakilardir:

o Tobiot elmlori fakiiltolori ilo omokdasliq qurmaqla (fizika,
biologiya, kimya, riyaziyyat vo s.) birgs kurslar agila bilor.

XXI osr yaradict diisiincoys malik, tonqidi tofokkiirii togokkiil
tapmis, monimsodiyi molumatlardan daha cox istifado edorok yeni
biliklorin kosf olunmasina istiqgamotlonmis, miiqayise etmok bacarigy,
ayri-ayri faaliyyat potensialindan ibarat, xoyal etmayi bilon va xoyalina
catmaga cohd gOstoron miitoxassislor ilo ¢otin rogaboto davam
gatiracokdir (Z.Babayeva). Movcud tohsil sistemlari ictimai birliklorin
miixtolif ehtiyaclarint  6domok istigamatinds qurulmus vo uzun
zamandir buna uygun olaraq davam etmokdadir. Arasdirmalar zamani
XXI osr do daxil olmagqla istehsalat comiyystindon elm comiyyatino
kegid daha da artmisdir. Istor Kompiiter olsun, istorso do Sistem
(yazilim) texnologiyasi, hamginin siini zoka, kosmik molumatlar kimi
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inkisaf edon oksor saha son yiizilin iraliys verdiyi niimunalordir. Qeyd
edilon bu sahoslarin hor birinds bilim vo miihandislik tomolli ¢alismalara
vo bunlar1 bacarma qabiliyyatine malik intellekto vo is¢i giiciing ehtiyac
daha da ¢oxalmisdir.

5.2. STEAM darslaring aid bazi niimunslor

STEAM misllimi, STEAM sagirdi vo s. kimi yeni terminlor
miixtolif comiyyatlordo forqli doyerlondirilso do yens do bu sahaya
maraq boyiikdiir.  Miixtolif fonn misllimlorinin 6z  pedaqoji
foaliyyotlorinde STEAM yanagmast vo metodologiyasindan istifado
etmok macburiyystindadirlor. Biitlin bu islorin naticosi kimi, yeni
layihoalor sayasindo hayatin miixtolif saholorinds kreativ faaliyyatloro
rast golinmokdadir. Tohsil miiossisolori 1so 6z nodvbasindo fonlorin
Oyradilmosi vo almmug biliklorin hoyati bacariqlara yonlondirilmasi
ticlin somorali islor goriirlor.

Texnologiyalarin siiratlo inkisafi sayasindo tohsil miisssisslorinin
istifadasine gotirilmistexniki vasaitlor xiisusi ilo biologiyanin todrisinda
mithiim nailiyyotlor qazanmamiza imkan yaratmigdir. Darslorin
multimediali  togdimatlarla  nlimayisindon  baglamis, elektron
mikroskoplarda islorin aparilmast  vo s. ilo gilinlimiizde VR
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gozliiklordon istifado ilo davam etdirilon todris proseslori biologiya
elminin sirlorini ohatali vo aydin dyratmayimizo sorait yaratmisdir.

Son illor STEAM sahosindo aparilmis todqigatlar, irali siiriilmiis
layiho vo tokliflor, hazirlanmis mohsullar, goriilmiis islor, qazanilmis
yeni nailiyyatlor belo gonasto golmoys imkan verir ki, miasir dovr
sabahin siini intellekti ilo birgo isloyoacok kadrlar, miitoxassislor
hazirlanmasi zoruratini yaratmisdir.

Bas siini intellekt nadir?

Ik dofs - 1956-c1 ildo siini intellekt soziinin Con Makkarti
torofindon irsli siiriildiiyli molumdur. O, masinlart elmli, intellektual
etmoyi vo mithondisliyi siini intellekt adlandirmisdir.

- Siini intellekt — insanin diislincosini, fantastik arsu-istoyini,
montiqini masinlarda totbiqini yerina yetirmoya yol agan elmdir.

- Siini intellekt - kompiiter elmlori, homg¢inin digor elm saholori
kimi mantiq nazariyyasi va s. sahalors asaslanir.

- Siini intellekt foaliyyotindo miixtolif elm sahalori vo miihondislik,
dizayn, texnologiyalardan genis istifado edilmisdir.

- Siini intellekt yaradildigi ilk vaxtlardan baslayaraq miixtolif
miisbot vo monfi fikirlorlo qarsilasmisdisa da, artiq on miiasir
texnologiyalarin inkisafinda, tokmillogdirililmesinds, dekonstruksiya vo
rekonstruksiyasinda ovozsiz yer tutmaqdadir.

- Siini intellektin inkisaf vo yaranmasinda miixtolif yonli
yanagmalar vardir. Bunlardan - Turinq testi vo intuitiv yanasmant;
Simvolik yanagsmani; Mantiqi yanasmani; Orientasiyali yanagmani
gostormok olar.
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Artiq biologiya vo diger elmlor, tibb sahosi vo miixtalif peso
saholorinin sirlorinin dyradilib Oyronilmosindo 3D texnologiyalarinin
yeni nasli olan VR, AR, MR gozliiklorindon istifade somarali sayilir.

Homginin AP Biologiya kursu da mdvcuddur. AP Biologiya —
unversitet tohsilinde Biologiya ixtisas1 tolobalori {i¢iin nazards tutulmus,
AP Biologiya kurikulumu iigiin dord xiisusi ideya/movzu molumdur:
tokamiil, canli sistemlordo boOylimo-inkisaf vo enerji ¢evrilmalori,
genetik vo irsi molumatlarin Gtiiriilmosi vo canlilar arasinda olagolor.
Kursun mozmununda miihiim yer tutan sorgu-sual asasli eksperiment vo
foaliyyatlorlo toloboalorin {insiyyot, komanda isi vo tonqidi diisiinmo
bacariglarinin inkisaf etdirilmosi moqsadi dasiyir. Kurs tolobolors
bioloji anlayislar1 texnologiya vo innovasiya kimi sosial saholorlo
olagolondirmays imkan verir. Bundan olave, kursun mozmununa daxil
olan eksperiment hesabatinin yazilmasi, yazili vo sifahi togdimatlarin
aparilmast vo elmi todqgiqatlar tolobolorin {insiyyat bacariglarini
tokmillogdirmoys imkan verir.

(https://www.hisarschool.k12.tr/ogrenim-ogrenimde-inovasyon-
steam-dersleri/).

Tobiot elmlorinin todrisi zamanmi STEAM-in imkanlarindan,
yaradiciliq vo mohsuldarligindan istifads iliclin imkanlar genisdir. Bozi
niimunalors nazar salaq:
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Vulkanin hazirlanmasi. Bu STEAM dorsdo moisot sodasindan,
sirkodon, rongli kagiz vo gabdan istifado edorok vulkan hazirlanir vo
lavanin axmas1 gosterilir. Burada sagirdlorin kimya elmino osaslanan
elmi biliklori osasinda sirko ilo sodanin birlogsmasinin kimyavi formulu
aragdirilir, mithondislik gabiliyyatino asaslanaraq vulkan ola bilocok gab
hazirlanir. Qabin 6Olgiilorinin toyin edilmosi iso riyazi biliklors osaslanir.
Bunun noticesindo sagirdlorde vulkanlar vo onlarin lava axitmasi
haqqinda nozoari biliklor formalagdirilir. Bunun davami olaraq miisllim
torofindon sagirdlorin montiqi, tonqidi tofokkiiriinii inkisaf etdirmok
liclin onlara Azorbaycanda movcud olan palgiq vulkanlar1 hagqinda
miioyyon malumatlar verilir. Yer kiirasinds mdvcud olan 2000-don artiq
pal¢iq vulkaninin 344-ii Azorbaycanin payina diisiir.

———

Bununla da sagirdlorin soxsiyystyoniimlii inkisafinin torkib hissasi
olan votonporvaorlik hisslori asilanir.

Insamin daxili orqanlarimin hacmi va yerlosmasi. Bu STEAM
dorsdo sagirdlor kagiz vo plastik baglamalardan istifado edorok insanin
daxili orqanlarinin real dl¢iisiinii vo yerini gdstormaya galisirlar. insanin
daxili organlarinin qurulusu haqqinda biologiyadan qazanilmis
biliklordon, riyaziyyat fonnindon saho, hocm diisturlarindan istifado
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edorok hamin orqanlarin yerini gostorirlor. Sonra natica olaraq kagizlar
0z lizorlorindon asirlar. Bu da onlara 6z daxili orqanlarini hiss etmoyo
vo onlarmn saglamligr tiglin zararli vordislordon uzaq durmagi dyradir.
Yekun olarag onlara saglam hoyat torzi siirlilmosinin vacibliyi
gostorilir.

Fontan. Bu STEAM dorsi zamam sagirdlor qrup soklindo plastik
bos butulka, sar, saman boru vo saqqiz vasitosilo fontan hazirlayir.
Butulkanin agzina iiftiriilmiis sar1 barkitdikdo saman borudan su sirnagi
¢ixir. Ufiiriilmiis sarin butulkadaki su iizorinds olave tozyiq yaratmasi
hesabina bas veron bu fontan maketinin sayosindo sagirdlor havanin
tozyiqinin doyismesinin denizin daxilinde {izon baliq torofindon hiss
edilmasini tosovviir edo bilirlor. Bundan basqa, xarici tozyiqin, yoni
atmosfer tozyiqinin suyun qaynama temperaturunun doyisdirilmosina,
insan organizmindo qanin harokat silirotine vo on miiasir silahlardan biri
olan “Csohonnom” silahlarinin on ¢ox dagidic1 giico malik olmasina
tosiri izah olunur. Bunun davami olaraq miisllim sagirdlora 2016-c1 ildo
aprelin  1-5-i araliginda monfur diismonlorimiz olan ermoani
qosbkarlarima homin “Cohonnom” silahlar1 vasitesilo agir zorbo
vurdugumuzu geyd edir. Bununla da bu STEAM dorsin asas hadofinin
sagirdlorin miihondislik qabiliyyotinin inkisaf etdirilmasini, onlarin
milli doyorlorimizo hérmat etmasini vo vatonparvarlik ruhunda torbiys
olunmasini géstormak olar.

Robot hasorat. Bu STEAM dors yuxari siniflora bir nego dors {igiin
nozordo tutula bilor. Hor bir dorsdo robotun miioyyon hissolori
hazirlanir. Bu dors orzindo sagirdlor robotlarin islomosi haqqinda
ohomiyyatli, maraqli molumatlar aldo edo bilorlor. Sagirdlor bu dors
zamani yaradiciliq, ixtiragiliq vo toadqiqatgiliq qabiliyyatlorini inkisaf
etdiro bilor. Bu da sagirdlorin robot sonayesino olan maragini artira
bilor. STEAM dorslorinin - moktoblordo  kecirilmasi  sagirdlorin
comiyyatdo bir soxsiyyeat kimi yetigdirilmasindo ovazsiz rolu ola bilor.
Bununla yanas1 olaraq, VI sinifdon XI sinifo ke¢dikco STEAM
layihalorin miirokkablilik deracesinin artmasi, onlarin idraki vo kognitiv
bacariglarinin daha dorindon inkisaf etdirilmoasino gotirib ¢ixarmasina
sobab olacaqdir. Faydali vo mohsuldar STEAM darslori sagirlorin hom
soxsiyyotinin formalagsmasinda, hom do onlarin dyronmo vo karyera
arasindaki korpiiniin yaradilmasinda avozolunmaz rol oynayacaqdir.

Miixtolif fonlor iizro STEAM dorslorinin maraqli toskili, yaxud
STEAM metodologiyasindan yararlanmagq ii¢lin miisllimler maraqli ola
bilocok  biitlin  siniflor {¢lin  bir ¢ox digor niimunslori
http://www.quivervision.com; Subscribe - QuiverVision 3D Augmented
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Reality coloring apps saytindan yiiklonilo bilor. Hor bir miisllim 6z
soxsi 3D formatli AR texnologiyali resursunu http://www. bevond.
com, http://arisgames.org va s. vasitasilo do hazirlaya bilor. Bunun ii¢lin
miuollimlorin - uygun saholor {izro hom molumati, homginin
texnologiyalar vo proqramlarla igloyo bilmok bacariqlar1 olsun.
Molumdur ki, siirotlo inkisaf edon texnologiya ilo vizual iinsiyyatin
tasiri xlisusan biologiyanin tadrisinde daha da shomiyyat kasb etmaklo,
aliman molumatlarin aydin olmasina sorait yaradir, dyrononlorin 6zlorini
aydin ifado etmolori {liglin zomin hazirlayir. Video vo animasiyalar
tohsilalanlarda vizual {insiyyoti horokot vo soslo birlogsdirmoklo
biliklorin somoerali paylasilmasi ilo naticolonir. Multimedia vo
Animasiya kursu ¢ar¢ivasinds tolobolorimiz dizayn prinsiplorine uygun
olaraq video montaj, horokotli qrafika vo animasiya islori aparirlar.
Qrafika, sos-musiqi, animasiya tarixi, storyboarding, montaj vo
kompozisiya anlayislari  kursun osas movzularidir.  Tolobalor
hazirladiglar1 videolart montaj edorkon; montaj, sas-musiqi vo matboo
obyektlorini birlosdirorok rogomsal mohsul yaradir. Bu istigamotdo
onlar hom do brending vo korporativ soxsiyyat inkisaf prosesini izloyir
vo rogomsal diinyada tez-tez rastlagsdigimiz tanitim filmlori istehsal
edirlor. Bu kurs vizual kommunikasiya dizayni1 vo multimedia sahosinda
islomok istayan tolabolar iiglin vacib bir fon togdim edir.

5.3. Bioloji tohsilds sagirdlori yaradicihiga istiqamoatlondirmak

STEAM metodunun tadrisds tatbiginin asas moqsadi sagirdlordo
yaradici-moantiqi tofokkiiriin inkisaf etdirilmasi, dizayn diisiincasi, bir-
biri ilo omokdasliq vordislori, sosiallasma, davranis madaniyyati,
mosuliyyat hissi, liderlik, modern diislinco torzi, miixtalif program
tominatlar1 osasinda IKT bacari@min tokmillosdirilmosi, siini intellekt
sahosindo molumath vo saristoli olmagi, dyronilmis biliklordon yaradici
sokilda istifado naticasinda samarali mohsul yaratmagi Gyrotmokdon
ibaratdir.

https://report.az/elm-ve-tehsil-xeberleri/azerbaycanda-gabaqcil-
tedris-modeli-steam/

Bas yaradiciliq nadir? Xiisusilo do dyronanlori STEAM metodu ilo
bioloji tohsilde yaradiciliga neco istigamotlondirmok olar. Tobiidir ki,
yaradiciliq insani ali varliq kimi digor canlilardan forqli edon osas
bacariqdir. Bu sobabdon STEAM modeli todris prosesindo sagirdlordo
yaradici-kreativ bacariglarin inkisafina sorait yaratmagla forqli diisiinco
torzini formalagdirmaga imkan verir.
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Tocriibalor gostarir ki, moktablords osason kritik-tanqidi diisiincs,
oks-alage, amokdasliq, yaradicilig, bacariglarin hoayata tatbiqi, layihs
asaslo dyranmaya kegilmoalidir. EImi biliklorin hayatla slagalondirilmasi
sayasindo moliimatlarin bacariq vovardislora ¢evrilmasi artiq zamanin
tolobi kimi tohsil miossisalorinin qarsisina qoyulmusdur. Bioloji
tohsildo sagirdlori yaradiciliga istigamatlondirmok {igiin ilk olaraq
"STEAM ilo tanishq", roqemsal incasenat "Tinkerkad vo 3D cap",
mixtolif miihondislik modullart (Mexanika, Ekologiya, Elektrik
miihondisliyi), birplatali mini kompiiterlordo (Micro:bit) kodlagsdirma
istiqamotindo dorslor todris olunmali, 3D qolom vasitosilo islomo
qabiliyyatlori vo ayri-ayr1 layiholorin toskil olunmasi kimi miasir
mozmunlarla slave edilmalidir. Homg¢inin miixtalif siniflar {i¢lin nozarda
tutulan mozmuna, daha da tokmillosdirilmis "3D modellosdirmo vo 3D
cap", "Birplatali mini kompiiterlordo programlasdirma" kimi
modullarla, "Aerokosmik miihondislik - Pilotsuz ugan aparatlar (PUA)",
"CNC lazer kosicilari", "Biotexnolgiya", "Nanotexnologiya" kimi yeni
innovativ mozmun islonib hazirlanmigdir. Miixtalif tolim modullar
STEAM-1n asasmi togkil edon asagidaki metodoloji konsepsiyalar vo
pedaqoji yanagmalar totbiq olunmaqla yaradilmisdir:

- Layihoya asaslanan dyronmo [PBL],

- Arasdirmaya osaslanan dyronms [IBL],

- Miihandisliyin Dizayn Prosesi [EDP],

- Oyunlar vasitasilo dyronma / Kvest texnologiyalar,

- Toxunub xiisusiyyatlori anlayaraq dyronma (Tinkering),

- Qarsiliglt 6yronmo, Mobil 6yronma, Analogiyalar ilo 6yronma va s.

Bu innovativ metodologiyalarin asasin1 da fonlorarasi dyronmo vo
fonlorarasi inteqrasiya togkil edir. Fonn miisllimlori sagird foaliyyatinin
qiymatlondirilmosi moagsadile hazirlanmis tovsiye xarakterli "STEAM-
Qiymatlondirma" vasaitindon do istifads eds bilor.

STEAM tohsil metodunun asasinda duran on baglicast Layiho osash
Oyronmd (PBL) metodunun osas iki elementino diqqot etmok
lazimdir. ©vvala, todqiqat suali, yaxud problemin qoyulusu vo
miioyyanlosdirilmesi mogsad kimi qiymatlondirilir. kincisi iso, alotlor
— yoni mogsads ¢atmaq vasitoloridir. Oslindo layihslorin icrasit zamani
istifade olunan digor bir yanasma miihandislik dizayn prosesidir. Sual
vo ya Ideya, Miizakiro vo ya Beyin homlosi, Dizayn, Prototipin
yaradilmasi, Prototipin Test olunmasi, Tokmillosdirmo iso tsiklik
xarakterlidir.

"Tokmillogdirma" - "Test" morholasi iso dofalorlo tokrarlana bilor
va son mohsulun inkisafina yonoalmisdir. Miihondislik dizayn prosesindo
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sagirds asilanan asas keyfiyyatlorden biri har hansi bir naticonin geyri-

gonastboxs olmasmin ugursuzlug kimi deyil, yeni imkanlar kimi

doyarlondirilmosidir.
http://www.anl.az/down/meqale/525/2021/yanvar/743726.htm

5.4. Dizayn diisiincasinin formalasdirilmasi va bioloji istigamatda
inkisaf etdirilmoasi

Dizayn, layiha tofokkiirii miiasir diinyada biitiin sahalor kimi tahsil
sahasindo do todris-6yrotmo imkanlarini genislondirmok ti¢iin zaruri
vasitalordon biridir. Yeni yanasma, movcud inkisaf formalarini inkisaf
etdirmays imkan yaradir vo comyyatin yasam-foaliyyat resurslarimi
ohomiyyatli daracods artirir. Homginin dizayn tofokkiirii har zaman
insanliga xidmat etmir. Ciinki insan siiuru hom miisbat, ham do negativ
yollarin yaradicist kimi ¢ixig edo bilir. Xiisusilo orta moktab yaslarindan
yaradic1 tofokkiiriin formalasdirilmasi miixtalif fonlorin tadrisi va
totbigindo miiasir dovriin toloblorini 6domok istigamatinds inkisaf
etdirilmalidir.

Dizayn Diisiincosi va Sahibkarhq — kursuna daxil edilmis bozi
movzular: Dizayn Diisiincasi, Sahibkarlig va innovasiyalar: Sahibkarin
Vizyonu, Missiyasi va Strategiyast Kimi geyd etmok olar. Dizayn
Diisiincosi  problemlarin =~ holli  yollari1  tapmaq vo  xiisusi
strategiyalardan istifado edorok proseslori tokmillagdirmak tiglin istifado
edilon bir yanagsmadir. Problemin miioyyon edilmasi, aydinlagdirilmasi
va tohlili, hall ideyasinin inkisafi, prototip vo oks oalage marhalalorini
ohato edon bu yanasma ilk dofo Stenford Universitetinds islonib
hazirlanmis va istifado edilmisdir. Kursun mazmunu d.school Stanford
kurikulumu  osasinda  hazirlanmigdir.  Bu  kursda  sahibkarliq
strategiyalar1 vo innovasiyalar miithiim yer tutur. Magsad tohsilalanlar
innovasiya proseslorindon sahibkarliq diisiincasi ilo istifado edon vo
dizayn yoniimlii bir perspektivlo problemlarin halli yollarini inkisaf
etdiron fordlor kimi yetigdirmokdir

(https://www.hisarschool.k12.tr/ogrenim-ogrenimde-inovasyon-
steam-dersleri/).

Dizayn  tofokkiiriiniin  montiqi  xiisusiyyatlori.  Dizayn
tofokkiiriiniin -~ bir  sira  xarakterik  montiqi  xlisusiyyatlori
mioyyonlosdirilmisdir:

1) Dizayn tofokkiirii osason xotti montiqo osaslanmir, oslindo
yaradilmis monavi realligda miixtalif abstraksiya miqyasinin sintezinin
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noticosi  kimi  tozahiir edir.  Orijinal realigin  ¢oxmiqyash
kvantlagdirilmasi kimi qoabul edilir;

2) Dizayn montiqi giindslik hoyat ii¢iin normadan konara ¢ixiraq,
orta soviyyali diislinconi lstoloyir. Yoni, daha bdyiik abstraksiyanin
miqyast giindalik montiqds ziddiyyatli ifadslori birlagdire bilir. Biitiin
bunlar onunla noticalonir ki, Dizayn diisiincosi {li¢iin sociyyavi olan
miicorradlogmo noticesinde monavi realligin olave dlgtilori genislonir,
bunun noticosindo do adi soviyyado ziddiyyot toskil edon anlayislar
birlogdirilib miioyyenlosdirils bilar;

3) Deyilonlora osaslanaraq dizayn vo layiholori montiq sintezi
adlandira bilorik. Daha genis kontekst ndqteyi-nozarinden ziddiyyatli
konstruksiyalar onlarin qarsiligl olagosini tomin edon bozi meyarlara
uygun birloegdirilo bilor. Dizayn-layiholor tofokkiirdo abstraksiya
soviyyasi na gadar yiiksok olarsa, prognozlasdirilan monavi realligda bir
o gador heterogen amillor birlosdirils bilar;

4) Dizayn tofokkiirii 6zlinli mohdudlasdirir, ¢linki onun vozifosi
fordin sorbost se¢diyi, planlagdirilmis realligin sorhadlorini toyin edon
mogsadlordir. Soxsiyyatin moaqsad vo prioritetlorindon asili olaraq
yaradilmis monovi realligin miqyas1 miixtalif ola bilar;

5) Dizayn tofokkiirii gapali sistemlorin tosvirinin natamamligi
haqqinda Gddelin teoremini agmaga bonzoyir. Proyektiv yanasma
qapali vo 6z-0ziino yetorli goriinon obraz vo anlayis sistemlorini “acir”
vo obraz vo anlayiglarin daha tmumi soviyyelorine kecir. Adi
soviyyonin biza zidd goriinon komponentlari yeni ideyalar kontekstinda
birlosir vo Mixail Epsteynin danisdigi golocayin “ciicartiloring” gevrilir.
Daha genis diisiinco miqyasina aid olan amillor sabob-natico olagolori
igarisindo yerlosorok askar sobabloro miinasibotdo geyri-xotti naticolorlo
naticolonir.https://soap-sale.ru/az/selskoe-hozyajjstvo/razvitie-
proektnogo-myshleniya-osnovy-proektnogo-myshleniya/

STEAM-in prinsip vo metodologiyasinin biologiyanin todrisine
totbiqi ilo tohsilalanlarda dizayn diislincosinin formalagdirilmast vo
bioloji istigamotds inkisaf etdirilmosino imkan yaranmisdir. Hazirda
yeni elektron texnologiyalar biliyin strukturunda kokli doyisikliklor
edir, ¢linki onlar asrlor boyu toplanmis informasiya resurslarini darhal
transformasiya etmoys imkan yaradir. Malumat bazalar1 hor yeni kosf
Vo ixtira ilo birlikda yenilonir, naticado elmin vo moisotin miixtalif
sahalarinda keyfiyyat vo kamiyyat doyisikliklari bas verir. Kegmisda iso
bu proses kagiz nasrlarin birindan digarina kegorak uzun illar gakirdi.
Olii biliklo canli tofokkiir arasindaki nisbot siirotlo canli tofokkiiriin
xeyrina doyisir, eyni zamanda “kegmis omok™ (masinlarda, cihazlarda,
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sivilizasiyanin biitiin maddi sorvatlorinda va texniki vasitalorinds
tocassiim olunur) va canli ogli amayin nisbati do siiratlo doyisir. Biitiin
bu bilik chtiyatlar1 yeni ideyalar vo mohsullar yaratmaq l¢ilin asas
monbadir.Bas biologiyada dizayn diistincosini necs inkisaf etdirok,

\ / 2N
1 » N\

formalasdiraq? XXI oasr bacariglarimin sagirdloro asilanmasi tigiin bir
¢ox imkanlar vardir. Biologiya miiallimlarinin ixtiyarinda ayanilik ti¢iin
daha  ¢ox  vosait oldugundan  bioloji  bilik-bacariglarinin
formalasdirilmasinda miasir texnologiyalardan istifadoyo {istiinliik
verilmalidir.

Biologiya miisllimliyi ixtisasinda talobalora sarbast is vo seminar-
praktik mosgoalolor ti¢iin tapsiriglarin  verilmasinds miiasir dovriin
toloblari miitloq nozars alinmali, an yeni texnologiyalarin tadriss totbiqi
istigamatinds todqiqatgiliq istigamatli islar talob olunmalidir.

Masalon:  2022-ci il Biologiya miuollimliyi 1l — 1V kurs
tolobalorinin islarindon niimunslor.




(F%.

Miiasir dovrda tohsil miiassisalorinds STEAM tahsilini dostoklomoak
tigtin uygun kurikulumlar, miiallimlorin bu sahadoki inkisafi, STEAM
Oyranmo miihitlorinin yaradilmasina énam verilir. Homginin sagirdlarin
oyronmo, minllimlorin  oyrotmo  foaliyyatlori  vo  geyri-formal
kontekstlordo tohsili tizro genis spektrli todgigatlar holo do davam
etdirilir. Kurikuluma asason STEAM tohsili miixtalif 6lkalords aparici
doyisikliklor vo innovasiyalar, eloco do goalocok nasillorin  osas
soristolorinin inkisafi {iciin tomal kimi giymotlondirilir. Umumiyyatlo,
STEM tohsilinin  mithiim xiisusiyyati onun elm, texnologiya,
mithondislik, incasonat vo riyaziyyat (STEAM) elmlori vasitasilo
inteqrasiya olunmus vo fonlorarasi yanasmalara diqqet yetirmasidir.
Orta tmumtahsil mokteb tohsilinds tebist elmlari, riyaziyyat vo
informatika sagirdlori rogomsal transformasiyanin yaratdigi siiratli
dayisiklikloro hazirlamaq tgiin asas fonlor olaraq gobul edilmisdir.
https://tehsil.biz/news/az/48504/Cnubi-Koreyada-STEAM
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5.5. Tabiat fonlorinin tadrisindd istifadd olunan metod va tisullar
(STEAM)

XXI oasr tohsil miiossisalori garsisinda yeni 6hdosliklor qoymusdur.
Tobiot fanlorinin tadrisinds istifado olunan moévcud metodlar, metodik
priyomlar, interaktiv, konstruktiv tolimin prinsip, tisul vo vasitolorini
baza gotiirmoklo STEAM metodundan istifads artiq sagirdlori golocok
is mihitino hazirlamaq moqsadi dasiyir. XXI asr bacariglari, 4C
bacariglar1 sayssindo bugiiniin sagirdlori golocoyin hortorafli inkisaf
etmis  miitoxossis  kadrlart  kimi  hazirlanmaq  hodoflorino
istigamatlondirilir.

Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi torofindon bir
ne¢o il orzindo kegirilon “Tohsilds inkisaf vo innovasiyalar tizro qrant
misabiqosi” kegirilmokdadir. Bu, ali vo orta iimumtohsil moktobi
miollimlorinin 6z innovativ ideyalarint hazirlamaga vo hoyata
ke¢irmayo imkan yaradir. Bu layihalorin mogsadinde STEAM
texnologiyalarindan istifads, yaradiciligin inkisafi, dizayn diisiincosinin
tokmillogdirilmasi vo s. dayanir. Tolimlor zamani istirakgilara Micro:bit,
Robotkodlagsma va Tinkercad va b. proqramlardan istifadenin metod vo
imkanlar1 Oyradilir. Tolimlords istirak {igiin orta moktab miiollimlori,
arzu edon digor soxslor do qatila bilir. Bu tolimlordon gazanilmis
yeniliklorin totbiqi miixtolif saho calisanlar {igiin, xiisuson biologiya
miollimlori {iglin oyanilikdon, eksperiment, laborator maggalolorin
toskilinds yaradiciliq imkanlar1 yaradir.

Miiasir dovrdo kompiiter elmlori, texnologiya Sonayesi, on yeni
texnologiyalar, diinyan1 idaro edon texnologiya, mohsuldarliq vo
innovasiyalari sortlondiran vacib komponentlordondir.

AP, CS prinsiplori kursunu 6yrananlor programlagdirmanin yaradici
aspektlorini, algoritmlori, boyiik molumat dastlorini, interneti,
Kibertohliikasizliyi vo hesablama noticolorini niimayis etdirir. AP CS
prinsiplori istirak¢iya totbiglori inkisaf etdirmok vo 6ziinii ifado etmok,
problemlarin halli iigiin mdvcud texnologiyalardan istifado etmok
imkan1 gazandirir. Bu gor¢ivada hazirlanan layihalorlo robot, elektron
Vo gabaqcil programlagdirma bacariglarindan istifado edilir vo inkisaf
etdirilir.

(https://www.hisarschool.k12.tr/ogrenim-ogrenimde-inovasyon-
steam-dersleri/).

Elmi todgigat vo layiho kursunun mogsadi isa Gyronmok
istoyanlorin verilmis elmi metodologiya biliklorini inkisaf etdirmok vo
onlarda fizika, kimya, biologiya vo ya fonlorarasi laboratoriya isi
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tocriibasini  yaratmaqdir. Usaqlarin  maraqlandiqlart  sahalor iizro
todgigat  noticolorini  oxumalari, miizakiro dorok  biliklarinin
dorinlasdirilmalori asas magsaddir. Tacriibali is kimi 6yranonlar talimgi
mioallimin nozaroti altinda 6z todqigat layihalorini inkisaf etdirmoyo
istigamatlandirilocaklor.

Ugurlu layihalor miixtalif miisabigalora toqdim olunur vo yaradici-
somoarali layiholor, islor ictimaiyyata togdim edilir.
(https://www.hisarschool.k12.tr/ogrenim-ogrenimde-inovasyon-steam-
dersleri/). ©sas mogsad elmi biliklorin kor-korana azbarlonmasi deyil,
alman biliklordon ssmorali istifadeni tomin etmokdir. Bu istifads
yaradici-dizayn diisiincasinin mohsulu olarsa, demok STEAM miiallimi
istodiyino nail olmus, STEAM sagirdi, yaxud tolobasi yetisdiro
bilmisdir.

STEAM tolimlorinds “istifadagi” saviyyasinds isstirak edonlors
osas anlayis yaradacaq siini intellekt texnologiyalarinin asasini togkil
edon montiq haqqinda molumat verilmolidir. Moktobds riyazi vo
programlagdirma bacariqlarina, daha tokmil texniki kurslara ahongdar
kecidi tomin edocok bir infrastruktur tomin etmok iso isin vacib
xuisusiyyatlorindondir.

Kursda siini intellekt totbiglori, verilonlorin emali, axtaris
alqoritmlori, python programlasdirma dili, masin 6yronmasi, Vo siini
intellektin ~ osas  metodlarindan  istifado  edilorok  layihalor
hazirlanmalidir.

Prototiplogdirmo vo 3D dizayn kurslart osason sagirdloro oz
dizaynlarin1 kompiiter miihitinde 3D-do rogomsal sokildo yaratmaq
bacarigini formalasdiririr.

Miihondislik, animasiya, vizual kommunikasiya dizayni, moahsul
dizayni, film, incasonat, memarliq vo reklam kimi sahalordo islomok
istoyanlor iiciin bu kurs mithiim bir ilk addimdir. Texniki bacariglara
modellasdirma, animasiya, eskiz, materialla islomo, prototiploma vo 3D
cap daxildir.

Umumiyyatlo, STEAM layihasi sagirdlordo miiasir dovriin
bacariqlarina daxil olan 4C bacariqlari, XXI asr bacariglarinin
yaranmasi vo formalagmasima tokan vermoklo yeni diinya diizoni ilo
ayaqlagmaga istiqgamaot verir.

Ali vo orta moktablordo yaradilmis STEAM morkazlarinds
miiossisonin Vo ixtisaslarin miivafiq todris planlarma uygun olaraq
“STEAM” fonlori todris edilir. STEAM fonlorinin todrisi zamani
tohsilalanlara forqli STEAM metod, tisullari, prinsipi, metodologiyalari,
STEAM folsofasinin  mahiyyati aydinlagdirilir. ©lava olaraqg, yeni
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metod sayasindas tohsilanlarda dizayn programlari, “Mikrobit” vo onun
programlasdirilmasi, 3D modellosdirmo, TinkerCad, “Snapmaker”
cihazi vasitasilo modellorin hazirlanmasi vo diger movzularla miixtalif
STEAM bacariglar1 formalasdirilir. STEAM tolimlorinin kegirilmo-
sindan maqgsad darin elmi-nazari, tacriibi bilik va bacariqlara malik XXI
osrin tolobatina uygun kadrlarin hazirlanmasi, comiyyatin artan
tolobatinin tomin edilmasidir.

Miixtalif fonn mioallimlori 6z fonnlarina uygun olaraq mévzularin
STEAM ilo olagalondirmoyi do bacarmalidirlar. Fizika, informatika
miallimlari Gigiin idaroetmo dovralori, sensorla idara olunan dovralarin
qurulmasi, miixtalif tipli dalgalarin gqabul edilmasi, otiiriilmasi vo emali,
3D modellasdirma, 3D ¢apin tatbiq saholori, tohsildo Snapmakerin rolu
mgvzularinda darslorin toskili do samarali sayila bilor. Maddi-texniki
cohotdon yiiksok Saviyyado tomin olunmus c¢oxsayli moktablords
STEAM doarslarinds tohsil alanlara STEAM metodologiyalari, SE vo 7E
modeli osasinda dorslorin qurulmasi, samorali layihalorin togkili va
planlagdirilmasi, alternativ, yasil enerji monbayina dair praktik islor
istigamatinds isin qurulmasi da faydali hesab olunur. Lakin miixtalif
fonnlordon alinan biliklorin  fonunda yeni elmi-praktik kosflarin
aparilmasi da diinya tohsilinin prioritetlorindandir.

STEAM fonninin tadrisi zamant CNC qurgunun qurulusu vo is
prinsipi, mikrobitin qurulusu vo funksiyalari, mikrobitlo layihalor
hazirlamaq, Snapmaker cihazi ilo taxta tizorinds lazer siialar1 vasitasilo
yazi yazmaq, TinkerCad proqraminda modellorin dizayn edilmasi,
hazirlanmis modellorin 3D printerdo ¢ap1 istigamatlorinda nazari vo
praktik islora istiinliik verilmosi tohsilalanlarin elmi-bioloji diinyago-
risiiniin formalagdirilmasinda, bacarig-vordislorinin soviyyosini yiiksal-
docokdir.

Miiasir metodlardan olan STEAM-in tohsil sahosinds somorali
totbiqi sagirdlorin elmi tofokkiiriiniin inkisafindan birbasa asilidir.
Homginin orta moktablordo sagirdlorin, ali moktobdo golacayin
miiallimlarinin 4C bacariglar lizro gabiliyyatlorin yiiksok Saviyyado
toskili, yeniliklori taqib edarak bilik-bacariq, vardislorini yiiksaltmakdan
ibaratdir.

Todrisin osas moezmununun ali vo orta maktablorin  STEAM
Morkoazlorindo STEAM va onun asaslari, mahiyyati, prinsiplari, layiha
asaslt dyranmo, giymatlondirma, Mikrobitin qurulusu vo funksiyalari,
modellosdirma Vo Snapmaker cihazindan istifado texnologiyasi,
“Makecode” miihiti ilo tanisliq, 3D ¢ap, mikrobitlo sado layihalorin
hazirlanmasi toskil edir.
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Orta imumtshsil moktablorindo STEAM metodundan semarali
istifadonin oasasint STEAM iizro standartlarin mioyyanlosdirilmasi,
layihalorinin irali siiriilmosi movzular toskil edir.
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Bunun ii¢iin ise fonn miiallimlarinin sagirdlorls is prindipine digget
rtmasi zoruridir. Bir ne¢a il avval kagiz tizarinds 3D formatda ¢okilmis
hor hansi fiqur, sokil va s. teacciib yaradirdisa, artiq 3D printerlords ¢ap
olunmus yeni mohsullar comiyyatds, moisotds, hoyatin miixtalif
sahalorinds perspektiv gazanmisdir.

Hazirda 3D obyektlorin virtual miihitdo hazirlanmasi adi hal sayzlir.
3D printerin tgolgiilii prototiplorinin  kompiiterdo yaradilmas: 3D
dizayn diaqramlari, formalar1 vo s. komayi ilo istehsal olunur. XXI
osrda iqtisadiyyatin, istehsal sahslorinin inkisafina dostok veran 3D
printerlori alava istehsal printerlori kimi giymatlondirmoys imkan verir.
Bu zaman osas somoralilik gostaricisi yaradilan mohsulun giymati hesab
olunur.

Kreativ diigiincoli insanlarin fantaziyasi vo elminin bohrosi olan
yeniliklor elmin siiratli inkisafina, insanlarin rifahina, tibb sahasinids
yeniliklora sobob olmusdur. Moasalon, Ingiltorodo insan anatomiyasiin
3D modelinin yaradilmasi ilo Xasto insanlarin miixtslif orqanlarini daha
yaxst mialico etmak, sshvlori minimuma endirmoklo tibb sahasino
miistasna xidmot gostarmays nail olmuslar. 3D modellards organizmin
ayrintilt detallarla hazirlanmasi xostalors diagnoz qoyulmasinda yol
verilocok sohvlorin qarsisini almagi hadofloyir. Tibdo sahosinds 3D
modellor artiq ali tohsil miiassisalorinda somarali, smart todris
vasaitidir.

Tolobolor insan anatomiyasinin sirlorini dyronmok {igiin yeni 3D
modellar tizarinds isloyarak organizm ils biitiinliikls tanis olurlar.
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https://www.youtube.com/watch?v=Z3EQYrmMs-8
https://www.youtube.com/watch?v=-Z9SHWp7s0w
https://www.youtube.com/watch?v=ay7-_-BbkDM

IJOLAVOLOIR

BiOLOGIYANIN TODRISINDO
BEYIN XORITOLORINDON iSTiFADO

Penferik

Onurga heyni Bas b v’: S t tlk 7
& ag eym 'h. ‘ Omatalik | Vogetatiy

ON Ot Ama |

Sort  horiimgak torlugisa ‘ \ M
/ @@ Uzunsov beyin " P arasimpatk

eylfy iralori *-‘*i’,w Beyincik - e ™
P Vs =

251



Hozm sistemi =—

4/\,

Hazm kanahnm Hozm kanalmm
Daxilinda olan Xaricinda olan

@/}9; . 1

Mads Bagu'saq

Bud baldir Ayag

Y

Ciit

@ &F Govdanin E

» m keleti

3bucaq \ = N 32-35
3kanar 12 cit Fagera

gabirga

252



m,ﬂ,:g %

A§ag1 oivena / f,

253



MUNDORICAT

I FOSIL. YENIi TOLIiM TEXNOLOGIYALARININ TODRIS
SAHOSINDOKI PERSPEKTIiVLORI

1.1. M6vzu ilo bagli elmi-metodik adabiyyatin tohlili ........................ 13
1.2. Yeni tolim texnologiyalari vo onlarin mahiyyati .........cccceeenee. 33
1.3. Ali vo orta maktoblords tohsilin informasiyalasdirilmasinin
SOVIYYOST .ttt 42
1.4. Biologiyanin tadrisinds YTT-nin hacminin
mioYYaNIosdiriiMast .....covviiiiiiiie 55

II FOSIL. TOHSIL iSLAHATLARI VO TOHSILIN
INFORMASIYALASDIRILMASININ BIOLOGIYASININ
TODRISINO TOSIRI

2.1. YTT-nin biologiyanin tadrisins gatirdiyi tistiinliiklor

Vo garsida duran vozifalor........cccooveveiicii i, 70
2.2. YTT ila fonlorarasi alage, motivasiya vo miiqayisa

priyomundan istifadonin mexanizmi...........ccccceeevievieeieiiesnenn. 84
2.3. Interaktiv rejimlo biologiya darslorinin toskilindo

YTT-don iStifado.....ccoeoeiiiiiiec e, 110
2.4. Tohsil islahatt vo kurrikulumun totbiqinin biologiyanin

tOANISING TOSIT..cvevieii ettt 136

IIT FOSIL. BIOLOGIYANIN TODRISINDO MULTIMEDIALI
TOQDIMATLARDAN iSTiIFADONIN YOLLARI

3.1. Multimedialarin mahiyyati vo biologiyanin

todrisindo tothigi.......cceoveieiecee e, 146
3.2. Eksperiment dorslorindon alinan

SOMOraliliyin MUQAYISOSI.....cuvrvevereriiriirieisiesie e 150
3.3. Multimediali taqdimatlarda cadval vo sxemlardan

istifadonin  MaNiMSamMoYa taSIM.....cceerviririie e 157
3.4. Laboratoriya, dornok masgalalorinds

multimedialardan istifada..........cccoceviiiiiiiii 172

254



IV FOSIL. STEAM TODRIS METODUNUN TOBiOoT
FONLORININ TODRIiSINDO ISTIFADOSI

4.1. STEAM metodunun mahiyyati STEAM-1n totbiqi

imkanlarindan istifadonin vaziyyati........cccooeveiiiiiiiiiiiniienecnns 178
4.2.STEM doarslorinin xiisusiyyatlorinds forqli cohatlor..........ccc....... 181
4.3.STEM mozmunlu kurikulumun asaslar1 vo STEAM

metodundan g6zlanilon NatiColor........cccvevviieiieii e, 184
4.4. STEM Moktobinin faaliyyatindon gozlonilonlar............c.ccoc....... 186
4.5. STEM osasli is yerlori STEM osasli ixtisas sahiblori................... 189
4.6. STEAM —do AR, VR, MR.....cooiiiiiii e, 205

V FOSIL. BIOLOJi BILIKLORIN OYRODILMOSINDO
STEAM-mn IMKANLARINDAN ISTIFADO

5.1. Bioloji tohsildo STEAM metodunun tatbiqi perspektivlari......... 212
5.2. STEAM darslorine aid bozi nimunalor.........ccoceveveeiieenieniieennnn, 215
5.3. Bioloji tohsilds sagirdlori yaradiciliga istigamatlondirmok......... 220
5.4. Dizayn diisiincosinin formalagdirilmast

va bioloji istigamotds inkisaf etdirilmosi.........ccevveriiiieniiiicie 222
5.5. Tabiat fonlarinin todrisinds istifado olunan metod

Vo Usullar (STEAM).....ooiiiiii e 226
ODOBIYYAT ..o 232
OLAVOLOR

BiOLOGIYANIN TODRISINDO
BEYIN XORITOLORINDON iSTIFADO .....c.ccoooveveeveeeeeeeen 251

255



BiOLOGIYANIN TODRISINDO YENI TOLIM
TEXNOLOGIYALARINDAN iSTiFADO

(MONOQRAFIYA)

Naxcivan Dovlot Universitetinin
Elmi surasinda tosdiq edilmisdir.

Baki: “ZONGOZURDA” ¢ap evi, 2023 — 256 sah.

Cap evinin rahbari:
Miibariz Binnatoglu

Korrektor:
Sobnam Allahverdiyeva

Kompiiter tortibgisi:
Samxal Sabiyev

Capa imzalanmigdir: 21.04.2023
Kagiz formati: 60x84 1/16
H/n hacmi: 16 ¢.v.
Sifaris: 611
Say1: 200

ZONGOZURDA” ¢ap evinda ¢ap olunub
Redaksiya iinvani: Baki soh., Matbuat prospekti, 529-cu moh.
Tel.: +994 50 209 59 68

+994 55 209 59 68

+994 12 510 63 99

+994 55 253 53 33
e-mail: zengezurdal868@mail.ru

256


mailto:zengezurda1868@mail.ru




	Page 1
	Page 1

