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Uzvi kimyamn tadrisinda A.Borodin va A.Nobelin elmi, badii va
ictimai irsinin ahamiyyati

Xiilasa

Kimyanin dyronilmasinds kimyavi qanun vo qanunauygunluqlari, kimyavi reaksiya vo proseslori
kosf edon alimlor, sorait, maraql situasiyalar ¢ox coalbedici goriiniir vo bu kosflori edon, dyronon
alimlorin maraqli hayat torzlori, kimyadan slave masgul olduglari adobiyyat, incosonat, ictimai-Siyasi
faaliyyat sahalori tohsilalanlarda kimyaya maragin yaranmasina gatirib ¢ixaran stimullagdirici rola,
funksiyaya malikdir.

Pedaqoqun todris olunan mévzu iizra dyronilon kimyavi qanunlarin, reaksiya vo proseslorin hansi
alimlor torofindon, hansi soraitdo aparilmasi barods dorslikde yer almayan maraqli molumatlar
dinloyici auditoriyasina toqdim etmasi siiuraltt dorketmo morkozlorinin aktivlogdirilmasine imkan
verir, kimyaya olan maraqlarini gérkomli soxslorin hayat vo yaradiciliglari izorindon yaxsi niimuna,
giiclii oyani tobligat vasitosi kimi istifado edilorok kimyaya maraqglarinin formalasdirilmasinin
stimullagdirilmasina vo dayaniqli inkisafa gotirib ¢ixara bilor
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In the Teaching of Organic Chemistry A.Borodin and the Importance of
A.Nobel's Scientific, Artistic and Public Heritage

Abstract

Scientists who discover chemical laws and regularities, chemical reactions, processes, conditions,
interesting situations look very attractive in the study of chemistry, and interesting lifestyles of
scientists who make and study these discoveries, in addition to chemistry, literature, art, socio-
political activities have a stimulating role and function that leads to interest in chemistry in the
learners.

The educator's presentation to the audience of interesting information not contained in the
textbook on which scientists and under what conditions the studied chemical laws, reactions and
processes are carried out on the topic being taught allows the activation of subconscious awareness
centers, can lead to the stimulation of the formation of interest in chemistry and sustainable
development, using their interest in chemistry
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Giris
Tohsil miisssisalorinds iizvi kimyanin todrisi proseslorindo tohsilalanlar iizvi birlogsmoalorin
qurulusunu, onlarin bir-birina ¢evrilmasini, miixtalif nozariyyelor, adli kimyavi reaksiyalar va
onlarin miislliflari ils tanis olmaq imkani olds edirlor. Kimya darsliklorinin genis tohlili gostarir ki,
kimyanin bu bélmasinds voziyyat digor bdlmalarindon daha pis vaziyyatdadir. Bels ki, kimyanin
Oyranilmasinin ilkin marhalslarinds qanun va reaksiyalar1 kosf edonlor hagqinda miioayyan material
oldugu halda, sonraki bélmo-iizvi kimya bdlmasi barasindo bunu demok miimkiin deyildir.
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Burada verilon biografik molumatlar ¢ox azdir. Bu baximdan buraxilan boslugun doldurulmasi
vacibdir vo bunun miimkiin yollarin1 dissertasiyanin bu foslinds arasdirmaga cohd edilmisdir.

Tadqiqgat

Uzvi kimyanin todrisinda bir sira maraqli adl1 kimyavi reaksiyalar, onlarin mexanizmlori, {izvi
maddolorin torkibi, qurulusu, zoncirdoki birlosmo ardicilligi arasindaki olagoni miioyyon edon
kimyovi qurulus nozoriyyasi, elektron nozariyyo, birlogsmoalorin kimyovi formullarini osaslandiran
nazoriyyalor mévcuddur. Bundan slavs karbon zoncirindoki tokqat, ikigat vo ii¢gqat rabitslor, on-
larin tobioati vo rabitolorin uzunlugu, karbonlar arasindaki bucaqlar vo masafalor, karbonla hidrogen
arasindaki bucaqlar vo masafalor kimi ¢oxlu sayda bilik dasiyan qanunlar, nazariyyslar va onlari
yaradan elm xadimlarinin elmi irsindon genis istifads edilir (Xslilov, ©hlimanov, 1986).

Uzvi kimya sahoesindoki bu gorkemli alimlor igarisinds {izvi birlosmolorin “Kimyavi qurulus
nozoriyyasi’nin banisi A.Butlerov, doymus karbohidrogenlorin sintezindo totbiq edilon Viirs reaksi-
yasimin miollifi $.Viirs, benzolun formulunu miioyyon edon Kekule, sintetik kaucukun sintez
tisulunu igloyib hazirlayan N.Lebedev, nitrobirlosmolori reduksiya edorok sintetik boya sonayesinin
osasint qoyan N.Zinin, aldol kondenslogsmasi reaksiyasinin kimyavi asaslarin1 yaradan A.Borodin,
nitrobirlosmalor asasinda partlayict maddolorin sanaye texnologiyasi yaradan A.Nobelin elmi irsi
yer almisdir (Nobel Prize Internet Archive).

Uzvi kimyanin todrisinds adlar1 ¢okilon gérkomli alimlorin elmi tadgiqat irsindan, adobi-
badii-madani, ictimai-siyasi-sosial faaliyyatlorindon genis sokildo faydalanmaqla tohsilalanlarda
kimyaya maraqlarin formalagdirilmast vo stimullasdirilmasi kimi vacib mosaslonin hoyata
kegirilmoasi miimkiindiir. Bu mogsadlo hazirki dissertasiya isindo bu bdlmodo adlart ¢okilon
proseslorin dyronilmasindo bu nozariyyalori vo proseslori dyronon soxslorin elmi yaradiciligina
nazar salinmigdir.

A.Borodinin hayat simfoniyasi. Bu dahi soxsiyyat 12 noyabr 1833-cii ildo Sankt-Peterburqda
gurcl knyaz1 L.Gedianovun geyri-rosmi kobininds olmus gézal A. Antonovadan diinyaya golmisdir.
Kyaz Qedianov Avdotinin ailssini tohkimg¢ilik hiiququndan azad edarak ogluna ¢ox yiiksok tohsil
vera bilmisdir.

Uzvi kimyanin dyronilmosinds kimyagilar aldol kondenslosmosi reaksiyasi ilo yaxindan tanis
olurlar. Bu reaksiya iso boylik rus kimyacis1 A.Borodin va fransiz kimyagist $.Viirs torofindon eyni
zamanda bir-birindon asili olmayaraq kosf edilmis, Oyronilmisdir. A.Borodin kigik yaslarindan
N.Zininin yaninda kimyadan dorslor almis, ¢oxlu ev tocriibalori aparmis, 6z laboratoriyasinda-
otaginda tez-tez kicik partlayislar torotmisdir. A.Borodin kimya ilo masgul olmaqla yanasi, eyni
zamanda ¢ox g0zol odobiyyat bilicisi, professional musiqi¢i, bastokar vo rossam kimi taninmigdir.
Ona goro do lizvi kimyada aciq quruluslu aldehidlorin todrisi mdévzusunda onlarin kimyovi
xassolorinin dyronilmasi zamani dahi kimyac¢i A.Borodinin hom do musiqigi-bastokar hortorafli
yaradicili§ina nozor salmaq faydali olardi. Aldol kondenslogmasi reaksiyalarin dyronilmosi zamani
onun A.Borodinin kimyadan olavo mosgul oldugu digor sahoslorin xiisusiyyatlorindon molumatlar
soslondirmokls tohsilalanlarin diggetinin dyronilon movzuya daha calb etmok, prosesi motivasiya
etmoklo kimyaya olan maraqlarini stimullagdirmagq olar.

A.P.Borodinin elmi irsi. Yalniz musiqi, folklor, adobiyyat vo rossamligla deyil, eyni zamanda
kimya ilo ciddi masgul olan Aleksandrin evindo ¢oxlu kimyovi reaktivler, kolbalar, kimya avadan-
liglart var idi. Miixtalif saholors ciddi maraq gostormasine baxmayaraq A.Borodin iiciin holledici
ixtisas kimya oldu, nainki musiqi. Onun kimyadan on ¢ox sevdiyi kitab1 V.F.Odoevskinin “Kimyadan
qisa anlayislar” kitabi idi (Volkov, Vonskiy, Kuznetsova, 1991; Garkunov, 1984; Mendeleyev, 1947).

A.Borodin 1850-ci ildo Peterburg Tibb-Carrahliq Akademiyasina daxil olmus, 1856-c1 ilda
oran1 bitirmis, orada miiallim kimi foaliyyet gdstormis va artiq iki il sonra-1858-ci ildo tibb doktoru
doracasini almigdir.

1860-c1 illorde Peterburqda elmi, pedaqoji vo ictimai foaliyyatlo mosgul olmus, 1862-ci ildo
assisent-professor, 1864-cii ilde professor vo 1877-ci ildo akademik olmusdur (Garkunov, 1984; 8).

1859-62-ci illords Avropada ezamiyyatlords olarken D.Mendeleyevls tanig olmasi vo bu tanis-
l1igin dostluga cevrilmosi, Heydelberqdo hom do golocok hoyat yoldast mashur Sulhoffun tolobosi,
gozal pianogu E.Protopova ilo rastlagmasi alimin hoyatinda silinmoz izlor buraxir. Hayat yoldasi
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boylik kimyag¢inin musiqi diinyasini zonginlosdirir, Sopen, List, Sumanin yaradiciligina ciddi niifuz
edo bilir.

A.Borodinin kimyada asas elmi istigamati iso Uzvi sintez sahasi olmusdur. 1861- 62-ci illordo
glimiis duzlaria bromla tosir etmoklo doymus karbon tursularin bromlu toromslorinin sintez Usu-
lunu islomis, doymus karbon tursularinin fliioriizvi birlosmalorini sintez etmis, 1863-73-cii illordo
aldehidlorin aldol kondenslogmosi reaksiyalarini totqiq etmis, 40-dan ¢ox elmi osorlori cap
olunmusdur (Garkunov, 1984; Mendeleyev, 1947; 8).

Aldehid va ketonlar yiiksok reaksiya qabiliyyati ilo secilon {izvi birlosmolordir vo bu aktivlik
birlogsmanin torkibindoki aktiv karbonil qrupunun varligi ilo miisyyon edilir. Karbonilo qonsu karbon
atomlarinin istiraki ilo gedon aldehidlorin aldol kondenslosmasi vo ketonlarin kroton kondens-
losmoloari reaksiyalar1 alimin elmi faaliyystinds genis yer tutur.

A.Borodinin aldol-kroton kondenslasmasi reaksiyasi. Bu reaksiya iki a¢iq quruluslu aldehid
molekulu arasinda tursu va ya asaslarin istirakinda aldolun- - hidroksialdehidin vo ya iki molekul
ketonun istiraki ilo B-hidroksiketonun alinmasi iizra gedir. Aldol-kroton kondenslosmasi reaksiyasi
ilk dofo 1872-ci ilds fransiz kimyagisi $.Viirs vo A.Borodin torofindon aparilmigdir. Dissertasiya
isinds yalniz A.Borodinin elmi, adabi, badii, musiqi vo ictimai foaliyystine toxunmusug.

AP A A
NaOH (H,0) 5 | NaOH (H,0) /v\/&/\
' 0-5°C 100°C p
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NN

Aldol kondenslosmasi reaksiyasi karbonil qrupuna basqa karbonilli molekulun enol formasinda
birlosmasini tomin edir, yoni bu reaksiya iki karbonilli molekulun - aldehidin bir molekula birlos-
dirilmasi reaksiyasidir vo bu proses iizvi sintezin ¢ox vacib reaksiyalarindan biridir. Bu reaksiya

tobii birlogmalarin sintezi ligiin, hom do bioloji sistemlards gedon proseslor ligiin ¢ox ohomiyyatlidir
(Hiseynov, Racabova, 2024; 8; 9).
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KoMmnoHeHma KomMmnoHeHma

Bu reaksiyada karbonil grupu enollasmis formadadir vo metilen komponenti soklindadir,
yani sada dilda desok, birlosma aldehiddir. Aldol kondenslogsmasi karbonil qrupu ilo metilen kompo-
nenti arasinda tursu vo osas istirakinda bas verir. Tursu katalizatorlari, mos., sulfat, xlorid,
toluolsulfotursular, Brenstend-Louri vo Lyuis tursulart karbonili aktivlosdirorak keto-enol
¢evrilmoni tomin edir.

A.Borodinin musiqi diinyasi. O, kimya ilo yanasi professional musiqi ilo mosgul olur, fleytada,
fortepianoda vo violengeldo gozol ifa edirdi. 9 yasinda fortepianoda 4 ollo ifa {iciin ilk osorini
“Elena”-rogsini bastalayir, 14 yasinda iso kamera ansambli {igiin asarlor yazmaga cohd edir. Musiqi
gonc Aleksandrin golbini ovsunlamis vo o musiqi ilo ¢ox ciddi mosgul olmaga baslamisdir. Kimya
miiollimi N.Zinin bir dofs onu méhkom danlayaraq deyir ki, cavan oglan, monim sons kimyada
boyiik timidlorim var, onlar1 yeras vurma (Mendeleyev, 1947).

1850-ci illards artiq ¢oxlu romanslar1 vo fortepiano pyeslori ilo bir cox musiqi bilicilerinin
diqgatini calb eda bilmis vo 1862-ci ilds onun M.Balakirevls tanislig1 alimin musiqi kariyerasinda
onamli rol oynamigdir.
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Omriiniin sonuna yaxin bdyiik alim kimyadan bir godor aralanmus, biitiin giiciinii musiqiy ver-
misdir. Birinci simfoniyanin ugurundan forohlonen alim - bastokarin beynindo “Iqor polku haqqinda
dastan” ofsanoasini musiqiys ¢evirmak plani formalasir vo eyni zamanda iki opera osarini- “Knyaz
Iqor” vo “Rusiya” asorlorini yazmaga baslayir. Lakin zaman bazon ¢ox amansiz olur vo zalim 8liim
ona bu gozal islori tamamlamaga imkan vermir. Belaliklo, 1887-ci ildo bastokarin sah asari hesab
edilon “Knyaz Iqor” operas1 onun liimiindan sonra bastokarlar N.Rimski- Korsakov va A.Qlazunov
torafindon miivaffaqiyyatlo tamamlanaraq tamasaya qoyulmusdur (Mendeleyev, 1947).

Nobel vo partlayicilar sonayesi. Daha ¢ox messenat kimi taninan, gliserinin, selliilloza vo
toluolun moéveud kimyovi xiisusiyyatlorindon ustaliqla bohralonmayi bacaran Beynslxalq “Nobel”
fondunun tasisgisi, kosflorin shomiyyatini GOX tez doyarlondira vo giymatlondirs bilon A.Nobel do
partlayict maddalarlo ¢ox yaxindan maraglanmis vo 6z diqgetini bu kosfo yonaltmasi ilo gara baritt
nitrogliserin ilo qarisdiraraq tokana gars1 davamli, yalniz xususi fitilin komoyi ilo partlayan maddoni-
dinamiti almaga va tezliklo butlin dinyada dinamit sanayesi imperiyasini qurmaga miivaffaq ol-
musdur (Xolilov, 1982).

A.Nobelin yeni texnologiyaya osaslanan partlayict sonayesini inkisaf etdirmosi, o dovriin
harbgilarinin, ingaat¢ilarinin, madangilarinin haddon ¢ox aktivlosmasina gatirib ¢ixarmis ve o, buna
goro do bu istigamotdo todqgiqatlarini genislondirmisdir. Patlayicilar sonayesindo zavodlarda vo
dasinmalar zamani bas veron ¢oxsayl partlayislar vo tolofatlar onu daha tohliikosiz istifads edilo
bilocok partlayicilarin alinmasi {lizro yeni todqiqatlarn aparilmasina, movcud todgiqatlar: iso
genislondirmoays sévq edir (Hlseynov, Racabova, 2023; Al'dol'naya kondensatsiya | Organiches-
kaya khimiya; 11).

A.Nobel 1862-ci ilda nitrogliserinlo tocriibalor aparmis, ilk partlayiglarini hoyata kegirmis,
1863-cii ildo 6z partladicisini- "Nobel alisqan1" adlandirdig: partladicisini kosf edorak onun iiglin
Isveg patenti almis, 6z ixtirasini totbiq edorok Helenburqda kigik nitroqliserin istehsal zavodu tosis
etmisdir. Lakin nitrogliserinlo islomok ¢ox ¢otin vo tohliikoli oldugundan 1864-cii ildo Alfredin
qurdugu zavodun partlamasina, bir sira insanlarin, o climlodon ki¢ik qardasit Emilin holak olmasina
baxmayaraq A.Nobel giiciinii, agli vo iradosini ortaya qoyaraq todqigatlarini davam etdirmis, comi
1 ay orzinda nitroqliserin istehsal edon yeni zavodlar tosis etmisdir.

1866-c1 ilds tosadiifon nitrogliserin tutumunun zodslonmasi naticasinds nitrogliserinin sexin
désomosinag axib tokiilmaosi bas verdi. Sexin désomasi gizelqur adlanan qum tobaqasi ilo Ortiilmiisdii
vo burada nitrogliserinin axintisi ilo hor hansi bir partlayis bas vermodi. Clnki gizelqur uduculug
gabiliyyati Gox yiiksok olan yaxsi adsorbent oldugundan onun iizorins tokiilon nitrogliserini tamamilo
uda bilmisdi. Bu sobabdon do sexds partlayis bas vermomisdi. Bu hadisani tosadiifon miisahido edon
A.Nobel dorhal yeni bir kogfo imza atmagi bacardi. Gizelqurun-gilin adsorbsiya gabiliyyatini miioyyon
edorok onun 0z kiitlasindon i dofs gox miqdarda nitrogliserini udmasini géron A.Nobel bu migdarda
nitrogliserinin tohliikasiz oldugunu, onu gizelqurda yerlosdirmoyin miimkiin vo tohliikosiz olmasi
ideyasini irali siirdii vo bununla da partlayic1 maddslor istehsalinda yeni eranin- dinamit erasinin
asasimi qoymus olur (Hiseynov, Racobova, 2023; Al'dol'naya kondensatsiya | Organicheskaya
khimiya; 11).

Onun usanmadan, ruhdan diismodon apardigi davamli todgiqatlar bahrosini verir vo 1867-ci ildo
Alfred yeni vo idarasi daha tohliikasiz olan dinamit ixtira edir. Bu fikirlori esidon tohsilalanlar
tadqiqatgiligin no demok oldugunu anlayir, elmin va iradenin giicii ilo hayatda her seyo nail olmagin
miimkiinliiylinii dork edirlor. Bunlar1 nazars alaraq deys bilorik ki, kegilon mévzunun haqigaton
A.Nobelin foaliyyati lizorindo qurulmasi tadrisdo 6z bohrasini vers bilor (HUseynov, Racabova,
2023).

Gizelgurda yerlagdirilmis partlayict maddeni dinamit adlandiran vo bu torkibs onun partlayis
tohliikosini azaldan bazi duzlarin slave edilmoasinin vacib olmasini tadqiq edon A.Nobel partlayicinin
yalniz xUsusi partlayicilar vasitasilo partlatmagin mumkin olmasimni miisyyon edir. A.Nobel 1875-ci
ildo nitroselliilozani1 nitrogliserinda holl edarak jelatino banzar "guruldayict holmosik™ kimi maddenin
miixtalif maddslorlo qarigdirilaraq tlstlisiiz barit- "ballistit” almaga miivoffoq olur vo 1888-ci ildo
kosfini patentlosdirmasi ilo ¢oxlu sayda dinamit zavodlar1 quraraq qisa miiddst orzinds dinamit
istehsali lizro diinya bazarinda monopolist bir fiqura gevrilir (Al'dol'naya kondensatsiya |
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Organicheskaya khimiya; 11).

A.Nobel partlayict maddolorin yalniz canlilarin hayatlarint mohv etmoya yonalmis horbi sonaye
mohsulu kimi bir kimyavi madds olmayib, ham do insanlara yaxst monada xidmot edon xiisusi
hallarda - ¢otin kegilon yerlords tunellorin salinmasinda, yol ¢okilmasi zamani dag siixurlarinin
partladilmasinda, qizil, giimiis, miixtolif metal yataqlarinin agiq Usulla istismari zamani partlayis
islorinda, k6hnalmis, 6mrind basa vurmus, qoza vaziyyatli hiindlr martabsli obyekt v binalarin
bir anda partlayisla yox edilmasinds yaxsi, xeyirxah magsadlor kimi da tatbiq edilo bilmasini vur-
gulayir, dinc moagsadloar U¢ln yaratdigini1 gqeyd edirdi (Al'dol'naya kondensatsiya | Organicheskaya
khimiya).

Noatica

Olkomizin miiasir tohsil ocaglarinda tohsilalanlar kimyadan miikommal biliklor almaqla yanasi
hom do montiq va tofokkiir formalagmasina imkan veron bir sira vacib totbiqi biliklor alds edirlor.
Totbiq etdiyimiz bu todris iisulu vasitasi ilo onlar bazi alimlorin kimyadan basqa digor mosguliy-
yatlorinin do olmasin1 goriirlor. Mas., M.Lomonosovun sairliyi, rossamligi, ictimai foaliyyati,
A.Borodinin professional musiqiciliyi, bastokarligi, A.Nobelin sonayeg¢i, texnoloq, maliyyaci
keyfiyyatlorino malik olmas1 gosterir ki, istedadi, qabiliyyasti olan hor kas 6z asas ixtisasi ilo yanasi
basqa saholords do ugur gqazana bilor.

Bununla da, tohsilalanlar bu 6rnoklor izorindon dork edirlor ki, onlar kimyan1 gézal bilmoklos,
yaxs1 kimyac1 miitoxassis olmaqla, eyni zamanda iiroklorindo méhkom kok salmis romantik hiss-
lorin- sairlik, rassamliq, yazigiliq va s. arzularini da kimya ilo paralel olaraq hoyata kegira bilmalori
miimkiindiir. Ciinki bu ciir todris tisulunda onlarin tanis olduqlart tarixi soxsiyyatlor bir 6rnak,
niimuns olaraq gozlari qarsisindadir, kumirlorinin hayati onlar ii¢iin ¢ox ala bir niimunadir.
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