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Yataqlarda neft ¢cixarilmasinin optimallasdirilmasi va hasilatin
artirilmasi texnologiyalarmin tatbiqi

Xulasa

Yataqlarda neft hasilatinin optimallasdirilmasi, hasilat siiratini maksimuma c¢atdirmaq vo neft
laylarinin iqtisadi omriinii uzatmagq ticiin qabaqcil laylarin idars edilmasi tisullarinin vo hasilatin
artirilmasi texnologiyalarinin tatbigini tolob edir. Somorali hasilat optimal gazma yerlorini miisyyan
etmok va lay modellasdirmasinin dagigliyini artirmagq ti¢iin geofiziki va petrofiziki analizlor do daxil
olmagla, layin hortorofli xarakteristikasi ilo baslayir. ilkin borpa iisullar tobii lay tazyigins osaslanr,
lakin hasilat1 artirmaq tigiin ikinci va Uglnci barpa tisullari talob olunur. Tez-tez istifads olunan ikinci
borpa tsullari, dasqin vo gazin vurulmasi, lay tozyiqgini saxlamaq va karbohidrogenlori hasilat
quyularina dogru sixisdirmaq. Ugiincii barpa vo ya giiclondirilmis neft barpasi (EOR) mayenin xasso-
lorini doyisdirmok va galiq nefti safarbar etmok Gglin istilik, Kimyavi vo qaz vurma tsullarini shato
edir. Agir neft rezervuarlarina buxar vurulmasi ozliliyli azaltmaqla axin siirotini yaxsilagdirir,
polimer va sothi aktiv maddoalorin dasmasi kimi kimyavi Usullar iso stizgacdan kegirmo samaraliliyini
Vo yerdoyismoni artirir. Qabagqcil istehsal texnologiyalar1 hasilati daha da optimallasdirir. Hidravlik
qirilma asagir moasamoli formasiyalarda kegiriciliyi artirir, daha yiiksok axin siiratine imkan verir.
Ufiigi vo goxtorafli qazma iisullar1 layla tomas1 maksimum doracods artirmaqla mohsuldarlig: artirir.
Real vaxt rejiminds monitoringi, prognozlasdirici tahlili vo avtomatlasdirmani birlosdiran ragomsal
neft yataqlar1 hallori gorarlarin gobulunu vo amaliyyat somoraliliyini artirir. Davamli istehsal strategi-
yalari, o ctimladon CO2-EOR vo otraf muhito cavabdeh olan digor yanagmalar karbohidrogen hasila-
tinin otraf muhits tosirini azaldarkon uzunmuddatli yataqglarin hoyat gabiliyyatini yaxsilasdirir.
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Application of Technologies for Optimizing Oil Extraction in Fields
and Increasing Production

Abstract

Optimizing oil production from reservoirs requires the application of advanced reservoir management
techniques and recovery enhancement technologies to maximize production rates and extend the
economic life of oil reservoirs. Effective recovery begins with comprehensive reservoir characterization,
including geophysical and petrophysical analyses to identify optimal drilling locations and improve the
accuracy of reservoir modeling. Primary recovery techniques rely on natural reservoir pressure, but
secondary and tertiary recovery techniques are required to enhance recovery. Commonly used secondary
recovery techniques include flooding and gas injection to maintain reservoir pressure and force
hydrocarbons toward production wells. Tertiary recovery, or enhanced oil recovery (EOR), involves
thermal, chemical, and gas injection techniques to modify fluid properties and mobilize residual oil.
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Steam injection into heavy oil reservoirs improves flow rates by reducing viscosity, while chemical
techniques such as polymer and surfactant flooding increase filtration efficiency and displacement.
Advanced production technologies further optimize production. Hydraulic fracturing increases
permeability in low-porosity formations, allowing for higher flow rates. Horizontal and multi-directional
drilling techniques maximize reservoir contact, increasing productivity. Digital oilfield solutions that
combine real-time monitoring, predictive analytics, and automation improve decision-making and
operational efficiency. Sustainable production strategies, including CO.-EOR and other environmentally
responsible approaches, improve long-term field viability while reducing the environmental impact of
hydrocarbon production.

Keywords: Enhanced Oil Recovery (EOR), Reservoir Management, Artificial Lift Technologies,
Hydrocarbon Recovery Optimization, Digital Qilfield Technologies

Giris

Yataqlarda neft hasilatinin optimallagdirilmasi hasilatin tokmillosdirilmasi Uzra gabageil texnologi-
yalarm tatbigini talob edir ki, bu da hasilat siiratini maksimuma ¢atdirmaq, laylarin istismar miiddatini
artirmaq va iqtisadi somaraliliyi tomin etmakdir. Adi laylarin tiikkonmasi vo karbohidrogen hasilatinin
getdikco mirokkablogsmasi neftin yerdoyismasini artiran, laylarm zadalonmasini minimuma endiran va
quyularm mohsuldarhigini artiran innovativ tisullardan istifadani talob edir. Tobii lay tozyigins asaslanan
ilkin barpa tsullar1 imumiyyatlo yalniz mohdud miqdarda karbohidrogen ¢ixarir. Daha yiiksok barpa
faktorlarina nail olmaq tigiin ikinci va U¢Unci barpa tisullar tatbig edilir. Su vo qaz vurulmasi kimi ikinci
daracali tisullar lay tozyiqini saxlayir vo hasilat davam etdirir. Ugiincii borpa va ya giiclondirilmis neft
barpasi (EOR) yerdoyismo Soamaraliliyini artirmaq ti¢lin mayenin xiisusiyyatlorini doyisdiron Kimyavi,
istilik vo ya qaz asasli tisullart shato edir. Uygun metodun segimi rezervuar xiisusiyyatlorindon, mayenin
xususiyyatlorindon va igtisadi somaraliliyindan asilidir. Qabaqcil texnologiyalar, o ciimladon Ufuqi qaz-
ma, hidravlik sindirma vo agilli quyu sistemlori karbohidrogenlarin ¢ixarilmasini shamiyyatli doracodo
yaxsilagdirir. Horizontal quyular layla tomast artirir, asagi kegiriciliya malik laylarda mohsuldarhigi artirir.
Hidravlik qirilma, dar laylarda neftin axmasini asanlasdiran kegirici yollar yaradir. Agilli quyu sistemlari
quyularin vaziyyatinin real vaxt rejimindo monitoringini va nozaratini tomin edir, hasilat doracalarini
optimallagdirir vo omoliyyat risklorini minimuma endirir. Rogomsal texnologiyalar prognozlasdirici
modellogdirmo, lay simulyasiyast vo molumatlara asaslanan gorarlarin gobul edilmasins imkan vermaklo
neft yataglarinin optimallagdirilmasin1 daha da artirir. Masin 6yranma alqoritmlori quyularin yerlos-
dirilmasini optimallasdirmagq, avadanliglarin nasazliglarii prognozlagdirmaq vo borpa strategiyalarim
hazirlamagq tigiin istehsal malumatlarini tohlil edir. Avtomatlasdirma vo uzagdan monitoringin inteqra-
siyast omoliyyat Xorclorini azaldir vo ¢otin mihitlords tohlikasizliyi artirir. Istehsalin inkisafi
texnologiyalarinin davamli inkisafi qlobal enerji tolobatini qarsilayarkon igtisadi vo ekoloji davamlilig
qorumagq ligilin vacibdir. Optimallagdirilmis hasilat strategiyalarinin hoyata kegirilmosi karbohidrogen
chtiyatlarindan somorali istifadoni tomin edir vo neft-madan omoliyyatlarinin uzunmiiddatli foaliyyat
gabiliyyatini artirir.

Tadqgiqat

Tokmillogdirilmis Neft Borpas:t (EOR) iisullar1 hasilatin azaldigin1 gostoran laylardan karbohid-
rogenlarin ¢ixarilmasini asanlasdirir. Bu tisullar neftin yerdoyismasinin somaraliliyini artirir, laydan
maksimum istifadoni tomin edir. Termal EOR, yagin ozlilliyunu azaltmaq uc¢un onun masamali
mihitdon ke¢mosina imkan veran istilik vurulmasini nazards tutur (Lake, 2021). Genis tatbig olunan
buxar inyeksiya tisulu neftin ozliiliiylinii azaldir vo layna yliksok temperaturlu buxari daxil etmoklo
onun axiciliq xtisusiyyatlorini yaxsilasdirir. Yerindo yanma xam neftin bir hissasini alovlandirir,
layda istilik omalo gatirir, galan karbohidrogenlori daha da sofarbar edir va borpa somaraliliyini artirir.
Kimyoavi EOR neftin yerdoyismasini vo barpasini yaxsilasdirmaq ti¢iin kimyavi maddoslordan istifado
edir. Polimer dagqinlar1 vurulan suyun o6zliiliiyiinii artirir, stipiirma Somaraliliyini artirir vo neftin yan
ke¢mosini azaldir. Sothi aktiv maddonin yeridilmosi yag vo su arasindaki fazalararasi gorginliyi
azaltmaqla neftin mobilizasiyasini asanlasdirir. Qalovi dagqinlar anbarin 1slanma qabiliyyatini doyis-
dirarok neftin gaya sathlorindon ayrilmasina komok edon in situ sathi aktiv maddslor istehsal edir. Bu
kimyovi tisullar tutulmus karbohidrogenlarin yerdoayismoa samoraliliyini shamiyyatli doracads artirir.
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Qaz Enjeksiyonu lay tazyigini saxlamagq va neft hasilatini artirmagq ii¢iin CO-, azot v ya tobii gazdan
istifado edir. CO2 enjeksiyonu xam neftda hall olur, onun 6zliliiyiinii azaldir vo yag fazasini sisirdir,
horakatliliyin yaxsilagsmasina sabob olur (Alvarado, 2020). Azot vo tebii gqazin vurulmasi tazyiq
balansini qoruyur, nefti hasilat quyularina dogru kegirir. Bu tisullar galiq karbohidrogenlarin, xiisuson
do yetismis yataqlarda ¢ixarilmasina imkan verir. Qabaqcil EOR iisullarmin tatbigi neft hasilatini
maksimum daracads artirir, hasilatin azalmasini azaldir va laylarin igtisadi somaraliliyini artirmagla
karbohidrogenlors artan global talobi hall edir.

Rogomsal neft yataglari texnologiyalari omoaliyyat somoraliliyini artirir, hasilati optimallagdirir Vo
molumatlara ssaslanan metodologiyalar vasitssilo gorar gobulunu tokmillosdirir. Bu texnologiyalar
karbohidrogenlorin ¢ixarilmasini maksimuma ¢atdirmaq va amaliyyat risklorini minimuma endirmak
ucln real vaxt rejiminds monitoringi, prognozlasdirici tahlili va avtomatlagdirmani birlogdirir. Siini
Intellekt (AI) vo Masin Oyronma rezervuar davranisini modellosdirmak, istehsal strategiyalarini
optimallagdirmaq vo avadanliglarin nasazliginin qarsisini almaq i¢iin prognozlasdirici tohlildon
istifado edir. Suni intellekt algoritmlori murokkab geoloji vo amaliyyat molumatlar1 emal edir,
rezervuarin xarakteristikasini yaxsilasdiran vo hasilatin prognozlasdirilmasini tokmillogdiran
nimunalori miiayyan edir. Masin 6yranma modellori avadanliglarin nasazliglarini prognozlasdirmaq,
planlagdirilmamus fasiloalori azaltmaq ve davamli amaliyyatlar1 tomin etmok i¢tin sensor malumat-
larmni tohlil edir. Osyalarm Interneti (IoT) bir-birino bagli sensorlar vo avtomatlasdirilmis sistemlor
vasitasilo quyularin vaziyyatini, tozyiqini v axin siiratini real vaxt rejiminds izlomays imkan verir.
Bu sensorlar yiksok tezlikli molumatlari toplayir, rezervuar dinamikasi vo istehsalin samaraliliyi
haqqinda davamli moalumat verir. 10T-ya osaslanan avtomatlagdirma istehsal parametrlorino ani
diizalislori asanlagdirir, rezervuarlarin optimal idara olunmasini tamin edir vo al ilo monitoringle bagh
Somarasizliyi azaldir. Big Data Analytics malumatli gorar gabul etmayi dastokloyan bdylk hacmda
geoloji vo istehsal molumatlarini emal edir (Mitchell, 2019). Qabaqcil analitik {isullar seysmik
todgiqatlardan, qazma hesabatlarindan vo lay simulyasiyalarindan kritik fikirlor alds edarak, laylarin
daqiq saciyyalondirilmasina va tokmillasdirilmis barpa strategiyalarina imkan verir. Coxsayli aktivlor
Uzro molumat inteqrasiyast amoaliyyat koordinasiyasini yaxsilasdirir vo istehsal is axinlarini
asanlagdirir. Rogomsal neft-madan texnologiyalarinin totbiqi hasilatin somaraliliyini artirir, omaliyyat
risklorini azaldir vo neft laylarmin iqtisadi dmriinii uzadir. Bu inkisaflar laylarin daha daqiq idara
olunmasina imkan verir, hasilat proseslorini optimallagdirir vo karbohidrogen hasilatinda
uzunmiddotli davamliligr dostokloyir.

Qabagqcil lay idara tisullar1 prognozlasdirict modellosdirmo, real vaxt monitoringi vo magsadyonlii
hasilata nozaroti birlogdirorok karbohidrogenlorin ¢ixarilmasini artirir. Bu texnologiyalar laylarin
xarakteristikasin1 tokmillogdirir, hasilat strategiyalarini optimallasdirir vo neft hasilati zamani
somorasizliyi minimuma endirir. Rezervuarlarin Simulyasiyast vo Modellogdirilmosi yeralti birlos-
molori tohlil etmak, laylarin davranigini prognozlasdirmaq ve yataglarin islonmasini optimallag-
dirmaq tgiin ti¢olgiilii modellordan istifado edir. Bu modellor maye axini, tozyiq paylanmasi vo
karbohidrogen horokatini simulyasiya etmok (g¢iin geoloji, petrofiziki vo hasilat molumatlarini
birlogdirir. Yiiksok rezolyusiyaya malik simulyasiyalar quyularin yerlogdirilmosini yaxsilasdirir,
hasilatin prognozlagdirilmasimi tokmillogdirir vo barpa semarsliliyini maksimuma g¢atdirir (Fanchi,
2021). Agilli Tamamlama Sistemlori real vaxt rejiminds istehsali optimallasdirmaq tiglin quyu
sensorlarindan, uzaqdan klapanlardan vo avtomatik axina nozarot cihazlarindan istifads edir. Bu
sistemlor anbar soraitino nozarst edir, tozyiq doyisikliklorini askar edir vo sotho midaxilo tolob
etmodon hasilat daracalorini tonzimloyir. Cox zonali idaroetms imkanlar1 miixtalif lay laylarindan
axini idaro etmoklo, vaxtindan avval Su vo ya qaz sigrayisini azaltmaqla vo quyu mohsuldarligini
artirmaqla karbohidrogenlorin ¢ixartlmasini artirir. Su vo Qazin sondiiriilmasi texnologiyalari
arzuolunmaz mayelarin istehsalini azaldir, neftvermo stiratini vo lay performansini artirir. Mexanik
Vo Kimyavi baglama iisullart yiiksok su vo ya qaz hasilati olan orazilori tocrid etmoklo istehsal
Ssamarasizliyinin qarsisint alir. Polimer gellor, gatran osasli mastiklor vo avtonom giris nozarst
cihazlar1 inyeksiya mayelarini neftlo zongin arazilars yonaltmakls stiplirma ssmaraliliyini artirir. Bu
mudaxilalor artiq suyun tomizlonmasi xarclorini azaldir, lay tozyiqi balansini qoruyur vo son neftin
cixarilmasmi artirir (Rassenfoss, 2021). Qabaqcil laylarin idars olunmasi texnologiyalarinin
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inteqrasiyasi neft yataqlarinin isini yaxsilagdirir, hasilat itkilorini azaldir vo karbohidrogen laylarinin
igtisadi  somaraliliyini artirir. Bu yeniliklor resursdan somorali istifadoys vo sahonin davamli
inkisafina imkan veran verilonlora asaslanan gorar gobulunu dastoklayir.

Siini galdirma texnologiyalari, tobii lay tozyiginin neftin satha ¢ixarilmasi tigiin kifayst etmadiyi
yetkin va ya asag1 tozyiqli laylarda neft hasilatini optimallasdirmaq ii¢iin ¢gox vacibdir. Bu texnolo-
giyalar axin siiratlorini artirmaq vo hasilat saviyyasini uzun middat saxlamagla karbohidrogenlarin
¢ixarilmasini artirir. Rod Lift Sistemlori nasos yuvasma va yerlsti muhorrika qosulmus bir sira
cubuglardan istifads etmakls isloyir. Bu mexaniki sistem irali-geri harokst yaradaraq mayelori quyu-
dan galdirir. O, xiisusilo asagi vo orta istehsal daracalori olan rezervuarlarda effektivdir, somarali
mayenin barpasint vo ardicil istehsali tomin edir. Elektrikli Dalgi¢ Pompalar (ESP) cubuq
qaldiricilarin daha az effektiv oldugu daha dorin quyularda istifads olunur. Bu nasoslar quyu
daxilinds tozyiqi artiran, neft vo qazi saths itoloyan elektrikls islayan bir sira pillalordon ibaratdir.
ESP-lor boylk hacmdo mayelorin idars edilmasindo yuksok somoralidir vo adoton yuksak
mohsuldarliq, darin su vs ya yuksak temperaturlu su anbarlarinda istifads olunur. Qaz Lift Sistemlori
mayelorin sixligini azaltmaq iiciin quyuya sixilmis qaz vurur va neftin sotho axmasini asanlagdirir.
Bu Gsul xususilo agagi hasilat doracalori olan quyularda effektivdir, dayanigli neft hasilatina imkan
Vverir va basqa ciir qapali karbohidrogenlorin ¢ixarilmasini asanlasdirir. Plunger Lift Sistemloari quyu
cuxurundan mayelari tsiklik sokilds galdirmagq tiglin bir pistondan istifados edir. Bu sistemlor hasilati
dayiskon quyularda effektivdir vo xtisusilo maye yiklonmasinin fasilolorlo bas verdiyi qaz quyulart
tclin uygundur. Siini lift texnologiyalar1 hasilatin somaraliliyini artirir, neft quyularinin iqtisadi
omriinii uzadir vo hotta yetkinlosmis vo azalmaqgda olan yataglarda karbohidrogenlorin davamli
borpasina imkan verir.

Qazma vo quyularin optimallagdirilmasi texnologiyalar1 layla tomasi yaxsilasdirmag, quyu
mohsuldarligini artirmaq vo amaliyyat risklorini azaltmagla karbohidrogenlorin ¢ixarilmasini artirir.
Bu inkisaflar hasilatin somaraliliyini maksimuma catdirir vo neft yatagi omoliyyatlarinin iqtisadi
somoaraliliyini tamin edir. Ufiigi va Istigamatli Qazma quyulara girisi genislondirir vo layla tomasi
yaxstlasdirir, miirokkob geoloji birlosmalordon karbohidrogenlorin ¢ixarilmasini asanlasdirir. Ufiiqi
gazma quyu lilssini lay layina paralel olaraq yerlogdirir, drenaj sahasini artirir, hasilat gostaricilorini
yaxsilagdirir vo SU Vo qazin gazilmasini azaldir (Sliepcevich, 2022). Istigamaotli gazma struktur
cahatdan ¢atin rezervuarlarda quyularin doqiq yerlosdirilmasine imkan verir, yerustl izi minimuma
endiroarkon resurs ¢ixarilmasini optimallagdirir. Coxtorafli quyular birdon ¢ox quyu budaglarini bir
osas quyuya birlosdirarok layin ekspozisiyasini vo hasilat somaroliliyini artirir. Bu quyular eyni
vaxtda coxlu lay zonalarindan hasilata imkan verir, heterojen laylardan maksimum karbohidrogen
¢ixarilmasini tomin edir. Qabagqcil olago texnologiyalari struktur biitovliyiinii tomin edir vo axina
nozarosti yaxsilagdirir, alave qazma infrastrukturuna ehtiyact azaldir vo omoliyyat xorclorini azaldir.
Idaro olunan Tazyiqli Qazma (MPD) gazma samoaraliliyini artirmaq va quyularin geyri-sabitliyi, maye
itkilori vo zarbalorlo bagl risklori azaltmagq Gglin quyu tozyiqini optimallagdirir (Lee, 2014). MPD
sistemlari real vaxt rejiminds monitoring vo avtomatik idarsetmoa mexanizmlorindan istifado edarok
quyu tozyiqini davamli olaraq tonzimlomokls dagiq tozyiqin idars edilmasini tamin edir. Bu tsullar
tlikonmis vo ylksok tozyiqli laylarda qazma isini yaxsilagdirir, qeyri-mohsuldar vaxti azaldir vo
quyularin {imumi dayanigqligimni artirir. Qabaqcil qazma vo quyularin optimallasdirilmasi
texnologiyalariin totbigi hasilat gostoricilorini artirir, laylarin idars olunmasimi tokmillagdirir vo
omoliyyat problemlorini azaldir. Bu yeniliklar barpa somoraliliyini maksimuma gatdirmaqla vo gazma
ila bagli geyri-muayyanliklori minimuma endirmaklo davamli karbohidrogen hasilatin1 dostokloyir.

Nanotexnologiya totbiglori laylarin igini yaxsilasdirmaq, barpa somarsliliyini artirmaq vo dogiq
monitoringi tomin etmoklo neft hasilatt proseslorini shomiyyatli dorocods yaxsilasdirir. Bu
texnologiyalar hom maye axininin, hom do real vaxt anbarinin idars edilmasinin optimallasdirilmasini
asanlagdirir. Tokmillasdirilmis Neft Barpasi ii¢lin nanohissaciklor (EOR) xam neftin va lay slixurunun
fiziki xassalorini doyisdirarok neft axini vo barpa stratlorini yaxsilagdirir. Nanohissaciklor sathi aktiv
maddalor kimi ¢ixis edarok, surtinmani azaldaraq ve daha yaxs1 harokatliliyi tosviq etmoklo yagin
ozliliylinii azaldir. Bu hissociklor hom do lay siixurlarinin namlonmo qgabiliyyatini doyisdirarok
neftin gaya sathlorindon daha effektiv sokildo ayrilmasina imkan verir. Nanohissaciklor neft va su
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arasinda fazalorarasi gorginliyi azaltmagqla, asag1 kegiriciliyo malik laylarda Gmumi yerdsyismani
yaxsilasdirmaqla su dasqinin somaraliliyini artirir. Nano-asasli Sensorlar rezervuar saraitinin yiksak
daqiglikla monitoringina imkan verir, 6zlulik, duzlulug ve tazyiq kimi maye xassalori haqqinda real
vaxt molumatlarinin toplanmasina imkan verir. Quyu avadanligina yerlasdirilon bu sensorlar mayenin
davranig1 hagqinda molumatlart davamli olaraq Gtiirarak, rezervuarin daha doagiq modellosdirilmasine
Vo enjeksiyon strategiyalarmin optimallasdirilmasina imkan verir (Wang, 2019). Nanosensorlarin
kicik 6lculari vo ylksok hassasligi rezervuar heterojenliyinin otrafli vo davamli monitoringine imkan
verir, bu da daha yaxs1 malumatli gorarlar gabul etmoays Vs istehsal texnologiyalarina daha siiratli
dizalisloro sabab olur. Neft hasilati proseslorina nanotexnologiyanin daxil edilmasi laylarin idars
edilmasini optimallasdirir, hasilatin somaraliliyini artirir va amaliyyat Xorclorini azaldir. Nanohissa-
ciklor ¢otin laylardan neftin ¢ixarilmasini yaxsilasdirir, nano-asasl sensorlar iso daha somorali va
davamli karbohidrogen hasilatina t6hfs verarak lay dinamikasinin daqiq monitoringini hoyata kegir-
maya imkan verir (Chen, 2017).

Avtomatlagdirma vo robot texnikasi omoliyyat doqigliyini artirmaq, insan miidaxilasini
minimuma endirmoak va aktivlarin butévIiyini tomin etmaklo neft yataginin samaraliliyini artirir. Bu
texnologiyalar gazma, monitoring vo texniki xidmat proseslorini optimallasdirmagqla xarclori azaldir
vo amaliyyat risklorini azaldir. Avtonom IHA-lar vo Sualt1 Robotlar boru kemorlarinin, doniz
platformalarinin vo sualti infrastrukturun toftisini hoyata kecirmoklo tohlikasizliyi vo amaliyyat
somoaraliliyini tomin edir. YUksok ayirdetmo gabiliyystino malik kameralar, termal sensorlar vo sonar
sistemloari il tachiz edilmis bu cihazlar struktur biitovliiyii, korroziya va potensial sizmalar hagqqinda
real vaxt molumatlari toplayir. Avtonom PUA-lar neft yataginin aktivlorinin havadan todqiqini aparir,
avadanliglarin nasazligin1 vo otraf muhito tohllkalorin erkon askar edilmosini asanlagdirir. Sualtt
robotlar dorin su mihitlorinds isloyir, sualti qurgularda texniki xidmat vo tomir islorini yerino yetirir,
insan dalgiclarina ehtiyaci azaldir vo amoliyyat fasilalorini minimuma endirir. Avtomatlasdirilmig
Qazma Qurgular siini intellekt, real vaxt rejimindo moalumatlarin islonmasi va robot sistemlarini
birlagdirarak gazma doqigliyini artirir. Bu qurgular qazma parametrlarini optimallagdirir, quyularin
dayanigligini yaxsilasdirir vo konarlagsmalari azaldir, bu da barpa sliratinin yaxsilagsmasina sabab olur.
Avtomatlagdirma qoza risklorini azaldir vo insanlarin tohliikali mihitlords istirakini minimuma
endirmoaklo amaliyyat tohlikasizliyini yaxsilasdirir (Mahmoudi, 2020). Qabagqcil nozarat sistemlori
davamli performans monitoringina imkan verir, resursdan samorali istifadoni tomin edir vo geyri-
mohsuldar vaxti azaldir. Neft yatagi omaliyyatlarinda avtomatlasdirma vo robot texnikasinin tatbiqi
mohsuldarligi artirir, tohlikosizliyi artirir vo resurslarin idaro edilmosini optimallagdirir. Bu
texnologiyalar amoaliyyat somorasizliyini azaldir, real vaxt rejimindo molumatlarin toplanmasi
vasitasilo gorarlarin gabulunu tokmillosdirir vo davamli neft hasilati tocrtbalorini dostokloyir.

Natica

Neft yataqlarinda neft hasilatinin optimallagdirilmasi vo hasilatin tokmillosdirilmasi texnologiya-
larinin totbiqi karbohidrogen hasilini maksimuma ¢atdirmagq, amsliyyat somoraliliyini artirmaq vo
laylarin uzunmiddatli dayanigligini tamin etmok t¢lin vacibdir. Tokmillosdirilmis neftverma (EOR),
slini qaldirict sistemlor vo rogomsal monitoring alotlori kimi qabaqcil texnikalar laylarin doqiq idars
edilmasing, istehsal xarclarinin azaldilmasina va ekoloji risklorin azaldilmasina imkan verir. Termal,
kimyavi Vo qaz vurma tisullar1 da daxil olmagqla gabaqcil neft ¢ixarma tisullar1 karbohidrogenlarin
horakatliliyini artirir va yerdayisma Somoraliliyini artirir. Elektrikli sualti nasoslar va gazlift sistemlori
kimi stini qaldirma texnologiyalari lay tozyiqinin asag1 diigmosini kompensasiya etmaklo yetismis
yataglarda hasilat siiratini saxlayir. Bundan slave, laylarin real vaxt rejiminde monitoringi, masin
Oyronmo algoritmlari vo prognozlasdirici analitika da daxil olmagla rogomsal texnologiyalar verilon-
lora asaslanan gorarlarin gobulunu asanlasdirir, quyularin isini vo laylarin idars edilmosini optimallas-
dirir. Ufligi qazma vo hidravlik qirilmanin inteqrasiyasi layla tomasi daha da artirir, operatorlara asag
keciriciliya malik toboagolordan karbohidrogenlori somarali sokildo ¢ixarmaga imkan verir. Bu arada
nanotexnologiya vo biotexnologiyanin totbiglori mayenin xassolorini tokmillosdirir vo neftin
yerdayisma mexanizmlorini tokmillosdirir, barpa amillarini sanonavi haddan konara ¢ixarir. Davamli
istehsal tocrtibalori, 0 cimladan karbon tutma, utilizasiya vo saxlama (CCUS) vo suyun tokrar emali
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sistemlori neft hasilatinin atraf mihits tasirini azaldir. Bu yanagmalar tanzimlayici vo ekoloji standart-
lara cavab vermoklo yanasi igtisadi somoraliliyi artirir. Avtomatlagsdirma va uzagdan monitoring
sistemlarinin tatbigi amaliyyatin dayanma miiddotini azaldir va ardicil istehsal performansini tamin
edir. Neft hasilatinda hasilatin tokmillogdirilmasi texnologiyalarinin totbiqi daha ylksok hasiletma
srati, yatagin omriiniin uzadilmas1 vo amoaliyyat risklorinin azalmasi ilo naticalonir. Malumata
osaslanan laylarin idaro edilmasi ilo birlikdo todgigat vo inkisafa davamli investisiyalar neft
yataglarmin uzunmiiddotli mohsuldarligini  vo iqgtisadi golirliliyini tomin edir. Innovativ
texnologiyalarin sistematik inteqrasiyasi ekoloji va igtisadi problemlari hall edarkan global enerji
tochizatini dostokloyarok hasilat somoraliliyini artirir.
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