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Azarbaycan torpaqlarinda mikromisetlorin eko-fizioloji xtsusiyyatlari

Xulasa

Bu moqalo, Azorbaycanin miixtolif biotoplarindan gotiiriilmiis torpaq niimunslorinds
mikroskopik gobalaklarin ndv tarkibinin va ekoloji xtsusiyyatlarinin tohlilini magsad gotiirmiisdiir.
Todgigatda Abseron yarimadasinin neftlo ¢irklonmis torpaqglari, qaz-boru kemari Xotti boyunca
yerlasan torpaglar vo sement zavodunun arazisindaki torpaglar 0yronilmisdir. Alinan niimunslordon
mikroskopik goOboloklorin izolyasiyast vo identifikasiyas1 hoyata kecirilmisdir.Torpaglarin
fitotoksikliyi va toksikliyi isa turp ciicartilari vo biosinaq iisullari ilo gqiymatlondirilmisdir.

Noticalor gostormisdir ki, Oyranilon torpaglarin mikroskopik gobalok torkibi ohomiyyatli
daracada forglonir. 15 cinso aid 53 ndv goboalok stammi ayrilaraq, onlarin oksariyyati Penicillium va
Aspergillus cinsinin nimayandalaridir. Homginin, antropogen tasiro moruz galmis torpaqlarda
toksigen vo allergen gdbaloklor Gstunlik toskil edir. Fitotoksiklik analizlor, mikroskopik
gobaloklarin kultural mayesinin turp cucartilorinin kok bdyimasina muxtalif daracalords tasir
etdiyini, yuksok toksik tesir gosteran gdbaloklorin isa torpaglarin mohsuldarligini azaldigini
gostorir.

Tadgiqatin naticalari, torpaqglarin ¢irklonmasi ila alageli mikroskopik gébalok ndv torkibindoaki
dayisikliklorin ekosistemin saglamligi vo mohsuldarligi tizorinds ciddi tesir yaratdigini vurgulayir.
Bu, torpaqlarin monitoringinin vo qorunmasinin shamiyystini bir daha gostorir. Toadgigatin
naticalori, torpaglarin ekologiyasinin barpasi vo davamli idara edilmosi ti¢iin faydali malumatlar
toqdim edir.
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Ecophysiological Features of Micromycetes in the Souls of Azerbaijan

Abstract

This article aims to analyze the species composition and ecological characteristics of
microscopic fungi in soil samples taken from various biotopes of Azerbaijan. The study focused on
soil samples from oil-contaminated areas in the Absheron Peninsula, soils along the gas pipeline
route, and soils from the cement plant area. Isolation and identification of microscopic fungi were
carried out from the collected samples. Phytotoxicity and toxicity of the soils were evaluated using
radish seedlings and biosensor techniques.

The results showed significant differences in the species composition of microscopic fungi in
the studied soils. A total of 53 fungal strains belonging to 15 genera were isolated, with the majority
representing the Penicillium and Aspergillus genera. Furthermore, soils subjected to anthropogenic
impacts were found to be dominated by toxic and allergenic fungi. Phytotoxicity tests revealed that
the cultural liquids of the microscopic fungi had varying degrees of impact on the root growth of
radish seedlings, with fungi exhibiting high toxic effects reducing soil productivity.
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The findings of the study highlight the significant impact of changes in the species composition
of microscopic fungi associated with soil contamination on ecosystem health and productivity. This
further emphasizes the importance of soil monitoring and protection. The results provide valuable
information for the restoration and sustainable management of soil ecology.

Keywords: soil, microscopic fungi, ecological characteristics, phytotoxicity, anthropogenic
impact, oil-contaminated soil, ecosystem

Giris

Torpaq ekosistemlorinin dinamikast vo mohsuldarligi, asason torpagin mikrobiota torkibindon
asilidir. Torpaqda yasayan mikroorganizmlor, xiisusilo bakteriyalar, aktinomisetlor vo mikroskopik
goboloklar, tobii madds dévraninin tonzimlonmoasindo miihiim rol oynayir. Onlar, homginin torpagin
fiziki vo kimyovi xilisusiyyatlorinog tosir gostorarok, onun mohsuldarligini vo otraf miihitlo garsiliqh
olaqgosini tomin edir. Torpaqda bag veron biogeokimyavi proseslor, mikro orqanizmlorin metabolik
foaliyyotlorino osaslanir vo bunun noticosindo torpaq, bitkilorin bdylimosi li¢lin lazim olan qida
maddolorini vo suyu tochiz edon bir miihito cevrilir (Sliyev & Madotov,2023). Torpagin bu
funksiyalarin1 qorumaq vo artirmaq mogsadilo, mikrobiologiya vo ekoloji todqiqatlar miihiim
ohomiyyat kasb edir.

Mikroskopik goboloklar, torpagin mikrobiota torkibinde miihiim yer tutan orqanizmlordir. Onlar
miixtalif bioloji vo biokimyavi proseslords istirak edorak, iizvi maddslorin parcalanmasinda va torpaq
mohsuldarliginin tomin olunmasinda aktiv rol oynayir (Sliyev & Hasonov, 2021). Torpaqda bas veran
bioloji deqradasiya proseslori, xiisusilo aerob soraitdo mikroskopik goboloklorin istirak etdiyi
proseslordon ibarot olub, onlarin zongin ferment sistemlori vasitosilo miixtolif iizvi birlosmolorin
parcalanmasi tomin edilir. Lakin antropogen tosirlor, xilisuson do sonaye faaliyyati naticesindo
torpaqlarda cirklonma bas verdikds, bu mikrobiota strukturlarinda doyisikliklor meydana golir ki, bu da
ekosistemin mohsuldarligini vo balansini poza bilar (Hiiseynova & Sahverdiyev, 2021).

Azorbaycanin miixtolif torpaqlari, xilisusilo do antropogen tosirloro moruz qalmis torpaglar,
todqiq edilorkon, mikrobiotanin miixtalif strukturlarinin  dyronilmasi va onlarin  ekoloji
xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasi vacibdir. Azarbaycanin Abseron yarimadasi vo digor sonaye
orazilori, xiisuson do neft vo gqaz sonayesi ilo alaqgoli olaraq, ciddi torpaq ¢irklonmasino moruz qalir.
Bu, torpaq mikrobiotasinin strukturlarina tosir edir vo mikroskopik goboloklorin faaliyyatindo
doyisikliklora sabab olur (Hiiseynov & Ismayilov, 2020).

Bu moqgalonin moagsadi, Azarbaycanin miixtalif biotoplarindan gétiiriilmiis torpaq niimunolorindo
mikroskopik gobaloklorin ndv torkibinin vo ekoloji xiisusiyyetlorinin tohlilini aparmaqdir. Homg¢inin,
antropogen tosirlor noticosindo torpaqlarda bas veron doyisikliklorin mikroskopik goboloklorin
faaliyyeting tosirini aragdirmaqdir (Mommadov & 9Osadov, 2023). Naticads, bu todgiqatin, torpaqglarin
ekologiyasin1 qorumaq vo onlarin davamli inkisafin1 tomin etmok {i¢iin vacib molumatlar toqdim
edacaying inanilir.

Materiallar vo metodlar. Todqiqatin obyektlori olaraq, Azorbaycan orazisindoki miixtolif
biotoplardan secilon torpaq niimunalori istifads olunmusdur. Bu nlimunalora Abseron yarimadasinin
neftlo ¢irklonmis torpaqglari, qaz-boru kemaori xotti boyunca yerlogon torpaqlar (Astara-Haciqabul)
vo sement zavodunun orazisindaki torpaqlar daxildir. Torpaq niimunalori, mikroskopik gobaloklorin
izolyasiyas1 va identifikasiyasi ti¢iin mikrobiologiya lizro gobul edilmis metodlarla alinmigdir.

Torpaq niimunalorindon mikroskopik gobaloklorin tomiz kulturasini ¢ixarmaq {igiin, torpaq
madoniyyatlori xiisusi qida miihitlorindo inkubasiya edilmisdir. Gobaloklorin identifikasiyasi,
morfoloji vo mikroskopik xiisusiyyatlora asaslanmigdir. Torpagin fitotoksikliyi, turp ciicartilarinin
kok boylimesi vasitesilo toyin edilmisdir. Eyni zamanda, torpagin toksikliyi, biosinaq tisulu ilo
Chlorella vulgaris vo Daphnia magna test-obyektlori tizorinds giymatlondirilmisdir (Mammadov &
Ohmaoadov, 2022).

Tadqiqat

Todqiqgatlar laborator soraitdo hoyata kegirilmis vo biitiin tocriibolor dérd tokrarla aparilmisdir.
Alman naticolar statistik olaraq tohlil edilmisdir.

Naticalor vo miizakiralor.

Tadgiqatin naticalori, Oyronilon torpaglarin mikroskopik goboloklor torkibinin ohomiyyatli
dorocoado forgli oldugunu gostormisdir. Cadval 1-do verilon molumatlara osason, torpaqlardan 15
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cinso aid 53 nov gobolok stammi ayrilmigdir. Homin gdbaloklorin oksariyyati Penicillium vo
Aspergillus cinsinin niimayandslori olmusdur. Qeyds alinan gobaloklorin paylanmasi, hom spesifik,
hom do universal novlorin oldugunu gostormisdir. Masalon, 53 gobolok ndviindon 6-s1 yalniz neftlo
cirklonmis torpaqglarda tapilmis, 13 név qaz-boru komori xatti boyunca yerlogon torpaglarda, 14 név
iso sement zavodunun orazisindo qeydo almmisdir. Ustolik, 14 gobolok névii biitiin biotoplarda
yayilma qabiliyyatino malikdir.

Ayrilmis gobaloklor arasinda, xiisusilo toksigen vo allergen ndvler 6no ¢ixmigdir. Sement
zavodunun orazisindoki torpaqglarda allergen goboloklor iistiinliik toskil edorkon, neftlo cirklonmis
torpaqlarda toksigen goboloklor daha genis yayilmisdir. Bu, antropogen tosiro moruz qalmis
torpaglarda mikroskopik gobaloklorin nov torkibinin doyisdiyini va onlarin ekoloji xiisusiyyatlorinin
torpagin saglamligina tosir etdiyini gostorir (Mammadova & Sirinov, 2023).

Fitotoksiklik analizlori gdstormisdir ki, todqiq edilon torpaqlarda mikroskopik goéboloklorin
kultural mayesinin turp ciicortilorinin kok bdylimasina tosiri miixtalif dorocolords olmusdur. Zoif
toksiki tosir Mucor hiemalis vo Trichoderma viride goébsloklorinde qeyde alinmigdir, lakin on
yiiksok fitotoksiklik doracasi Aspergillus niger gobaloyindo askar olunmusdur (94%). Bu,
torpaqlarin toksikliyinin yiiksok oldugunu vo ¢irklonmis orazilords bitkilorin inkisafina ciddi tosir
etdiyini gostarir.

Bundan olave, torpaqglarin toksikliyi, Chlorella vulgaris vo Daphnia magna test-obyektlori
iizorindo aparilmis biosinaq testlori ilo qiymatlondirilmisdir. Naticalor, hor dord torpaq sahasinin
test obyektlarina zorar verdiyini vo bu torpaglarin toksik tosir gdstordiyini gostormisdir.

Cadval 1 Tadqiq edilmis torpaglarin ndv tarkibi

Qaz-boru kmarinin xatti Uzra

Neftla ¢irklonmis torpaglar

Sement zavodu arazisinin

Fusariumoxysporum Trichoderma
\viride

T. koningii

T. hamatum

T. harzianum Cladosporium resinae
C. herbarum Chaetomium
globosum Botrytis cynerea Mucor
hiemalis

Paecilomyces variotii

Verticillium dahliae Rhizopus
nigricans

Chaetomium globosum Rhizopus
nigricans Mucor hiemalis

torpaglar torpaglari
Aspergillus flavus Asperillus flavus A.fumigatus Asperillus flavus A.fumigatus
A.fumigatus A.niger A.terreus A.terricola A.niger A.terreus A.terricola
/A. ustus A.versicolor A.versicolor
A. niger Penicillium biforme A. ochraceus
/A. ochraceus P. funiculosum A. ruber
/A. versicolor P. lanosum A. sydowii Penicillium
/A. nidulans P. martensii cyclopium
/A. repens P. oxalicum P. chrysogenum
Penicillium funiculosum P. paxilli P. granulatum
P. lanosum P. tardum P. citrinum
P.oxalicum P. cyclopium P. spinulosum
P. adametzii P. waksmanii P. ochraceum
P. cyclopium Fuzarium moniliforme P. funiculosum
P. tomii F.solani P. lanosum
P. variabile F.oxysporum Trichoderma viride P. notatum
P. brevicompactum Fusarium Cladosporium brevicompactum Fuzarium moniliforme
moniliforme Fusarium solani C. oxysporum F. solani

F. oxysporum Trichoderma
viride Cladosporium herbarum
C. brevicompactum
Chaetomium  globosum
Rhizopus nigricans

R. stolonifer Mucor hiemalis
M. griseo-cyanus Mycella
sterilla Mortirella ramanniana
Acremonium strictum
Alternaria alternate
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Natica

Aparilan todgigatlar gostorir ki, antropogen tosirlor torpaglarda shomiyyatli doracods
dayisiklikloro sabab olur, xisusen do mikroskopik gobaloklorin név torkibina vo ekoloji
xiisusiyyatlorins tosir edir. Torpaqlarda bas veran bu doyisikliklor, tobii miihitin tarazligini pozaraq,
hom bitki oOrtiiyliniin, hom do torpaqdaki digor bioloji elementlorin inkisafini ¢atinlosdirir.
Miisahidolor, ¢irklonmis orazilordo mikroskopik goboaloklorin nov torkibindo ciddi forgliliklor
oldugunu ortaya qoymusdur. Bu forgliliklor, orazinin ¢irklonmo soviyyosindon asili olaraq, miixtolif
toksik vo allergen xiisusiyyatlori ilo tozahiir edir. Moasalon, neftlo ¢irklonmis torpaqlarda daha ¢ox
toksigen, sement zavodu orazilorindo iso allergen xiisusiyyatloro malik goboloklor miisahida
edilmisdir. Bu cir doyisikliklor torpagin bioloji funksiyalarini zoaifladir, torpagin mohsuldarligini
azaldir va otraf muhitin ekosistem xidmatlorini sarsidir (Piriyev & ©hmadova, 2022).

Torpaglarin mikrobiota strukturlarinin izlonmosi, ekosistemlorin saglamligini qorumaq va
cirklonmenin tesirlorini azaltmaq ti¢lin vacibdir. Mikroskopik gdbaloklorin faaliyyeti, torpagin
bioloji aktivliyini, strukturunu vo fitotoksik xiisusiyystlorini miioyyan edir. Cirklonmis torpaqlarda
bu gdbaloklorin inkisafinin nozarstdo saxlanilmasi vo onlarin tosirinin monitoringi, ekosistemlorin
borpast vo davamliligini tomin etmok mogsadilo shomiyyatlidir. Todqiqatlar gostormisdir ki,
torpaqlarda bas veran bu ciir ekoloji doyisikliklor yalniz torpagin mohsuldarligini deyil, hom do
otraf miihitin saglamligini tohliiks altina alir.

Bu molumatlar, torpaglarin borpasi vo qorunmasi istigamotindo daha effektiv todbirlorin
hazirlanmasina vo totbiqino kdmok edo bilor. Homginin, ¢irklonmis orazilorin tomizlonmasi vo
miihafizasi ti¢lin todbirlor goriilmasi, ekosistemlorin saglamliginin tomin edilmasi, tobii sarvatlorin
qorunmasi vo kond tesorriifati foaliyystinin davamliligr {igiin boylik ohomiyyst kosb edir.
Mikroskopik goboloklorin, torpaglarin saglamligini vo barpasini tomin etmokds miithiim rol
oynadig1 nazora alinaraq, golocokdo bu sahado aparilacaq daha dorin vo genis todqiqatlar, otraf
miihitin miihafizosi sahasindo miihiim yeniliklors sabab ola bilar.
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