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Informasiya tohliikasizliyinin tamin edilmasi iisullari: informasiyanin
kodlasdirilmasi vo komputerin yaddasinda tasviri

Xulasa

Informasiyanin movcudluq vahidi kimi tozahir etdiyi muasir global comiyyatda tohliikasiz
hoyatin tomin edilmasi ekzistensial xarakter kosb edon aktual mosoloysa va hotta problemo
cevrilmisdir. Yiiksok zomanatli tohliikasiz hayatin togkil edilmasinds an muhim vazifalordan biri do
lokal va global migyasda informasiya tohllikasizliyini etibarli sokilds nazarato gotiirmokdir. Hazirda
informasiya mokaninin qorunmasi vo informasiya tohlikasizliyinin tomin edilmasi Gglin muasir
dinya elminin mohtosom nailiyyatlori sayilan innovasiyalardan, informasiya sektoruna nou-haular
kimi daxil olmus gabaqcil texnologiyalardan vo onlari idara edon mitoxassislorin xidmotindan
istifado olunur. Lakin buttn bunlar informasiya tohllkasizliyini mitlaq sokildo tomin etmok Gglin
kifayot deyil. Odur ki, texniki innovasiyalar sahasinds calisan todgiqat¢r alimlor informasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmosilo bagli movcud resurslarin daha da tokmillogdirilmasi vo
modernlosdirilmasi, supermuasir rogomsal avadanliglarin vo elektron qurgularin yaradilmasi
istigamatinds  boytik islor gordrlor. Sézlgedon sahado hoyata kegirilon todbirlor sirasinda
informasiyanin kodlasdirilmasi kimi vacib prosesin shamiyyatini do geyd etmok lazimdir. Togdim
olunan mogalodo mohz komplterlordo mixtalif név informasiyalarin  kodlasdirilmasi
mexanizmlorindon, bu prosesin baslica moagsadlarindon, homg¢inin kodlasdirma standartlarinin
mozmunundan, is rejimindan Vo toyinatindan bohs olunur. Bu sahads yeni-yeni kasflorin, ixtiralarin
va yeniliklorin edilmasi vo movcud sistemloarin durmadan tokmillogdirilmasi dayaniqli inkisaf ti¢iin
zoruri olan informasiya tohlukasizliyinin taminati vasitosi kimi 6n plana ¢akilir.

Acar sozlar: informasiya, informasiya tohlukasizliyi, kodlasdirma, tohlikasizlik, taminat, kod,
Universal kod, ikili kod, grafik informasiya

Rahima Rustamova

Sheki branch of Azerbaijan State Pedagogical University
Master student

https://orcid.org/0009-0008-8033-4532
rr.rahima99@gmail.com

Methods of Ensuring Information Security: Encoding of Information and
Representation in Computer Memory

Abstract

In the modern global society, where information is a certain unit of sustainable existence,
reliable provision of a safe life, which has existentiality in itself, acquires not only the character of a
pressing issue, but also a serious problem. In ensuring a highly guaranteed safe life, one of the most
important tasks is to take reliable control of information security on a local and global scale. Today,
the greatest achievements of world science are used to reliably protect the information space and
ensure information security -so-called innovations, advanced technologies that are included in the
information technology sector as know-how, as well as the services of specialists managing these
technologies. However, all this is not enough to ensure absolute information security.
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Therefore, research scientists actively engaged in technical innovations, in connection with reliable
information security, carry out important tasks to improve and modernize existing resources for the
creation of electronic devices and ultra-modern digital equipment. Among the activities carried out
in this area, it is necessary to emphasize the importance of information coding. The presented article
tells about the mechanisms of coding information of various types, about the main goals of this
process, as well as about the content, about the working mode and purpose of coding standards. All
new discoveries, inventions, innovations in this area and continuous improvement of existing
information security systems as necessary means for sustainable development are brought to the
forefront.

Keywords: information, information security, graphic information, provision, code, dual code,
coding, Universal code

Giris

Miiasir informasiya texnologiyalar1 sahosindo on mihim vo hayati shomiyyat kasb edan
mosalalardan biri do informasiya tohlilkesizliyidir. Informasiya tohliikesizliyi (ing. Information Security
Vo ya qusaca InfoSek) -Internetds yerloson informasiyalar anbarima, verilonlor bazasina va istifadaginin
soxsi sohifasine sanksiyasiz daxilolmalarin vo hamin yerloson informasiyalar1 icazasiz olda etmalarin,
onlardan istifads etmolorin, onlar tohrif etmalorin, yaxud mohv etmolorin qarsisini almagq tiglin praktiki
todbirlorin kiilliyatidir. Informasiya tohliikesizliyinin qarsisinda duran osas vozifa verilonlorinin
biitovliiyiliniin, konfidensialliginin va algatan olmasinin qorunmasidir. Bu sahada gozlonilon naticalori
olda etmok Ggiin real vo potensial risklorin idars oluunmasi baslica sort sayilir. Bu zaman tohliika
monbolari va sistemin zoif yerlori askar edilir va dorhal muvafiq tadbirlor gorilir (Kissel, 2013, s. 94).

Son dovrlards informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinim intensiv inkisafi vo maasir texniki
vasitalorin comiyyat hayatinin biitiin sahalorine ntifuz etmasi ilo slagadar informasiya tohliikasizliyinin
tominati masalasi fovgolads sokilds aktuallasmisdir. Mohz bu sabablordan séziigedon sahoads an muasir
texnologiyalarin inkisafi vo totbigi intensiv templarlo bas verir va informasiya tahliikasizliyinin tamin
edilmasi vozifasini 0z Gizorino gotliron ¢ox sayda professional ixtisaslar, sahalor vo xidmotlor meydana
golir vo inkisaf edir. Masalon, soboka tohlikasizliyi ixtisasi, informasiya infrastrukturunun qorunmasi
Uzra xidmat, verilonlor bankinin, malumat anbarinin va verilanlar bazasinin mihafizasi xidmati, maasir
informasiya sisteminin auditi vo elektron geydiyyatlarin askar edilmasi sistemi, ragomsal komputer
kriminalistikas1 vo ya forenzika (lat. Foren-forum qarsisinda nitq-kompiter molumatlari ilo bagh
cinayatlorin agilmasi iizro XUsusi foaliyyat novii). Ingilis dilinds “foren science” (mohkomo elmi vo
yaxud kriminalistika) ifadosinin qisa formasi olan “forenzika” dedikdo “kompiiter kriminalistikasi” basa
dusiilir (Garfinkel, 2010, s. 65). Hazirda informasiya tohlikasizliyi sahasinds ¢alisan professionallara
omok bazarinda ¢ox bdyiik ehtiyac var. 2022-ci ilds bu saho ilo slagedar aparilan sorgular vo prognozlar
naticasinds belo molum olmusdur ki, diinya tizra bu sahado 2 milyon yiksak ixtisasli miitoxassisa
ehtiyac var.

Tadqiqgat

Informasiya tohltkasizliyinin tomin edilmosi davamli vo dayanigh inkisafa zomanot veron amil
kimi. Bu giin informasiya tahllikasizliyi sahasindo ¢ox sayda muoyyanliklor var vo onlarin hor biri
konkret sahanin vo yaxud istigamotin xarakterini toyin edir: qorunan informasiya (normativ hiquqi
aktlara, informasiya sahibinin mioyyan etdiyi tolobloro uygun qoruma altinda olan molumat),
informasiya sahibi (mistoqil sokildo malumatlar yaratmis, yaxud qanunlar vo muqavilalor ssasinda
molumatlara girisi mohdudlasdiran soxs, informasiya sahibi ayri-ayri subyektlor, dovlot, hliqugi vo fiziki
soxs, yaxud soxslor grupu ola bilar), informasiya tohlikasizliyi (mihafizo rejiminds olan,
konfidensiallig1 vo biitovliiyii etibarli sokildo gorunan, slgatan olmasi ciddi sokildo nozarat altinda olan
informasiya), malumat muihafizasinin toskili (informasiyanin tohlikasizliyi Gglin tohdidlor yaradan
elementlorin agkara ¢ixarilmasina, aradan qaldirilmasma vo gati logvina istigamotlonmis horokatlorin
kiilliyati, hamginin informasiyanin miihafizasi vo onun vaziyyatins fasilasiz nozarst (izro planlasdirma
Vo reallagdirma islori), informasiyanin mihafizosi sistemi (informasiyanin miihafizosini tomin edon
orqanlarin, icragilarin, elocoa do onlarin istifads etdiyi texnikanin vo muhafizo etdiklori obyektlorin
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kiilliyyat1) vo informasiya tohllikasizliyinin qorunmasi siyasoti (informasiya tohliikasizliyi sahosindo
rosmi sokildo sonadlosdirilmis qaydalarin, prosedurlarin, praktiki tisullarin vo idaragilik prinsiplarinin
kiilliyat1) (Keyser, 2018).

Yuxarida geyd edildiyi kimi informasiya tohlikasizliyinin ylksok saviyyads tomin edilmasi 3
tomolo soykenir. Ingilisdilli manbalords bu “Triad SIA” (ing. Confidentiality, Integrity and
Availability) adlanir. “Moxfilik, Biitovlik vo Olgatanliq” kimi xarakterizo olunan “SIA triadas1”
informasiya tohlukasizliyinin etibarli sokilds tomin olunmasi {izra korporativ infrastrukturun osaslarini
toskil edir. Qeyd edok Ki, informasiya tohliikssizliyi hagqinda ilk middealar XX yuzilliyin 70-ci
illorinds meydana galmisdir. 1975-ci ilde komplter elmlari sahasinds taninmis ABS miitoxassisi Maykl
Sroder (1945) “Kompiiter sistemlorinds informasiyanin miihafizosi” adli elmi magalosindos, ilk dofo
olarag, informasiya tohliikasizliyi ilo bagl pozuntulari 3 ndve ayirmusdi: 1. Informasiyanin miiallifin
icazesi Vo istiraki olmadan acilmasi (ing. unauthorized information release). 2. informasiyanin
muollifin ovvolcadon icazasi vo istiraki olmadan doyisdirilmasi (ing. unauthorized information
modification). 3. informasiyanm miiollifinin istirak1 vo icazesi olmadan onlara daxil olmalara imtina
verilmasi (ing. Unauthorized denial of use) (Barr, Ronen, 2018).

Qeyd etmok lazimdir ki, sonralar bu kateqoriyalar qisa vo standart adlar almigdir: Confidentiality
(maxfilik-kimliyi molum olmayan soxslor ¢lin slgatmaz vo yaxud qapali olan informasiyanin
xassasi), Integrity (butovlik-aktivlorin dlzgliin vo biitov saxlanmasi xassasi), Availability
(slgatanlig-kimliyi molum olan vo informasiyaya daxil olmaq hiququna sahib olan subyektlorin
sorgusu ilo informasiyanin algatan va istifadays hazir olmasi xassasi). 1992-ci ilds diinyada carayan
edon sosial-igtisadi vo ictimai-siyasi proseslorin fonunda “Iqtisadi inkisaf vo omokdasliq
toskilatinin” (ing. Organisation for Economic Cooperation and Development, OECD-mistaqil
bazar iqtisadiyyatin1 vo nimayandali demokratik prinsiplori tam sokildo gobul edan inkisaf etmis
dinya dovlatlorinin  beynolxalq iqtisadi toskilati, 1948-Ci ildo “Avropa Igtisadi Omokdaliq
Toskilat:”, AIOT, ing. Organisation for European Economic Cooperation, OEEC-toskil edilmisdir,
monzil-gorargahi Parisdo yerlosir) nosr etdirdiyi mogalodo malumat tohllkasizliyinin keyfiyystco
yeni modeli toqdim edildi. “SIA triadasi”ndan faorgli olarag bu modelda 3 deyil, 10 prinsip oks
olunmusdu: molumatliliq; mosuliyyat; etika; demokratiya; riskin qiymotlondirilmasi; tohllkasizlik
todbirlorinin hazirlanmasi va totbiqi; tohllkasizliyin idaro olunmasi; vaziyyoto tokrar baxilmasi. Bu
modelin asasinda (ing. The National Institute of Standards and Technology, NIST, USA-Standartlar
Vo Texnologiyalar Milli Institutu, STMI) 2004-cii ilds 33 prinsipdan ibarat informasiya tohliikasizliyi
sisteminin muhondis layihasi dorc olundu. Homin layihoda har bir prinsip Gcun praktiki rahbarlik
tolimat: vo moslohatlor hazirlandi. 1998-ci ildo iso IT sahasindo tanmmis ABS miitoxossisi Donn Parker
(1929-2021) “SIA triadasi”na daha ii¢ miihiim aspekt olavo etdi: 1. Sahiblik vo nozarat (ing. Possession
or Control). 2. Hogigilik (ing. Authenticity). 3. Faydaliliq (ing. Utility). “Parker heksadas1” (ing. hexad
-6 predmetdon ibarat qrup) adi1 almig yeni toklif bu guin do miibahiss obyekti olaraq qalir (Hintzbergen,
Hintzbergen, Baars, Smulders, 2010, s. 13). Bu vo ya digor modelin toklif edilmasino baxmayaraq,
“SIA triadas1” bu giin do on ¢ox yayilmis modeldir.

Informasiya tohllkosizliyi sisteminin tosvirino sistemli yanasma onun osas element vo
komponentlorini agkar etmoyo Vo mivafiq gaydada siniflosdirmoys adekvat imkanlar yaradir: 1.
Qanunvericilik, normativ-hiiqugi va elmi baza. 2. IT tohliikasizliyini tomin eden organ va bdlmalorin
strukturu vo vozifolori. 3.Toskilati-texniki vo rejim todbirlori, yaxud metodlart (Informasiya
tohllkasizliyi siyasati). 4. Program-texniki tsullar vo IT-ni tomin edon vasitolor. Yuxarida geyd edilon
muddoalart imumilagdirarok informasiya tohliikasizliyi sisteminin baslica magsadlarini mioyyan etmok
mumkindar: -verilonlorin konfidensialligimi tomin etmoak; -informasiya sisteminds verilonlor bazasina
giris hiiququ olan istifadagilar ti¢lin miivafiq informasiyan1 sl¢atan etmok; -informasiyanin biitovlilyiini
tomin etmok, malumatlarin geyri-qanuni doayisdirilmasina garsi tadbirlor gérmok; -informasiyanin
hagigiliyini vo dagiqgliyini tamin etmok; -informasiyanin manbayini vo muallifini miiayyan etmok.

Umumi cizgilords informasiya tohllikasizliyi sisteminin asas mogsadi verilonlori daxili vo xarici
tohdidlordan va real tohliikadon qorumagqdir. Informasiya sistemindo miitloq sokilde konfidensiallig
(maxfiliyi) tamin etmok Ugun bitin formatlarda olan informasiyalar Gglin aktual olan 4 metoddan
istifado olunur: -informasiyalara girisi qgapamaq vo mohdudlasdirmaq; -informasiyalart sifralomok; -
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informasiyani hissalora ayirmaq vo muhafizo etmok; -informasiyanin mévcudlugu faktini gizli
saxlamag.

Hazirda ham global, ham do lokal sabokalords informasiyalarin biitovlilylini vo tohlikasizliyini
tohdid altina alan ¢ox sayda monbs mdvcuddur; -texnogen monbalar; -texniki tominatla bagl
tohlukalar; -antropogen manbalar -insan amili (magsadyonlu harakatlor va tesadiifi sohvlar) ila bagl
tohlikalor; -kortabii monbalar; -prognozlara rogmon yaranan vaziyyat.

Bu giin beynalxalq saviyyads informasiya tohliikasizliyini yuksak saviyyads tomin etmak Ugtin bazi
standartlardan istifado olunur. Onlarin daha populyar olanlar1 asagida geyd edilmisdir: 1. BS7799-
11:2004 - informasiya tohllikasizliyinin idars edilmasi izra B. Britaniya standarti (ing. Code of Practice
for Information Security Management -informasiya Tohlikesizliyino nozarst edilmasi tzro 127
mexanizm tosvir edir [Solms, 1998, s. 224]. 2. ISO/IEC17799:2005 -IT iizro menecmentin praktiki
qaydalar1. 3. ISO/IEC27001 -IT {izro idarogilik sistemi. 4. ISO/IEC27002 -IT iizro menecmentin
praktiki qaydalar1 (2007).

Komputerdo informasiyanin kodlasdirilmast mexanizmlori. Kodlasdirma standartlarinin
mogsadlori vo toyinati. Kompiiter texnikasinda icra olunan vacib funksiyalardan biri do
informasiyalarin kodlasdirilmasidir. Informasiyanin kodlasdirilmas: (ing. Encoding Information,
El) -gorakli olan informasiyalarin bir formadan digorino transformasiya olunmasi aktidir. Bu akt
informasiya emalini, saxlanmasini, 6tiiriillmasini va istifadasini asanlasdirmaq ti¢iin onlarin daha
rahat vo moagsadauygun soklo salinmasini nozards tutur. Belaliklo, praktiki matnlorin yaradilmasi
istifadogiys informasiyalar1 daha dorindan 6yronmays imkan yaradir (Karpicke, 2012, s. 158).

Miiasir informasiya texnologiyalari sahoasindo mivafig molmatlar1 kodlagsdirmaq ti¢lin ¢oxlu
sayda forgli sistemlardon (masalon, verilanlarin miayyan kodlar soklindo geydiyyatini tomin edon
qanunauygunluglar vo qaydalar kompleksi) istifade olunur. Bir gayda olaraq, kodlasdirma
prosedurlar1 kodlarin (lat. codex -kotik va yaxud yazi {igiin taxta 16vhoa) vasitosilo hoyata kegirlir
(Rawson, Zamary, 2019). Umumi anlamda “kod” miioyyon olifbaya aid coxlu sayda nizamli
simvollarin olmasi tolob olunmayan basqa formalarda qarsiligli eynimanali sokilds oks olunmasidir.
Adbston, kodlardan informasiya texnologiyalari sahosindos hor hansi molumatin &tiiriilmasi va
saxlanmasi zamani istifado olunur. Belaliklo, informasiya texnologiyasi sahasindo “kod” dedikdo
xiisusi igaroalor sistemi vo simvollar bas diisiiliir. Onlarin miixtalif kombinasiyalar1 sayasindo
informasiyanin obrazinin doyisdirilmasi, “kodlagdirma” (ing. coding), informasiyanin sifradon
¢ixarilmasi “koddan ¢ixarma” (ing. decoding) adlanir [Eadie, Robin, 2013].

Bu giin hesablama texnologiyasinda ikili koddan (ing. binary code) (Olupona, 2014, s. 45) genis
istifada edilir. Ikili kod -verilonlorin kod soklinda elo togdimatidir ki, orada har sira vo yaxud bolmo
ragomlarlo (0 vo 1) miiayyan olunmus iki mimkin adoddan birini gobul edir. Bu zaman siralar vo
ya bolmoalor ikili sira vo yaxud bélmo adlanir. Kodlagdirma “0” va “1” ragamloari ilo miayyan
olunursa, ikili siranin va ya bélmanin mimkin voziyyati keyfiyyat (“1” > “0”) va kamiyyat (“0”,
“1”) nisbatino malik olur. Ikili kod mévqgeli vo mdvqesiz ola bilir. Mdvqeli ikili kod hesablamanin
(ragomloarlo miayyon etmok tisullarmin kiilliyatr) ikili sisteminin asaslarini togkil edir vo ondan
milasir rogomsal texnikada genis istifado olunur. Ikili kod informasiyanin 2 variant isaradon
(“07,17) istifado etmoklo Otiiriilmasi, saxlanmasi va toqdim edilmosi versiyasidir. Informasiyanin
ikili kodlasdirilmasi ¢esidli uzunluqda kodlarin vasitasi ilo hoyata kecirilo bilor. Bu zaman kodda
olan isarolorin sayr kodlagdirilmast nazords tutulan molumatin hocmindan asihidir. ikili
kodlasdirmada prosesi bitlorin vasitasi ilo hoyata kegirilir. Bir bit yalniz iki variant1 (0 vo yaxud 1)
kodlasdira bilir. Iki bit dérd variantin (01, 10, 00, 11) kodu ola bilir. 3 bit iso 8 variantin (001, 010,
100, 101, 111, 110, 011) kodlasdirma isini icra edir. Belalikls, bitlorin saymin artmasi kodlagdirma
Ucuin nazards tutulan informasiyanin kod variantlarini da artirir. Bununla da daha ¢ox informasiyani
kodlasdirmaq miimkiin olunur (, Kschischang, 2007, s. 791).

Ikili kodun oxunmasinda on asan iisul kod variantlarinda sag torofdoki sonuncu ragomdon
baslayib sola harokat etmokdir (Bender, Beller, 2013). Daha sonra névbati ragoms kegilir. Ogar bu
rogom birdirsa (1), o zaman iki bir (1) haddinds hesablanir (B). Bu proses siralarda sonuncu sol
ragoms catana godor davam etdirilir. Prosesi basa ¢atdirmaq tiglin biitiin rogemlor toplanilir va ikili
kodun (rogomlarin) tmumi 10-luq odadi alinir:
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128+64+0+0+8+0+2+0=202

Bu prosesin diistur soklinds ifadasi asagidaki kimi qurulur: 1 x 27,1 x 26 +0x25+0x24 +1
Xx23+0x22+1x22+1x21+0x20=20.

Molumatlarin kodlasdirilmasi kodlagdirma standartlarina (ing. coding standard) (Makkonnell,
2010, s. 63-64) uygun hoyata kegirilir. Kodlagdirma standarti tortibatgi qrupunun istifado etdiyi
program kodunun baza prinsiplarini tasvir edon gaydalarin vo migavilalorin dastidir. Kodlasdirma
standartinin asas moqsadi istifadagi terofindon program kodlarmin gabulunu sadslosdirmok vo
programin oxunmasi zamani insanin yaddasina vo onun gormo organina diison fiziki yiki
maksimum azaltmaqdir. Miiasir informasiya texnologiyalarinda 2 cir-qrafik vo motn tipli
kodlasdirilmalara genis yer ayrilir. Elektron hesablama masinlarinda vo yaxud komputerlords motn
ayri-ayri simvollardan togkil olunur. Simvollarin sirasina tokca harflor (bdyik vo kigik, latin va Kiril
grafikasinin harflori) deyil, ham do rogemlar vo durgu isaralori, xtsusi simvollar (“=>, “(%, “&” va
S.) Vo sOzlor arasinda bosluglari bildiran isaralor (-) daxildir. Bu ciir simvollarin macmusu komputer
dilindo “alphabet” (slifba) adlanir. Onun giicii iso simvollarin say1 ilo mulsyyan olunur. 256
simvoldan ibarat slifbalarda biitiin miithiim simvollar1 yerlagsdirmok mumkindur vo orada hoar 1
simvolun ¢akisi 8 bito (8 bit iso 1 bayta borabardir) borabardir. Qeyd edok ki, kompiter motninds
har simvolun ikili kodu 1 bayt yaddasi ohats edir (Bauer, 2000).

Muasir informasiya comiyyotinda grafik informasiya mihim rol oynayir. Qrafik informasiya
veb-saytin dizaynindan va tortibatindan tutmus tibbi diaqnostikaya qoadar miixtalif sahalords tatbiq
edilir. Qrafik informasiyanin kodlasdirilmasi prinsiplarino sahib olmagla tesvir va sokillorlo daha
effektli islomok, onlarin keyfiyyatini qoruyub saxlamaq vs tutduglart mokanin hocmini (6lgilori)
minimuma endirmok mumkundur. Qrafik informasiya dedikds tesvir, ¢ertyoj, foto, kitab sokillari,
televizorun va yaxud kinozalin ekranindaki tasvirlor va s. basa diisiiliir. Qrafik informasiyalar hom
analog, ham rogomsal formalarda toqdim oluna bilor. Qrafik tosviri pargalara ayirmaq yolu ilo
grafik informasiya analoq soklindan rogomsal sokilo salinir, bununla da kodlasdirma prosesi realizo
olunur. Bu zaman toasvirlorin mokanda diskretizasiyasi (lat. discretio -bir-birindon ayirmaq vo ya
farglondirmak) bas verir (Chakravorty, 2018).

Qrafik informasiya hom rastrom (lat. Rastrom-qaziyici, yaxud dirmiq, piksellor toru soklindo
togdim edilon rongli tosvir), hom do vektor (qrafik obyekt vo tosvirlorin kompiiter qrafikasi
vasitosilo toqdim edilmosi, adoton primitiv olan elementar handosi obyektlorin: ndqtslar, xotlor,
cevralor, ellipslor, diizbucaqlilar, splaynlar, Bezye oyrisi, dairolor vo basqa riyazi tosvirloring
osaslanir) soklindo toqdim oluna bilor. Tasvirlorin ronglorinin kodlagdirilmasina goldikdos, o, ayri-
ayr1 modellor vasitasi 119 icra olunur. Gorlindiiyii kimi rastrom tosvir ¢oxlu sayda noqtolordon toskil
edilmisdir. Bu noqtalor ciddi sokildo satirlorde vo siitunlarda yerlogdirilmisdir. Hor bir noqtonin
ekranda 6z koordinatlari, rong ¢alar1 vo parlaqliq soviyyesi var. Noqtalor (piksellor) cox olduqca
tosvirin keyfiyyoti do vo doqiqliyi do artir. Vektorlar vasitosi ilo tosvir olunan biitliin obyektlor
koordinatlarin, parametrlorin va atributlarin kiilliyat1 kimi toqdim olunur. Vektor grafikasi matrisali
tosvir qurgusuna (monitor, mexaniki qurgular, pribterlor vo s.) cixarilmazdan ovvel rastrom
grafikasina doniisdiiriiliir vo bu omoliyyatlar proqram vasitosi ilo vo yaxud aparatin (videokart)
komaoyi ilo hoyata kecirilir. Lakin vektorlu monitorlar vo plotterlor (genis formatli mohsullarin-
certyojlarin, kiigo reklamlarinin, plakatlarin vo posterlorin ¢ap1 iigiin istifado olunan printer) tiglin
vektor formatindan rastrom formatina kegilmaosi tolob olunmur. Bu qurgularda primitivler elektron
sianin vo ya qolomin yerdoyismolori iizorindo qurulur. Plazma vo mayekristal ekranli miiasir
televizorlar 640%480 (4:3 nisbotindo toroflori olan mayekristal televizorlar), 852x%480 (16:9
nisbatinds toraflari olan plazma televizorlar), 1024x768 (hom 4:3, hom do 16:9 nisbatinds toraflori
olan mayekristal vo plazma televizorlari), 1366x768 (HD Ready-High-Definition Ready-¢ox yiiksok
aydin hazirligi olan) vo 1920x1080 (Full HD - biitov sokilds yiiksok aydin hazirligi olan panel)
gotnamolori asasinda isloyir. Hazirda rongli sokillor almaq tg¢iin RGB (ing. Red, Green, Blue-
qurmizi, yasil, goy-osason informatika sahosindo istifads edilir,-3 osas rongin komayilo rong
yaradilmast vo ya rong kodlasdirilmasi, bu model o miiddeaya osaslanir ki, insanin gozii biitiin
ronglari li¢ asas rongin cami kimi qabul edir, buna goérs do RGB modelini hom ds additiv vo yaxud
toplayan model adlandirirlar, bu sxemdos rongin 1 pikselini kodlagdirmaq {i¢iin 3 bayt vo ya 24 bit
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tolob olunur, rongli grafikanin bu novi ii¢ rongli-ing. True Color adlanir), CMYK (ing. Cyan,
Magenta, Yellov, Key vo ya Black,-Mavi, BonOvsoyi, Sar1i, Asar vo yaxud Qara ronglorin
formalagdirilmasinin subtraktiv sxemi, dordrangli avtotip, -poliqrafiya sahasindo asas rong modeli
sayilir vo triad ronglorin komoyi ilo ondan “standart triad” adlanan cap islorindo istifado olunur)
modellorindon (RGB vo CMYK) istifads olunan modellorinin tosviri verilmisdir.

Nohayat, sos tipli informasiyanin kodlasdirilmasi dedikds iso analoq soklindo sos signallarinin
kompiiterlorin prosessorunun baga diisdiiyli formata, basqa sozlo, ikili koda doniisdiiriilmosi basa
diigiiliir. Sosin rogomsallagdirilmasi prosesindo yaddasda signalin ayri-yar1 dragmentlori qalir vo
onlar1 dinamike, yaxud qulaqciglara otlirmok tolob olunur. Bu zaman 1 saniys orzinds yadda
saxlanilan sayim diskretizasiyanin tezliyi ilo miioyyon olunur. 1 saniya arzindo edilon sayim 1 Hz (1
hers) toskil edir. 8 kKz (kiloherz) iso 1 saniyodo 8000 sayimin olmasi anlamina golir.
Kodlasdirmanin darinliyi dedikdo isa 1 sayimda ayrilan bitlorin sayma baraber olur. Informasiyani
N saniyo uzunlugunda x Hz diskretizasiyasi tezliyi vo Z bit dorinliyi ilo kodlagdirilmis sokildo
yaddasda saxlamaq iig¢lin N -X -Z bit yaddasi tolob olunur. Masolon, 8 kHz, 1 sayimda 16 bit
kodlasdirma dorinlikli vo uzunlugu 128 saniys olan sas iigiin 2 Mbayt tolob olunur: 8000 * 16 * 128
=1 638 400 bit = 2000 Kbayt.

Kompiiterin yaddasinda motn informasiyalar1 miioyyon qaydalara uygun sokildo toqdim olunur.
Molumdur ki, motn kompiiterin yaddasina klaviatura vasitosi ilo daxil edilir. Klaviaturanin
diiymolorinds horflar, rogomlor, durgu isaralori vo digor romzlor olur. Onlar operativ yaddasa ikili
kod soklinda diisiir. Bu o, demokdir ki, hor simvol 8 bitli ikili kod vasitasi ilo toqdim olunur. Matnin
kodlagdirilmasi isa ondan ibaratdir ki, har simvola 0-dan 255-2 qadar miivafiq unikal onluq kodu va
yaxud ona uygun galon ikili kod (00000000-dan 11111111-5 gadar) qoyulur. Bu ciir kombinasiya
istifadociys simvollar1 cizgilorine uygun, kompiiterlori iso onun koduna uygun forqlondirmays vo
toyin etmoyo imkan verir. Windows omoliyyat sistemlori motnin kodlasdirilmasii iki formada
hoyata kegirir: 1. Ononavi 8 bitli kodlasdirilmis sshifs formasinda. 2. UTF-16 (ing. Unicode
Transformation Forma-informatikada kodlasdirma tsulu, 16 bitli ardicilliq soklindo beynalxalq
Unicode romzlorindan istifads edilmasini nozords tutur) soklindo.

Bu giin miixtolif tip kompiiterlor (EHM) iiciin forqli kodlagdirma cadvollorindon istifads edilir
vo onlarin ¢oxu qlobal (beynolxalq) xarakter kosb edir. Fordi kompiiter {i¢iin nozords tutulmus
qlobal ohomiyyatli standartlar arasinda malumat miibadilesi {iglin nazorde tutulmus Amerika (US)
standart kodu -ASCII (ing. American Standard Code for Information) va Unikode kimi ¢ox
populyar standartlar1 xiisusi qeyd etmok lazimdir. ASPII miiasir latin olifbasi isarslorinin,
rogamlarin, bazi xiisusi isaralorin vo idaragilik ardicilliginin kodlasdirilmas: iizra xiisusi standartdir.
O, EHM-lords motn verilonlorinin togdimati vasitasi kimi 1963-cii ildo Amerika Milli Standartlar
Institutu (ing. American national standards institute, ANSI) torafindon yaradilmisdir. Bu giin fordi
kompiiterin osas komponetlorini togkil edon ASPII standarti xiisusi codval kimi toqdim olunur.
Miixtolif kodlarla tomsil olunan ASPII standarti iki hissoyo béliiniir vo yalniz cadvalin birinci
hissasi, yoni ki, 0-dan (00000000) 127-yo (01111111) godor beynslxalq standart hesab olunur.
Gortindiiylti kimi ASPII standarti ciitliiklorlo bagli gostarislorin nozora alinmadigi vo 128 kod
movqeyindon ibarat olan 7 sira kodlarin macmusudur vo o, aggidaki romzlorin kodlasdirilmasi tigiin
nozordo tutulmusdur: -onluq roqomlor; -latin olifbasi; -milli olifba; -durgu isarslori; -idaroedici
simvollar.

ASPII standartinin ilk versiyasi 36 idaroedici simvoldan (10 arab rogomi vo 27 simvol) ibarat idi
va bu simvollar asagida tosvir olundugu kimi qruplagdirilmigdir: 1. 8 durgu isarasi (., :!1?"'”). 2.5
maliyys vo birja amoaliyyatlar1 nisan1 (#$%&@). 3. 2 ciit métarizo ( () []). 4. 8 riyazi simvol (+ - * /\
= < >)/. 5. 2 blok sxem ug¢iin ox (1<). ASPII standartinin 1967-ci ildo tozolonmis versiyasinda
idaraedici simvollarin say1 33-o endirilmisdir. Oxlar logv olunmus, onlarin avozins kigik horflor vo
7 alava simvol (* _ "{| } ~) daxil edilmisdir. Belalikla, cadval tamamlanmisdir.

ASPII standarti {izro verilonlorin boliinmosi 4 kateqoriya iizro hoyata kegcirilir. ASPII
standartinin kéhna versiyalarinda biitiin idarsedici simvollar iso bdyiikk hacmdo omoliyyatlar: icra
edirdi. Lakin todricon onlar 6z ohomiyyatini itirdi vo bu giin miiasir kompiiter sistemlorindo
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onlardan istifado olunmur. Goriindiiyii kimi ASPII standartin1 ifado edon cadvoaldo biitiin simvollar
konkret omoliyyatlarin, miixtolif tapsiriglarin vo vozifalorin icrasi ii¢lin nozords tutulmusdur.

Informasiya texnologiyalarinda miistosna rolu vo ohomiyyati olan kodlasdirma standartlaridan
biri do Unicode (ing. Universal Code-yazili simvollardan istifado etmoklo kodlasdirmalar1 hoyata
kecirir) hesab olunur. Unicode standarti 1991-ci ildo ABS-in Koliforniya statinin Mantin-Vyu
soharindo  Unicode Consortium Unicode Inc sirkoati torofindon yaradilmisdir. Unicode,
platformasindan, dilindon vo proqramindan asili olmayaraq, hor bir simvol {i¢lin unikal koddur.
Unicode standartt XX osrin 80-ci illorindo kodlasdirma sahosindo yaranmis problemlori aradan
qaldirmaq mogsadi ilo yaradilmigdir. Homin problemlor igorisindo koddan ¢ixarmaq c¢otinliklori,
simvollar dostinin kifayot godor olmamasi, bir kodlasdirmani digorino ¢evirmok, sriftlorin sado
dublikasiyasi vo s. daha kaskin sokildo ifado olunur vo ¢ox ciddi ¢atinliklor yaradirdi. Unicode
standartinin totbiqilo miixtalif dillordon ¢oxlu sayda simvollar1 kodlasdirmaq miimkiin oldu. Bu giin
iso Unicode sonadlarinds riyazi simvollardan, yunan vo latin olifbasinin harflorindon, hatta Cin
iyeroqliflorindon istifads olunur vo kodlagdirmada prosesinds kod sohifalarini doyisdirmoys ehtiyac
qalmir. Hazirda Unicode standarti Internetdo osas kodlasdirma standart: hesab olunur vo 16 bitli
ardicilligla icra olunan UTF-16 (ing. Unicode Transformation Format) adli kodlasdirma iisulu
soziigedon bu standartlasdirmada ustiinliik togkil edir. UTF-16 kodlasdirilmasinda hor hansi romzin
sifrolonmasi isino, adoton 2 bayt sorf olunur. Unikode standarti 2 hissadon ibaratdir: 1. Ramzlarin
universal doasti (ing. Universal character set, UCS). 2. Kodlasdirma dastlori (ing. Unicode
transformation format, UTF) (Soubiran, 2020).

Simvollar universal dosti Unicode standartinin icazo verdiyi romzlori sayir vo onlarin hor
birino monfi olmayan raqom soklinde U+ prefiksli (lat. Praefixus -“6nden qosulmus”, informatika
elminda satirin avvali) simvol kodu (moasalon, U+040F) verir. Kodlasdirma dastlari ise faylda vo
axinda Gtiiriilmasi ticlin simvollarin asas kodlarin1 dayisdiran lisullart miioyyon edir (Laurent, 2013,
S. 62).

Unicode standartinda kodlar bir ne¢a sahoaya boliinmiisdiir. U+0000 kodundan U+007F koduna
godor sahodo ASPII simvollarindan istifado olunur. Daha sonra digor yazi sistemlorinin
simvollarindan ibarot sohifo golir. Kodlarin bir qismi iso golocokdo istifado etmok maogsadilo
rezervdo yerlosdirilir. Unicode standartinda qrafik vo yaxud ¢ap simvollar1 bir ne¢o qrupa boliiniir: -
miixtolif olifbalarda istifado olunan horflor; -rogomlor; - durgu isaralori; - Xlsusi simvollar
(ideogramlar, riyazi vo texniki isaralor); -bdlon isaro vo diakritik (yun. Diakritikos-forqlondirici)
nisan (Blinova, 2019, s. 7).

Bu giin Unicode kodlasdirma standarti sabitlik prinsipi, dinamik sokilds yigilan, montqi
ardicilliqli, moatnlorin vo simvollarin forma vo semantik cohotdon sado olmasi vo asanligla
doyisdirilmasi, unikalligi, unifikasiyalilig1 vo effektliliyi ilo informasiya texnologiyalar1 sahasindo
liderliyi olda saxlaynir.

Natico

Gorilindiiyli kimi miiasir comiyystin adekvat mozmununu ifado edon informasiya insan
faaliyyetinin biitiin sahslorindo daim fovgelads tolobat duyulan bir fenomendir. O, insanlarin elmi
vo ictimai-modoni diinyagériisiinli durmadan artiran, onun oqli vo inetellektual imkanlarinin
davamli inkisafina olverisli sorait yaradan, onu idars edon, yonlondiron vo miivafiq qorarlar qobul
etmoyo sovq edon vacib element kimi varligin keyfiyyot meyarlarimi togkil edir. Belsliklo,
informasiya ictimai toraqqinin lokomotivi qisminds basoriyyati daha keyfiyyatli, yiiksok nailiyyastlor
vad edon ugurlu golocaya aparir. Mohz onun sayasinds on yaxin golacokdo bir ¢ox 6lkslords yiiksok
togokkiillii timumi rifah comiyysti yaratmaq miimkiin olacaq. Buna gors ds parlaq gslacayimizin yol
gostaricisi olan informasiyanin adekvat sokilde qiymatlondirilmasi vo informasiya tohliikesizliyinin
tomin edilmosi iimumbasari doyarlors vicdanla xidmot edon hor bir kosin iimdo vozifasi olmalidir.
Buna gora do hayatimizin bels bir miihiim komponenti olan informasiyanin ciddi miihafizs altina
alinmasini yiiksok torzde tomin etmok {iglin akademik soviyyado effektli todbirlorin goriilmosi,
texniki innovasiyalarin durmadan inkisaf etdirilmesi, bununla da informasiya tohliikasizliyina
etibarl1 zomanot verilmosi sortdir.
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