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Bakia sohorinda mikromiset gobaloklorinin ekoloji vo
taksonomik xiisusiyyatlori

Xiilasa

Bu todqgigat Baki sohorinds miixtalif orazilordo mikromiset goboloklorinin taksonomik torkibini,
ekoloji xiisusiyyatlorini vo trofik ixtisaslagmalarini arasdirmaq mogsadi ilo hoyata kecirilmisdir.
Tadqiqatin naticolori gostordi ki, mikromisetlorin név miixtolifliyi vo bollugu orazilor arasinda
forqlonir. Zabitlor parki, bioloji miixtalifliyi yiiksok olan vo ekosistem funksiyalarinin yaxsi inkisaf
etdiyi bir arazi kimi 6n plana ¢ixmigdir. Binaqadi va Siivalan orazilorinds iso mikromisetlorin bollugu
vo nov miixtalifliyi nisboton daha az olmusdur.

Mikromisetlor saprotrof vo fitopatogen kimi miixtalif trofik qruplarda tosnif olunmusdur.
Saprotroflarin tstiinliik togkil etdiyi orazilordo orqanik maddolorin parg¢alanmasi daha aktivdir,
fitopatogenlorin dominant oldugu orazilords iso bitki xastaliklori iiclin olverisli sorait movcuddur.
Mikromisetlorin bollugu va ekoloji gostaricilori, bu gobaloklorin ekosistemdoki rolunu va potensial
tosirlorini niimayis etdirir.

Tadqiqatin naticalori gostorir ki, mikromisetlor otraf miihitin saglamligini qorumaq vo kond
tosarriifatinda mohsul itkilorinin qarsisin1 almaq baximindan shomiyyatlidir. Homg¢inin, bu todqiqat
mikromisetlorin ekoloji vo iqtisadi shomiyyetini vurgulayir vo golocokds mikromisetlorin daha
dorindon dyronilmasi vo miivafiq ekoloji tadbirlorin hoyata kegirilmasi {iclin oshamiyyatli bir baza
yaradir.

Acgar sozlor: mikromisetlor, taksonomiya, ekoloji xiisusiyyatlar, bioloji miixtaliflik, saprotrof,
fitopatogen, endofit, ekosistem funksiyalari, gébaloklor, torpaq
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Ecological and Taxonomic Characteristics of Micromycete
Fungi in Baku City

Abstract

This research was conducted to study the taxonomic composition, ecological characteristics, and
trophic specialization of micromycete fungi in various areas of Baku city. The results of the study
indicated that the species diversity and abundance of micromycetes vary across different areas. Zabrat
Park emerged as an area with high biological diversity and well-developed ecosystem functions. In
contrast, the abundance and species diversity of micromycetes in Binagadi and Shuvalan were
relatively lower.

Micromycetes were classified into different trophic groups, such as saprotrophs and
phytopathogens. In areas dominated by saprotrophs, the decomposition of organic matter was more
active, while in areas dominated by phytopathogens, favorable conditions for plant diseases existed.
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The abundance and ecological indicators of micromycetes reflect their role and potential impacts in
the ecosystem.

The findings highlight that micromycetes are significant for maintaining environmental health
and preventing crop losses in agriculture. Additionally, this research emphasizes the ecological and
economic importance of micromycetes and provides an important foundation for future in-depth
studies and the implementation of appropriate ecological measures.

Keywords: micromycetes, taxonomy, ecological characteristics, biological diversity, saprotroph,
phytopathogen, endophyte, ecosystem functions, fungi, soil

Giris

Otraf miihitin deqradasiyast va bioloji miixtalifliyin azalmasi bu giin diinya elmi ictimaiyyatini
narahat edon osas ekoloji problemlordon biridir. Sonayelosmonin, intensiv kond tosorriifati
faaliyyatinin, urbanizasiyanin vo digor antropogen tosirlorin artmasi naticosinda torpaq, hava vo su
ekosistemlori miixtolif név kimyavi va fiziki ¢irklondiricilorls yiiklonir. Bu ¢irklondiricilar, xiisusilo
agir metallar, neft mohsullar1 vo sonaye tullantilar1 mikroorqanizmlorin populyasiya strukturlarina,
funksional miixtslifliyina vo trofik slagslorino shomiyyatli tosir gdstorir.

Ekosistemlorin asas komponentlorindon biri olan mikromiset gobaloklor torpaq mikrobiotasinda
xiisusi yer tutur. Onlar lizvi maddoslorin parcalanmasi, qida elementlorinin ddvrani, simbioz
miinasibotlorin formalagmast vo ekosistemlorin bioloji balansinin qorunmasinda miihiim rol
oynayirlar (Aslanova, Asadova, 2024). Mikromisetlor ham do miixtslif ekoloji stress amillorino qars1
yliksok adaptasiya qabiliyyati gdstoran orqanizmlar qrupuna daxildirlor. Bu xiisusiyyotlors gora, onlar
ekosistemlorin saglamliq voziyyatinin qiymatlondirilmasinds bioindikator kimi genis istifads olunur.

Cirklonmis miihitlordo mikromisetlorin taksonomik torkibindo, ndvlorarasi miinasibotlorindo vo
trofik ixtisaslasma soviyyasindo bas veran doyisikliklor onlarin ¢irklonmo amillarine verdiyi cavab
reaksiyalarin1 0yronmok baximindan mithiim shomiyyat kasb edir (Balakhanova, 2024). Bozi novlor
cirklonmis miihitlords genis yayilsa da, digorlori bu soraito doziimsiiz olub ekosistemdon siradan ¢ixir.
Bu doyisikliklor mikromisetlarin ekologiyasini, fiziologiyasini va funksional strategiyalarini dorindon
aragdirmag1 zoruri edir.

Tadgiqat

Miiasir mikoloji todqiqatlarda mikromisetlorin ekoloji-trofik ixtisaslagsmasinin Oyronilmosi
onlarin trofik soviyyads hansi rollar1 oynadigini vo bu rollarin ¢irklonms soraitinds necs doyisdiyini
miioyyonlosdirmok moqsadi dasiyiwr. Xiisusilo saprotrof, parazit vo simbioz hoyat torzi siiron
mikromisetlorin miixtolif ¢irklonmo doracolorine malik miihitlordo dominantliq soviyyelori vo
funksional rollar1 miiqayisali sokilds tahlil edilir (Balakhanova, 2022). Belo yanagma mikromisetlorin
spesifik ekosistem funksiyalarinda istirak soviyyosini vo onlarin ¢irklonmo soraitindoki davamliliq
strategiyalarini ortaya ¢ixarmaga imkan verir.

Hazirki todqiqat isindo miixtolif antropogen tosirlora moruz qalmis ekosistemlorde mikromiset
gobaloklorinin yayilma xiisusiyyatlori, taksonomik miixtalifliyi vo onlarin ekoloji-trofik ixtisaslasma
soviyyalori Oyronilmisdir. Todqiqat zamani hom do bu mikroorqanizmlorin ekoloji rollari,
cirklonmaya qarsi davamliliq potensialt va bioindikator kimi istifadoye yararliliq doracslari tohlil
edilmisdir. Aragdirmanin naticolori ¢irklonmis orazilords torpagimn bioloji gostaricilorinin
qiymoatlondirilmasi, borpa vo bioremediasiya proseslorinin planlasdirilmasi baximindan elmi vo
praktiki ohomiyyat dasiyir (Balakhanova, 2024).

Material vo metodlar

Tadqiqat isindo ¢irklonmis vo nisbaton tomiz miihitlordo mikromiset goboloklorinin taksonomik
torkibi, bollugu va ekoloji-trofik ixtisaslasma xiisusiyyatlori miiqayisali sokilds tohlil olunmusdur.
Aragdirmalar osason Baki gohori vo onun miixtolif otraf orazilorinds hoyata kegirilmisdir. Todqiqat
orazilorino neftlo c¢irklonmis torpaqlara malik sonaye zonalari (Binagqadi, Qaradag, Songocal),
yolkenar1 avtomobil noqliyyatinin intensiv oldugu saholor (Zabrat, Bilocori), bork moigot
tullantilarinin toplandig1 poliqonlar (Balaxani), sohordaxili park va yasilliq zolaglar1 (Zabitlor parki,
Dados Qorqud parki), homginin nisboton tomiz tobii orazilor (Siivelan, Tiirkan) daxil edilmisdir. Bu
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orazilordon torpaq ve bitki qaliglar (yarpaq, kok sistemi va s.) niimunalari steril sortlords, 5—10 sm
dorinlikdon gétiiriilmiis vo laboratoriyaya qodor 4—6°C temperaturda saxlanilaraq catdirilmisdir.
Mikromisetlorin ayrilmasi li¢iin sopgili (dilution plate) iisulu vo Lomakin {isulundan istifads edilmis,
Czapek-Dox agar, Potato Dextrose Agar (PDA) vo Sabouraud agar kimi qida miihitlorinds inkubasiya
olunmugdur. Gobalak koloniyalar1 25-28°C temperaturda 7—14 giin orzinde inkisaf etdirilmis vo
onlarin identifikasiyasi mikroskopik vo makroskopik olamatloro osaslanaraq hoyata kegirilmisdir.
Taksonomik toyinat {iciin Domsch, Gams vo Andersonun “Compendium of Soil Fungi”, Ellisin
“Dematiaceous Hyphomycetes” vo “More Dematiaceous Hyphomycetes”, eloco do Samson,
Hoekstra vo Frisvadin “Introduction to Food- and Airborne Fungi” asorlori osas monba kimi istifado
olunmusdur. Mikromisetlor ekoloji va trofik xiisusiyyatlorino asason saprotroflar, fitopatogenlor,
zootroflar, mikotroflar vo fakultativ parazitlor olmagla bes asas qrupa boliinmiisdiir. Bu bolgii hom
odobiyyat molumatlari, hom do laboratoriyada miisahids olunan koloniyalarin inkisaf xiisusiyyatlori
osasinda aparilmigdir (Balaxanova, 2021). Toplanan molumatlar osasinda névlorin bollugu,
mixtolifliyi va trofik strukturunun doyismosi qiymatlondirilmis, Shannon, Simpson, Evenness kimi
ekoloji indekslor hesablanmisdir. Statistik tohlillor vo korrelyasiya analizlori tigiin Microsoft Excel,
PAST vo Statistica programlarindan istifade edilmis, ¢irklonma doracasi ilo mikromisetlorin trofik
ixtisaslagma gostaricilori arasindaki slagalor miioyyon edilmisdir.

Naticalor vo miizakird

Tadqgiqat zaman1 Baki gohorinin miixtalif orazilorindo mikromiset novlorinin miixtalifliyi ciddi
forqliliklor gostormisdir. Zabitlor parkinda on yiiksok név miixtslifliyi miisahids olunmus, burada 38
mikromiset novii miioyyon edilmisdir. Bu orazido Penicillium vo Fusarium cinslori dominant olmus,
ekosistemdo bu ndvlarin istiinliiyli ekoloji balansin dayismasina sabob olmusdur. Zabitlor parkinin
ekoloji miixtoliflik indeksi (Sannon indeksi) 3.12 qiymetini almig, bu da homin orazinin
biogesidliliyinin yliksok oldugunu gostorir (Balakhanova, 2025).

Binoqgadi orazisindo iso yalniz 27 mikromiset ndvii askarlanmisdir. Burada Aspergillus vo
Penicillium cinslori Ustiinliik togkil edir vo bu orazinin ekosistemi digor orazilorlo miiqayisado daha
asag1 biogesidlik soviyyasino malikdir. Binoqadi orazisinin ekoloji miixtaliflik indeksi 1.82 olaraq
miioyyan olunmusgdur, bu da hamin orazinin bioloji miixtalifliyinin nisbaton asag1 oldugunu gostorir.
Stivolan orazisindo do 32 mikromiset novii tapilmisdir ki, burada Trichoderma vo Mucor cinslori
dominantdir. Bu arazinin Sannon indeksi 2.98 olaraq qiymatlondirilmisdir.

Cadval 1.
Mikromiset novlorinin miixtalifliyi vo ekoloji miixtaliflik indeksi.
orazi Askarlanmis névler | Sannon indeksi on dominant cinslar
Zabitlar Parki 38 3.12 Penicillium, Fusarium
Binagadi 27 1.82 Aspergillus, Penicillium
Sdvalan 32 2.98 Trichoderma, Mucor

Yuxaridaki codvalde gdsterildiyi kimi, Zabitlor parki on yliksok név miixtolifliyine vo ekoloji
miixtolifliyo malikdir. Bu da orazinin miixtalif ekosistemlordon vo bioloji elementlordon ibarat
oldugunu gostorir.

Mikromisetlorin trofik ixtisaslagsmasi, onlarin ekologiya ilo slaqgasini va arazilordeki funksional
rolu barads miithiim mealumat verir (Balaxanova, 2020). Binaqadi va Siivelan arazilorinda saprotroflar
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dominant qruplar toskil etmisdir. Binagodi orazisindo saprotroflarin payr 73% toskil edorken,
Songacal orazisinds bu nisbat 69% olmusdur. Bu, hamin orazilords 6lii izv vo orqanik maddslorin
par¢alanmasinin osas ekoloji funksiyalarindan biri oldugunu gostorir. Zabitlor parkinda iso
fitopatogen mikromisetlorin (25%) tistiinliiyii qeyd olunmusdur ki, bu da orazids bitki xastaliklorinin
yayilma potensialinin yiiksok oldugunu gostorir (Balaxanova, 2022).

Cadval 2.
Mikromisetlorin trofik qruplara gors paylanmasi.

Binogodi 73 20 Orqganik maddalorin
pargalanmasi
Zabitlor Bitki xastoliklorinin
55 25
Parka yayilmasi

Organik maddslorin

Sengacal 69 18 pargalanmast

Cadvoaldon do goriindiiyii kimi, saprotroflarin dominant oldugu orazilordo orqanik maddslorin
parcalanma siirati daha yiiksokdir. Zabitlor parkinda isa fitopatogenlorin dominant olmasi bu orazinin
bitki xastaliklori vo patogenlor tiglin daha alverisli miihit oldugunu gostorir.

Mikromisetlorin bollugu vo dominant ndvlorin miioyyon edilmasi, arazilorin ekoloji yiikiinii vo
bu novlerin ekologiyadaki rolunu basa diismok {igiin vacibdir (Balakhanova, 2022). Binaqodi
orazisindo Aspergillus niger vo Penicillium citrinum cinslorinin bollugu daha yiiksok olmusdur. Bu
orazido bolluq 3.2x10* CFU/g olaraq oOlgiilmiisdiir. Zabitlor parkinda iso Fusarium oxysporum va
Penicillium chrysogenum dominant olmus vo onlarin bollugu 4.5x10* CFU/g dl¢lilmiigdiir. Siivelan

orazisindo iso Trichoderma harzianum vo Mucor racemosus cinslori dominant olmus vo onlarin
bollugu 4.9x10* CFU/g olmusdur.

Cadval 3.
Mikromisetlorin dominant névlarinin bollugu (CFU/g).
Orazi Dominant névlor Bolluq (CFU/g)
Binogadi Aspergillus niger, Penicillium citrinum 3.2x10*
Zabitlor park1 | Fusarium oxysporum, Penicillium chrysogenum 4.5x10*
Stivelan Trichoderma harzianum, Mucor racemosus 4.9x10*

Yuxaridaki cadvalden goriindiiyli kimi, mikromisetlorin bollugu miixtalif srazilords shomiyyatli
daracads farglonir. Bu, har arazinin mikrobioloji xiisusiyyatlori vo ekosistem funksiyalarina tosir edon
amillorin miixtolifliyini oks etdirir (Muradov, 2021).
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Mikromisetlar tobii miihitlords 6lii orqanik maddslorin parcalanmasinda vo ddvraninda miihiim
rol oynayir. Saprotroflarin iistiinliik toskil etdiyi orazilordo bu prosesin siiroti daha yiiksokdir vo
belaliklo arazinin bioloji tomizlonmasi daha effektiv olur. Digar torafdon, fitopatogen mikromisetlorin
yiksok bollugu olan orazilordo kond tosorriifatt mohsullarina tosir gostoron xostoliklorin artmasi
ehtimal1 yiiksokdir. Bu, xiisusils bitkilorin mohsuldarligini vo okin sahalorinin saglamligini riske atir.
Buna goro do, mikromisetlorin ekologiyada vo iqtisadiyyatda oynadigi rol, otraf miihitin qorunmasi
vo bitki saglamlig: iigiin strateji ohamiyyot kasb edir (Abdullaeva, isayeva, Seyidova, Novruzova,
Muradov, 2019).

Noatica

Bu todqiqat Baki sohorindo miixtolif orazilordo mikromiset goboloklorinin taksonomik torkibini,
ekoloji gostaricilarini vo trofik ixtisaslagmalarini aragdirmisdir. Todqigatin naticalori gostordi ki, Baki
sohorindoki miixtolif orazilordo mikromisetlorin név miixtalifliyi vo bollugu ohomiyyatli doracods
forqlonir. Zabitlor parki, bioloji miixtalifliyin yiiksok oldugu va ekologiyanin inkisaf etmis oldugu bir
orazi kimi 6n plana ¢ixmigdir. Binogadi vo Siivalan orazilorinds iso mikromiset ndvlorinin bollugu vo
nov miixtolifliyi nisbaton daha az olmusdur, bu da hamin orazilorin ekosistemlorinde miioyyon ekoloji
catigsmazliglarin olmasina isars edir.

Mikromisetlorin saprotrof vo fitopatogen kimi trofik qruplara bdliinmosi, onlarin miixtolif
orazilordoki funksional rollarini daha aydin gostarir. Binagadi arazisindo saprotroflarin iistiinliik togkil
etmosi, orqanik maddolorin pargalanmasinin daha aktiv oldugunu, Zabitlor parkinda iso
fitopatogenlorin dominant olmasi bitki xostoliklori {i¢iin olverisli soraitin mévcudlugunu gostarir.
Homginin, mikromisetlorin bollugu ilo bagli alds edilon malumatlar, bu ndvlorin ekosistemdoki yerini
va ekologiyan1 tonzimloma potensialini niimayis etdirir.

Tadqiqatin naticalori homg¢inin mikromisetlorin ekoloji va iqtisadi shomiyyastini vurgulayir.
Mikromisetlar, tobii miihitlorde orqanik maddolorin dovranini tomin etmok vo kond tosarriifatinda
mohsul itkilorinin qarsisini1 almaq baximindan boyiik rol oynayir. Eyni zamanda, fitopatogenlor kimi
foaliyyot gOstoron mikromisetlor, bitki xostoliklorino sobob olaraq iqtisadi tosirloro yol aca bilor
(Abdullayeva, 2024).

Natica etibarils, Baki soharindo mikromiset gobaloklorinin miixtslif orazilordoki paylanmasi vo
ekoloji xlisusiyyatlori, otraf miihitin qorunmasi vo kond tosorriifati saholorindoki idarsetmo
strategiyalarinin ~ formalagdirilmasi  baximindan ohomiyyatlidir. Bu todqiqat, golocokdo
mikromisetlorin bioloji vo ekoloji funksiyalarmin daha dsrindon Gyronilmasine vo miivafiq ekoloji
todbirlorin goriilmoasing tohfs vers bilor.
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