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Sirimla suvarmada suqoruyucu texnologiyanin pambiqc¢iliqda tatbiqi

Xiilasa

Sirimlarla suvarma texnologiyalarini tokmillogdirmok {i¢iin, malum oldugu kimi, suyun torpaga
hopma siiratini, sirnagin ¢atma vo azalma doracosini, torpaq nomliyinin paylanmasinin vaxtini vo
miintozomliyini 6lgmok ii¢lin bir ¢ox todqiqatlar aparilir. Mogsad polimer-polimer kompleksindon
istifado etmoklo suqoruyucu iisullarin totbiqi {igiin pambigin suvarilmasimin optimal elementlorini
todqiq edorkon bu parametr vo gostaricilori nozordon kegirmoklo suqoruyucu texnologiyalarin
totbiqinin asaslandirilmasidir.

Suvarilan torpaqlarin meliorasiyasi, torpaq miinbitliyinin artirilmasi, su qithgi seraitinde mévcud
su ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasi vo oslavo su monbalorinin formalagdirilmas: osas
maqsadlordondir. Bu baximdan, su qitligi, suya gonast edon suvarma texnologiyalart vo torpaglarin
meliorasiyasinin intensiv iisullarla tokmillosdirilmosi sahasindo elmi todqiqatlarin aparilmast vo
pambigin suya gonaatli becorilmosi lizro texnologiyalarin 6lko miqyasinda totbiqi boyiik shomiyyot
kasb edir. Pambigin sirimlarla suvarilmasinda suya gonast edon suvarma texnologiyasi totbiq
edilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, torpaq riitubstinin, mosamsli suvarma rejiminin, movsiimi su
normasinin, torpaqdaki qida maddslorinin, okin sixlignin, mosamsli bdyiimenin, inkisafin,
mohsuldarligin keyfiyyot gostoricilorinin artirilmasina sobab olan somaorali suvarma texnologiyasi
zamani aldo olunmusdur.
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Application of Water-Saving Technology in Furrow Irrigation of
Cotton Growing

Abstract

As is known, in order to improve sprinkling technologies, many studies are carried out to measure
the rate of water absorption into the soil, the rate of penetration and sedimentation of drops, as well
as the timing and uniformity of distribution of soil moisture. The aim is to justify the use of water-
saving technologies taking into account these parameters and indicators in the study of optimal
elements of cotton irrigation for the application of water-saving methods using a polymer-polymer
complex.

The reclamation of irrigated lands, improvement of soil fertility, efficient use of existing water
resources under water scarcity conditions, and the formation of additional water sources are among
the main objectives. In this regard, conducting scientific research on water scarcity, water-saving
irrigation technologies, and the improvement of land reclamation through intensive methods, as well
as the nationwide implementation of water-efficient cotton cultivation technologies, are of great
importance. A water-saving irrigation technology was applied to furrow irrigation of cotton. It was
determined that this efficient irrigation method led to an increase in soil moisture, porous irrigation
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regime, seasonal water norms, nutrients in the soil, planting density, porous growth, plant
development, and quality indicators of productivity.

Keywords: lysimetric, waterprotector, polyelectrolyte, phosphogypsum, experimental, composite

Giris

Hazirki global iglim doyisikliklori vo artan su qithig1 soraitindo su ehtiyatlarindan rasional vo
somarali istifads olduqca vacibdir. Bu baximdan, genastedici suvarma texnologiyasinin aktualligi vo
onun suvarma iisulu kimi effektivliyi xiisusi ohomiyyot kosb edir.

Pambiqgiliq soraitindo corgoarasi becarilon bitkilar {i¢iin torpagin becarilmoasini (sum, dirmiqlama
diskloma, lizloma va s.) payizda vo sopindon sonra (asason kultivasiya) suvarma hesabina aparilir. Bu
sobabdon torpagin becorilmo texnologiyasint becarmolordon asili olaraq sopine qodar va sapinden
sonra vo ya cargoarasi becormoloro ayirirlar (Seyidoaliyev, 2012).

Sopina qadar becorma 6z ndovbasinds goriilon islorin texnologiyasinin enerjinin sarfinin, sopine
qador goriilon islorin vazifolorinin miixtalifliyini nazars alaraq asas (dondurma sumu) vo sapingabagi
becarmolaras boliiniirlor ki, bu iki sistem do ayri-ayriligda bazi timumi, eyni vazifs vo spesifik toloblora
malik olurlar.

Tadgiqat

Pambiq sahalorinin osas becarilmo vo ya dondurma sum sistemi iki todbirden: birincisi mshsul
yigimindan sonra suvarma arxlarinin hamarlanmasi (torpagla doldurulmasi), eyni vaxtda pambiq
kollarinin ¢ixarilmasi (madoni-texniki meliorasiya tadbirlori) vo ikincisi dondurma sumunun
aparilmasindan ibaratdir. Bu todbirlor imumi istehsalat qaydalarina gore bir-biri ilo six oalagodardir
(Artyushin, 1990).

Pambiqgiligda sirimla suvarmada suqoruyucu polimer-polimer kompleks totbigino osaslanan
stiziilmo sleyhino ekranlarin torpagin su sizdirma qabiliyystino tosirini dyronmoak {i¢iin lizimetrik
tacriibalor aparilmisdir (Akhmedzhonov, 2015).

Kond tesarriifat1 bitkilorinin suvarma rejiminin on miithiim xiisusiyyati bitkilorin yatim dorinliyi
satha yaxin olan qrunt sularindan istifadesinin iimumi su sarfiyyatinda payimin nozers alinmasidir
(Akhmedzhonov, 2015).

Nomlik ¢atismazligi olduqda, bitkilor torpaq sothindon buxarlanma {i¢iin aktiv torpaq gatindaki
qrunt sularindan istifads edirlor (Akhmedzhonov, Ibragimova, 2018).

Suvarma rejimini (suvarma normalari, suvarma vaxti vo miiddati) tortib edorkon yiiksok pambiq
mohsulu aldo etmak {igiin su balansinin qiymatlorini miioyyan etmok lazimdir.

Qrunt sularn ilo oalavo hopdurulma soraitindo hesablama {i¢iin asagidaki su balansi tonliyindon
istifads edirik (Akhmedzhonov, Ibragimova, 2018):

Ect =[P+ (W, —Wy)+Qs+M—F4] =0, (1)

Burada, E.; — hesabat dovriindoki comlonmis su tolobati; P — homin hesabat dovriindoki atmosfer
yagintilari; W; — dovriin baslangicinda torpagin kok qidalanma qatinda nomlik ehtiyati; W - dovriin
sonunda torpagin kok qidalanma gatinda namlik ehtiyati; Qs — qrunt sular1 torafindon kok qidalanma
qatina su axini; M — hesabat dovriiniin miiddstindan asili olaraq suvarma normast; F - torpagin kok
gidalanma qatinin hiidudlarindan konar dorinliklors nomlik aximidir.

Lizimetrlords timumi su istehlakinin migdar1 pambigin inkisafinin miixtslif marhalolorinde qrunt
sularimin sorfinin yerini doldurmagq ti¢lin sahays verilon suyun comlonmis miqdar1 soklinde miioyyan
edilir (Yergabulov, 2002).

Pambigin su tolobatinda qrunt sularinin sarfi qrunt sularinin saviyyesini saxlamagq ti¢lin verilon
suyun hocmindon asili olaraq miioyyon edilir (Averbukh, 2015).

Lizimetrlords suyun kok zonasindan konara sizmasi suvarmadan sonra qrunt sularinin
soviyyasinin doyismasindon asili olaraq miioyyon edilir.

Pambigin inkisafinin miixtalif morhalolorinds E.; vo Os-in qiymatlorini toyin etmoklo qrunt
sularindan istifade amsallar1 hesablanir (K,):
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Qs
K, =— 2
a=g (2)

Qrunt sular1 saths yaxin oldugda qrunt sularinin istifadssinin qiymoti asagidaki nisbotdon tapilir:
Qs = Kq "Ecr, (3)

Su balansi diisturunda (3) ovozlomosini edorok, dovri vo vegetasiya suvarma normalarini toyin
etmok olar:

M=E. (1-K;)—P— (W, —W,)+F,, 4)
Wi1-W»- =6 (burada 8- nomlik qithig1) gobul etsok, alariq:

M=E..(1-K;)—(P+0)+F,, (5)
Toxminan Fq = 0 olduqda, yoni optimal su verildikde:

M=E..(1-K,)—(P+0), (6)

(6) ifadasindon istifado etmokls optimal su tochizati miisyyan edilir. Bu diistur nozordon kegirilon
rayon ii¢clin pambiq suvarma rejimlorinin islonib hazirlanmasinda istifads olunur.

Lizimetrik todqiqatlar aparilmisdir (Akhmedzhonov, 2015). Burada eksperimental sahado sothi
0,6 x 0,6 m? vo hiindiirliiyii 1,2 m olan 2 lizimetr quragdirilmisdir. Lizimetrlor yiingiil gilli torpagla
dolduruldugdan sonra torpaq yiingiilco sixild1 vo su ilo noamlondirildi (tabii hacmi ¢oki oldo etmok
ticlin).

Lizimetrik tocriibalorin naticalari suyun torpaga hopma siirstinin vo siiziilms miiddstinin nozarat
vo tocriibonin miiqayisoli dyronilmasi lizro verdiyi noticolor codval 1-do gostorilmisdir (Amelin,
2015).

Cadval 1. Adi vo PPK mohlulu il emal olunmus torpaqlarda
suyun hopma siirati v siiziilma vaxti (darinlik 0,4 m).

Infuziya . Torpagin sathino
hisseleriniyn sira Suyun miqdart, | Adi torpaq (nozara) Il;llj:’lg verilib

némrasi K, (mm/daq) t,san | K, (mm/daq) t, san
1 1 500 48 250 98
2 1 606 40 307 80
3 1 666 36 396 61
4 1 1000 30 253 95
5 1 606 40 161 149
6 1 930 44 127 188
7 1 470 51 119 202
8 1 454 53 84,5 284
9 1 430 56 65,7 365
10 1 408 59 60,7 395
11 1 408 59 50 480
12 1 400 60 45,7 525

Qeyd etmok lazimdir ki, davam edon sahs todqiqatlarinda plastik plyonkalar vasitosilo suvarma
kimi suvarmadan istifado etmoklo suvarma okingiliyindo suya gonast vo sudan rasional istifado
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iisullarinin tokmillosdirilmosindo bozi ¢otinliklor mévcuddur (Zhooshov, Abdraimov, 2011). Bu,
omoktutumlulugu, material sorfi, omok mosraflori vo s-don ibaratdir.

Davam edon todqiqatlar homginin daha osaslandirilmig suvarma rejiminag ehtiyac oldugunu ortaya
goyur. Clinki adoton tosarriifat is¢ilori torofindon hoyata kegirilon suvarma, suvarma baglayan zaman
torpaqda ciizi nomlik ¢atismazlig1 dorin infiltrasiya noticosindo bdyiik itkiloro sobob olur. Yoni,
verilon suyun ¢ox hissosi kok zonasinin altina siiziiliir vo onu orada saxlamaq miimkiin deyil
(Laktayev, 1978). Yuxarida deyilonlordon belo natico ¢ixir ki, suya qonast iisullarindan istifados lizro
todqiqatlarin aparilmasi torpagalti ekran ilo suvarma zoruridir.

Bir qrup alim polimer-polimer kompozit material (polimer-polimer kompleksi) osasinda
hazirlanmis suvarma novunu hazirlayib yaratdi vo pambig1 suvararkon ondan istifadoni qarsisina
maogsad qoyaraq suya qonaasta nail olmaga ¢aligmisdir.

Polimer-polimer kompleksinin alinmasi ii¢lin optimal texnoloji parametrlori qurmaq vo
aydinlasdirmagq tli¢iin karbamid-formaldehid qatranina (KFQ) karboksimetilseliiloza (KMS) asasinda
polimer-polimer kompleksinin olavo edilmosi ilo alinan torkibindo "eksperimental qurguda"
tocriibalor aparildi vo karbamid-formaldehid qatran1 (UFR) vo tomizlonmis fosfogips vo qum olavo
edilir.

Tacriibo asagidaki ardicilligla aparilir: polimer - polimer kompleksinin sintezi; sintez edilmis
mohsulun — polimer materialin goliblonmasi vo qurudulmasi.

Sintez ii¢lin “eksperimental qurgunun” osas avadanligt mexaniki qarisdirici ilo tochiz edilmis,
diametri 0,9-1,0 m, hiindiirliiyii 0,5-0,6 m olan va vo KFQ, polielektrolit, fosfogips vo qum verilmasi
ticiin tortibat1 olan diiz dibli silindrik gabdir. Xam mohsulu bosaltmaq vo onu galiblomo hissasino
vermok lciin silindrik konteynerin asagi hissosinds bir kran qurasdirilmisdir. Tocriibs qurgusunun
golibloma va qurutma hissalori miioyyan tolob olunan formada polimer-polimer materialinin alinmasi
va qurudulmasi {i¢ilin nazards tutulmus golib vo sobadan ibaratdir.

Polimer-polimer kompleksinin mohsullart Na-KMS vo KFQ markali karbamid-formaldehid
oligomerlarinin 60-70% -li mahlulu idi. Dispers doldurucular kimi hissacik 6lgiisii 0,20-0,25 mm olan
qum va tomizlonmis fosfogipsdon, qaz generatoru kimi ammonium karbonatdan istifads edilmisdir.
PPK-dan 0,10x0,12x0,5 m o6l¢iido suvarma novunun istehsali asagidaki kimi aparilmisdir: 2%
NaKMS mohlulu vo 65% KFQ mohlulu hazirlanir, onlar silindrik bir qabda daim garisdirmaqla
0,2:0,8 kiitlo nisbati ilo qarisdirilir; reaksiya kiitlosinin temperaturu 250C saxlanilir vo 0,645:0,162
kiitlo nisbati ilo avvalcadon 1500C-ds qurudulmus fosfogips oalava edilorok 10-15 doqiqe qarisdirilir;
reaksiya kiitlosino zoruri olan miqdarda qum vo ammonium karbonat olave edilorok 40-50 doqiqe
homin temperaturda qarigdirilir; amolo golon bircins, 6zIi vo yiingiil ugucu PPK kiitlasi goliblors
otiiriiliir, yoni «nov — suvarici» qolibino verilir; 30-35 dogiqo orzindo 120-130°C temperaturda
qurudulmagq ii¢iin sobada saxlanilir (Seyidsliyev, 2012).

Olds edilmis polimer - polimer kompozit materiallarin fiziki-kimyavi xtisusiyyatlorini miioyyan
etmok ticlin tadqiqatlar aparilmis vo naticolor cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2. Polimer-polimer kompleksinin (PPK) fiziki-kimyavi xassalori.

No | PPK-mntorkibi | Mohkomlik, | Suyu | Suya davamlilig, meli;“n‘ig;i'hk
~ | (PPK:FG:qum) % MPa udma, % nisbi vahid N
(benzola gora) %
1 10:15:30+KFQ 95 2,5 0,80 40
2 10:20:30+KFQ 98 2,1 0,95 39
3 20:20:30+KFQ 110 2 0,9 40
4 25:25:30+KFQ 97 2,2 0,85 23
5 30:30:30+KFQ 95 2,4 0,71 19

Cadval 2-doki molumatlardan gériiniir ki, polimer-polimer material asasinda hazirlanmis suvarma
novii fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorine géra pambigin suvarilmasi {igiin kifayst qodor yararlidir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, slibhasiz maraq doguran mdvzu polimer - polimer kompleksi
mohsulunun niimunslorinin sismasinin dyronilmasi, yoni, struktur todqgiqatlaridir (Meshcheryakov,
Tyutyuma, 2010).

Sismo qabiliyyati hom ilkin komponentlorin (KFQ vo Na-KMS) strukturundan, hom do materialin
strukturundan birbasa asilidir vo asason onun istifads sahslorini miioyyonloasdirir.

pH=6-da duzsuz sulu mihitdo miintozom sismis miixtolif torkibli polimer-polimer
komplekslorinin niimunslori tadqiq edilmisdir. Qrafik 1-don gérmok olar ki, PPK niimunalarinin
torkibi 0,25+0,67 diapazonunda doyismis vo torkibo artiq miqdarda Na-KMS (z>0,5) daxil edilmosi,
sigkinliyin artmasina sobab olur vo suvarma novunun istehsali {igiin PPK mohsulunun istifadssini
tomin edir.

Qrafik 1. Polimer-polimer kompleksinin sismo daracasinin (q) komponentlarin
nisbatindan (z) asithihig (t = 250C va sismo miiddati 40 doqiqo)

q
L4
1,2
1,0
0,8
—tt———z
0,25 0,2 0,75 1

Noatico

Pambiq bitkisinin suvarilmasi iiglin suvarict novun totbiqi toklif olunur. Novlarin sirimin
uzunlugu boyunca pambiq bitkisinin yanindaki tirolor tizorinds bir-birinin ardinca qurulmasi biitiin
vegetasiya dovriinds aqrotexniki todbirlorin pozulmasini aradan qaldirilmaga imkan verir.

Su, paylayicilardan novun mosamslorinin tixanmasinin garsisini alan polimer material asasinda
hazirlanmis filtrdon kegorok suvarma novuna daxil olur.

Pambigin suvarilmasi novun masamalarindan daxil olan su dameilari ilo aparilir. Bu iisul torpagin
miintozom nomlonmaosini, suyun sonda axidilmasinin aradan qaldirilmasini, suvarma suyuna xeyli
gonast edilmosini tomin edir vo pambigin mahsuldarliginin artmasina sabab olur.
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