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Zeytun zararvericilorinin entomofaqlan

Xiilasa

Kond tosorriifatinda mohsuldarliga monfi tesir gdstoron osas amillordon biri zororverici
organizmlorin yayilmasidir. Bu problemlo miibarizodo ononovi kimyovi vasitolorin genis totbiqi
ekosistemlors vo insan saglamligina monfi tosirlori sobabilo alternativ metodlarin, xiisusilo do bioloji
mibarizo Usullarinin aktuallifini artirir. Bioloji miibarizo metodlari, zororverici populyasiyalarini
tobii diismonlor — yirtict vo parazit hosoratlar vasitosilo tonzimlomoyi nozords tutur vo bu yanagma
davamli vo ekoloji cohatdon tohliikasiz hesab olunur.

Zorarverici hasoratlarin, xiisusilo ¢anaqli va yalangi ¢anaqli yasticalarin populyasiyasinin idars
olunmasinda parabiizenlor (Coccinellidae) miihiim rol oynayir. Onlarin siirfs vo yetkin morhalalori
ylksok yirticiliq qabiliyystino malik olmagla, tobii soraitdo zororvericilorin sayini shomiyyatli
doracads azalda bilirler. Eyni zamanda Chrysopidae fasilesinin niimayandalori, xiisusilo Chrysopa
carnea, mananalor vo digor zararvericilorlo effektiv sokildo qidalanmaq qabiliyyatine gora bioloji
mibarizado perspektivli entomofaqlar sirasina daxildir.

Bu moqalado parabiizon va qizilg6z kimi taninan entomofaq novlarin ekoloji shomiyyati, goxalma
dinamikasi, bioloji xiisusiyyatlori vo onlarin zararvericilorlo garsiligli olagasi tohlil edilir. Todgiqatin
osas moqsadi bu orqganizmlorin bioloji miibarizo potensialint giymotlondirmok vo onlarin
aqrosenozlarda effektiv istifadosi {li¢iin elmi osaslar1 miisyyanlosdirmokdir.

Acar sozlor: Bioloji miibariza, parabiizonlor (Coccinellidae), qizilgozlor (Chrysopidae),
entomofagqlar, ekoloji tarazhq, tabii diismanlar, yirtict hagaratlar
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Entomophages of Olive Pests

Abstract

One of the main factors negatively affecting productivity in agriculture is the spread of harmful
organisms. The widespread use of traditional chemical control methods in combating this problem
has led to increased attention on alternative approaches due to their adverse effects on ecosystems
and human health—especially biological control methods. Biological control methods aim to regulate
pest populations using natural enemies such as predatory and parasitic insects, and this approach is
considered sustainable and environmentally safe.

Lady beetles (Coccinellidae) play a crucial role in controlling pest insect populations, particularly
scale and pseudo-scale insects. Their larval and adult stages possess high predatory ability and can
significantly reduce pest numbers under natural conditions. Additionally, representatives of the
Chrysopidae family, especially Chrysopa carnea, are considered promising entomophagous agents
in biological control due to their effectiveness in feeding on aphids and other pests.

This article analyzes the ecological importance, reproductive dynamics, and biological
characteristics of entomophagous species such a s lady beetles and green lacewings, as well as their
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interactions with pests. The main objective of the study is to evaluate the biological control potential
of these organisms and to establish a scientific basis for their effective use in agroecosystems.

Keywords: Biological control, lady beetles (Coccinellidae), green lacewings (Chrysopidae),
entomophagous insects, ecological balance, natural enemies, predatory insects

Giris

Kond tesorriifat1 bitkilorinin mohsuldarligima monfi tesir gosteron zorarverici orqanizmlorls
miibarizo, miiasir aqrar elminin osas todqiqat istiqgamatlorindon birini togkil edir. Kimyovi miibarizo
disullarinin  uzunmiiddatli totbiqi neticesinde yaranan ekoloji vo iqtisadi problemlar alternativ
mibarizo vasitolorinin — xiisusilo bioloji miibarizo metodlarinin aktualligini artirmisdir. Bu
kontekstdo entomofaq orqanizmlorin, o ciimlodon parabiizon bdcaklorin  (Coccinellidae)
zararvericilorin populyasiyasinin tobii tonzimlonmasinds rolu xiisusi shomiyyat kosb edir. Canaqli vo
yalang1 c¢anaqli yasticalar kimi zororvericiloro qarsi effektiv yirtict olan bu bdcoklorin ekoloji
funksiyalarinin, inkisaf dinamikasinin vo yayilma xiisusiyyatlorinin dyronilmosi praktik vo elmi
baximdan miihiim ohomiyyot dasiyir. Todqgiqatin magsadi, Azorbaycanda yayilmis parabilizon
ndvlorinin bioloji xiisusiyyatlorini, qidalanma davraniglarini vo zararverici ilo alagali populyasiya
dayiskenliklorini tohlil etmakls onlarin totbiqi potensialin1 giymatlondirmakdir.

Tadqgiqat

Zeytun meyvosindon aldo olunan yag tokco qida sonayesindo deyil, eyni zamanda saglamliq
baximindan da ¢ox qiymstli bir komponent kimi gobul olunur. Miisyyon olunmusdur ki, mono
doymamis yag tursulari, antioksidantlar, xiisusils oleik tursusu va fenolik birlogsmalor sayasindo tirok-
damar xostaliklorinin garsisinin alinmasinda miihiim rol oynayir. Eyni zamanda nega-neg¢a xastoliyin
miialicosindo istifado olunur, ona goro do bu bitkiyo zoror vuran hosoratlara qar¢i miibarizodo
entomofaglarin dyranilmasi miihiimdiir (Ozata, 2016).

Zeytun, xiisusilo Araliq donizi hovzasi vo Conubi Qafgaz kimi miilayim iqlim soraitindo genis
yayilmis va iqtisadi shamiyyast dasiyan bir kond tasarriifatt mohsuludur. Azarbaycan da daxil olmagqla
bir ¢cox 6lkads zeytun okinlori son illorde artmisdir, ¢linki zeytun hom istehsalinda, hom do emalinda
yiiksok tolabatin oldugu bir mohsuldur (Sahin, 2021).

Zarorvericiloro garst bioloji miibarizodo istifado olunan vo eloco do, ¢anaqli yasticalarin
entomofaq1 parabiizondir. Canaqli vo yalang1 ¢anaqli yasticalarin entomofaunasinda Coccinellidae
fasilosinin niimayandalori olan parabiizon bocoklor miithiim yirticilar kimi segilirlor. Bu qrupun yerli
faunadaki niimayondalori zararverici populyasiyalarinin bioloji toanzimlonmasindo ohamiyyatli rol
oynay1r (Ismayilova, 2023).

Moshz bu sobabdon onlarin ekoloji funksiyalarinin vo nov miixtalifliyinin dyronilmaesi aktual
todqiqat istigamatlorinden biridir. “Azaorbaycanin heyvanlar alomi” adli monbanin verdiyi molumata
osasan, diinya iizro Coccinellidae fasilosing aid toxminon 4200 név mévcuddur. MDB mokaninda bu
ndvlarin say1 200-don artiqdir, Qafqaz regionunda iso 98 ndve rast golinmisdir. Azorbaycanda iso bu
fosiloyo mansub 53 nov qeydo alinmisdir (Anuzane, 2004).

Canagqli vo yalangt ¢anaqli yasticalarin tobii dligmonlorindon olan parabiizon bdcoklor
zararvericilorlo qidalanmaq mogsodilo miixtalif biotoplarda genis yayilmisdir. Disi parabiizonlor
yumurtalarin1 adoton bitkilorin yarpaqlarinin alt sothine yerlogdirirlor. Yumurta topalarinin sayi,
osason, yarpaqlarda mdévcud olan zorarverici fordlorin sixligindan asili olaraq doyisir. Xiisusilo
canaqli va yalang1 ¢anaqli yasticalarin intensiv sokilds yayildig1 yarpaqlarda yumurta say1 daha ¢ox
olur. Yumurtadan ¢ixmis siirfolor aktiv sokildo bu zorarvericilori mohv etmoyo baglayir. Siirfolorin
yirticiliq qabiliyyati yetkin fordlorlo miiqayiseds daha yiiksokdir. Yasca boytik stirfalar isa kigik yaslt
siirfolorlo miigayisado daha ¢ox zoroarvericini mohv edir ki, bu da onlarin inkigsaf morholosindo artan
fizioloji enerji tolobati ilo baglidir.

Parabiizonlor, 6z hoyat dovrii boyunca yumurtalarini adston zororverici hogoratlarin yerlosdiyi
bitkilorin alt yarpaqlarina yerlosdirirlor. Yumurtalar adston qruplar halinda olur vo yumurtalarin say1
2-don 120-yo godor doyisir, bozon iso daha ¢ox olur. Yumurtalarin sayina tosir edon osas amil,
yarpaglarda mdvcud olan qida miqdaridir. Yumurtadan ¢ixan siirfolor siiratlo horokot edorok
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zorarvericilori foal gokildo tolof edirlor. Bu siirfolor, yetkin parabiizonloros nisboton daha g¢ox
zararverici mohv edir, ¢iinki onlarin inkisaf morhalolori ilo bagli fizioloji toloblori bu ciir davranisi
tosviq edir.

Disi parabiizonlor 6z hoyatlarinda 250 ilo 1500 arasinda yumurta qoyurlar vo Azarbaycanda bu
bocoklar ilds iki nasil verir. Birinei nasil mayin sonlarindan iyun ayinin sonlarina qodar aktiv olur,
ikinci nasil iso avqustun ortalarindan sentyabrin sonuna godor formalasir. Yayin isti giinlorindos (30°C-
don yuxari) parabiizonlor bir miiddoat passivlosir, bu da ikinci nasilin inkisaf dovriiniin gecikmosing
sabab olur. Tobii soraitds parabiizenlor zorarvericilorin 80-90%-ni mohv edirlor, eyni zamanda 6z
ndvbolorinds intensiv sokilds ¢oxalaraq tobiotds say dinamikalarini artirirlar.

Parabiizonlorin oksoriyyati qis aylarini baglarda, meso konarlarinda vo xazsllor altinda kegirirlor.
Bu bocaklor iiclin on olverigli temperatur aralignr 23-29°C-dir, ancaq temperatur 15°C-yo enondo
onlarin horokatliliyi vo qidalanma foaliyyatlori ohomiyyatli doeracods azalir. Yumurtlama va siirfolorin
yiiksok ¢ixim faizi, parabiizanlorin yalniz spesifik qida ilo qidalanmasi halinda miimkiin olur. Bozi
novlor, uygun qida tapmadiqda, bitki siralori ilo gidalansalar da, yumurta qoymazlar. Yumurtalama
yalniz koksidlorin oldugu yarpaqlarda bas verir, bu da yeni dogulmus siirfalorin miidafiosini vo
gidalanmasini tomin edir.

Aprelin avvalindon baglayaraq oktyabrin sonlarina qodor miixtalif hagorat novlari, o ciimlodon
parabiizonlor aktiv fazaya kegirlor. Qislama morhalasini basa vurmus bu entomofaqlar yeni vegetasiya
dovriiniin ovvalinds aqrosenozlara miqrasiya edorak intensiv qidalanma foaliyystino baslayirlar.
Todqiqatlar gostorir ki, bu dovrdo Adonia variegata, Propylaea 14-punctata L., Semiadalia
undecimnotata, Coccinella 14-pustulata vo Coccinella 7-punctata kimi novlor iistiinliik togkil edir vo
parabiizonlorin imumi populyasiyasinin taqribon 75%-ni togkil edirlor.

Yoncaliq orazilords parabiizonlorin maksimal sixlig1 may ayimin ikinci ongilinliiytinds miisahido
edilir vo bu artim iyul ayimin ortalarinadok davam edir. Bu miiddotdo menonslorin do say artimi ilo
olagodar olaraq entomofaqlarin faunasinda da zonginlik nazars ¢arpir. Parabiizonlorin say1 iyun ayimin
sonunda pik hodds catir. Lakin iyulun ikinci ongiinliiyiindon etibaron vo avqustun avvalindo onlarin
populyasiya soviyyasindo enis bas verir. Sentyabr ayinin avvalindon iso mononalorin tokrar artmasi
fonunda parabiizonlorin say1 yenidon yiiksolir.

Oktyabrin ikinci ongiinliiylindon baslayaraq parabiizonlorin faallig1 zsifloyir vo noyabrin ikinci
yarisinda onlar qislama yerlorino ¢okilirlor. Miixtalif parabiizon ndvleri genis qida diapazonuna
malikdir. Masalon, yeddi noqteli vo doyiskon parabilizonlor 16, Semiadalia undecimnotata 11,
Propylaea 14-punctata isa 7 forqli menono novil ilo qidalanaraq zorarverici populyasiyalarin tobii
tonzimlonmasinds miihiim rol oynayirlar (Mehdiyev, 2005,2013).

Otraf miihitdo olverigsiz sorait yarandiqda hosoratlar miidafio mexanizmi olaraq diapauza
voziyyatind kegir. Bu hal tobii sortlorin doyiskonliyine qarsi organizmin uygunlagsma — adaptasiya
reaksiyasi kimi qiymotlondirilir. Koksinellidlorin asas qida monbayi olan monanalarin sayinda kaskin
azalma miisahids edildikdo, parabiizonlor do foaliyystlorini dayandiraraq diapauzaya daxil olurlar. Bu
prosesin tonzimlonmasinds temperatur va riitubat kimi abiotik amillor asas rol oynayir. Temperaturun
normadan asag1 vo ya yuxart olmasi yalniz qida catismazligina deyil, eyni zamanda hogoratlarin
individual inkisaf tempine do manfi tosir gdstorir. Parabiizonlorin aktivliyi li¢lin optimal temperatur
diapazonu moévcuddur; bu haddin asilmasi inkisaf vo qidalanma proseslorini longidir.

Qisdan yeni ¢ixmis fordlor, mononalor vo digor zorarvericilorin sayinin holo az oldugu ddvrdo,
bag konarindaki ot va kol bitkilari iizorinde miisahids olunur. Bu marholods onlarin foaliyyati zoif
olur va asasan bitki sirasi ilo qidalanirlar. Lakin menanalorls qidalanmaga basladiqda yumurta qoyma
prosesi aktivlosir vo populyasiya artimi miisahido olunur. Mononolorin artimina paralel olaraq
koksinellidlorin yumurta qoydugu topalarin say1 vo bir topada olan yumurta say1 artir. May-iyun
aylarinda onlarin ¢oxalma faizi maksimal soviyyoyao catir.

Qislamaga gedon fordlorin bazilori yumurtaliglarin inkisafi tiglin kifayat qodor piy ehtiyati toplaya
bilmir. Ikinci nosil fardlorindo bu xiisusilo nozera carpir — gecikmis fardlor bodonlorindo qis
miiddatinda enerji tolobatin1 6doyacok qador ehtiyat qida maddasi formalasdira bilmirlor.

Digor entomofaq novii qizilgdz olaraq bilinon Chrysopa carnea-dir. Neuroptera fosilasinin on
genis ailosidir. Toxminon 90 cins vo 4500 ndvii vardir. On yaygin ndvlari Chrysopa vo Chrysoperla
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cinsloring aiddir. Chrysopidae ailasinin ndvlari iimumiyyatls yaprakbitlorinin yirticilar: kimi taninir,
lakin akarlar, thripslor, agsineklerin yetkin ovvolki dovrlori vo yapragpirelori kimi bir ¢ox bocok
qrupunda da qgidalanirlar (Mustafayeva, 2025).

Tobii ekosistemlordo olduqca yaygin olaraq goriilmosi, kiitlovi istehsallarinin asanligi, istehlak
giiclorinin vo axtarig qabiliyyatlorinin yiiksok olmasi, kimyovi dormanlarin istifadosindon sonra
bolgads erkon goriilmalori BM islorinds bu qrup iizorinds olan marag artirir (Birisik, 2013).

Monofaq (yalniz bir névle qidalanan) yirtict hagaratlarin bioloji miibarizads on vacib ndvler
oldugu geyd edilso do, saha todqiqatlart zamani timumi yirtict névlorin, bir zorarverici ndviin vo ya
zorarverici novler kompleksinin populyasiyalarini nozarot altina almaqda 75%-o qodor ugurlu
olduglar1 miiayyon edilmisdir (Kilinger, 2010).

Zeytun saholorinds aparilan bir aragdirmada, polifaq (coxsayli novlerls gidalanan) yirticilarin
ilkin kolonizatorlar kimi ugur qazandiqlar1 miioyyon olunmusdur. Bu da onlarin alternativ ovlarla sag
qala bilmasi vo sonradan inkisaf edon zaororverici populyasiyalarini sixisdiracaq daha bdyiik yirtict
populyasiyalar formalasdira bilmalori ilo izah olunur (Settle, 1996).

Miivoqqpoti kond tosarriifatr ekosistemlorinds, ovlarin nadir oldugu vo ya limumiyyatlo mévcud
olmadig1 soraitlordo, polifaq yirticilar hoyatlarin1 davam etdirmak sans1 daha yiiksok olduguna gors
bels ekosistemlorin formalagmasi zamani {istlinliik gazanirlar (Limburg, 2001).

Yetkinlor 12-20 mm uzunlugunda, yasil, yasilmst gohvayi, qanad uzunlugu 15-30 mm saydam
olub, damarlar1 xarakteristiktir, qizil ronginds xondokli gozlor vo uzun filiform antenalara sahibdirlor.
Yumurtalama prosesi zamani disi ford garinciginin ucu ila satha yapisqan xiisusiyyato malik bir damla
ifraz edir. Bu damla tez bir zamanda sortlosir vo disi fordin qarincigini yuxari galdirmasi naticosindo
sapabonzor struktura cevrilir. Daha sonra yumurta bu sapin uc hissasine yerlogdirilir. Bu sap,
yumurtadan ¢ixan siirfalor tiglin al¢atan va ilkin qida menbayi rolunu oynayir. Yumurtanin inkisaf
miiddsti miihitin istilik soraitindon vo ndviin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq 2—8 giin arasinda
doyiso bilir. Yumurtalar osason potensial qida monbayinin yaxinliginda yerlosdirilir ki, bu da ¢ixan
stirfolorin ovlarina asanligla catmasina imkan yaradir. Tok bir siirfs hofto orzindo 200-don artiq yapraq
biti vo ya zararverici yumurtasi ilo qidalanaraq shomiyyatli bioloji nazarat potensialina malik olur.

Stirfo morholosi adaton 2-3 hofto davam edir vo inkisaf prosesi tamamlandiqdan sonra ipokdon
ibarat sferik kokon daxilinda pup merhalasine daxil olur. Yetkin fordlorin ¢ixis1 temperatur va riitubat
saviyyosino goro 1-2 hofto arasinda bas verir. Yetkinlorin 6mrii iglim faktorlarindan vo qida
keyfiyyatindon asili olaraq 1-3 ay arasinda doyiso bilor. Chrysoperla carnea névii adoton yetkin
morhalade qis1 kegirir, lakin Chrysopid fasilesinin digor tlizvleri pup halinda qislayirlar. Bahar
aylarinda yetkin fordlor ¢ixaraq strafa yayilir vo yay movsiimii orzinds aktiv ¢oxalma dovrii davam
edir.

Zeytun bitkisi lizerindoki fitofaq (bitkiyeyan) zorarvericilorinin saymi azaldan vo onlarin
yayilmasinin qarsisini alan entomofaq névlor xiisusilo, Chrysoperla carnea (qizilgdz) zeytun
baglarinda bioloji miibarizods pestisidlorin istifadoesini minimuma endirorok ekoloji balansin
qorunmasina kdmok edir (Vilatta, 2022).

Yumurtalarii tok-tok vo ya kigik qruplar halinda inca saplar lizerino yerlosdirirlor. Hor bir
yumurta topasinda toxminon 100-200 yumurta olur vo bunlar 3-6 giin orzindo ¢ix1s edir. Siirfolor aktiv
sokildo harokat edir, gohvoyi vo ya boz rongds olur, yaxsi inkisaf etmis ayaqlar1 vo golom sokilli agiz
par¢asi (mandibula) ilo ovlarini tuta bilirlor. Bu strukturlar, ovlarin1 daha asanliqla sldo etmok vo
onlarin badon mayesini daha effektiv sokildo udmaq ii¢iin inkisaf etmisdir. Yumurtadan ¢ixan siirfolor
li¢ inkisaf morholosindan sonra, toxminon 1-3 hafto sonra kokon daxilindo pupa halina galirlor. Inkisaf
dovriini 26 °C temperaturda 20-25 gilin orzindo tamamlayirlar. Bu nov ildo bir ne¢o dofo nasil vers
bilor. Q15 dovriinli prepupa marhalasinds kegirirlor, amma Chrysoperla carnea ndviiniin yetkinlori
qist yeni ¢ixmis yetkinlor olaraq kecir. Ekoloji vo miihit gsoraitino gora, hoyatlar1 boyunca toxminon
100-600 yaprakbiti vo digar ov heyvanlarini tiikadirler, yetkinlor iss polen, nektar vo yaprakbitlorinin
balams1 maddosi ilo qgidalanir. Bu novlorin tobii soraitdo qorunmasi dnomlidir, xiisusilo ¢igokli
bitkilorin olmasi va sokoarli suyun piiskiirtmasi faydalidir.
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Natico

Aparilan todqgiqatlar noaticosindo miioyyon edilmisdir ki, parabiizon bocoklor (Coccinellidae) vo
Chrysopa carnea kimi entomofaqlar ¢anaqli vo yalan¢i ¢anaqli yasticalar, mononolor vo digor
zararvericiloro qarst yiiksok yirticiliq qabiliyyati gostororok aqrosenozlarda bioloji tarazligin
gorunmasinda miihiim rol oynayirlar. Xiisusilo parabiizonlorin siirfo morholosindo zorarvericilorlo
gidalanma intensivliyi daha yiiksok olmus, bu iso onlarin inkisaf dovriindo artan enerji tolabat1 ilo
izah olunmusdur. Azarbaycanda bu bocoklorin iki nasil verdiyi, optimal temperatur soraitindo yiiksok
foallig niimayis etdirdiyi vo mononolorin populyasiya artimina uygun olaraq yumurtlama
davranislarini tonzimlodiklori miisahido edilmisdir.

Todqiqgat dovriindo Adonia variegata, Coccinella 7-punctata, Propylaea 14-punctata vo digor
ndvlarin tstiinliik togkil etdiyi, bu ndvlerin imumi parabiizen populyasiyasinin taqriban 75%-ni togkil
etdiyi askar olunmusdur. Chrysopa carnea novii isa yiiksok axtarig vo ovlama gabiliyyati, genis qida
diapazonu vo kiitlovi istehsal potensiali ilo secilorak bioloji miibarizads perspektivli entomofaq hesab
edilmigdir. Homg¢inin, miisahido olunmusdur ki, olverissiz ekoloji soraitdo bu novler diapauza
vaziyyatina kecorok miihito uygunlagma gostorir vo ndvbati vegetasiya dovriinds foaliyystlorini barpa
edirlor.

Umumilikda, aparilmis miisahidolor vo analizlor gostorir ki, parabiizonlor vo quzilgdzlor
zararverici hogoratlarla miibarizods ekoloji cohatdon tohliikasiz vo effektiv tobii tonzimloyicilor kimi
ohomiyyatlidir. Bu entomofaqglarin bioloji xiisusiyyatlorinin dorindon dyronilmasi vo tobii goraitds
qorunmasi, aqrar sahads zararvericilora qarsi inteqrir miibarizs strategiyalarinin formalagdirilmasina
tohfo vera bilor.
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