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Kollektor tipli nasoslarin digar istilik sistemlari ilo miiqayisasi

Xiilasa

Bu mogalads fordi yasayis evlori {iciin istilik tochizati sistemlorinin se¢imi zamani anonavi istilik
iisullar ils istilik nasoslarinin totbiqi miigayisoli sokilds tohlil olunur. Xiisusi digqst kollektor tipli
istilik nasoslarma yonaldilir, ¢linki bu qurgular yiiksok enerji somoraliliyi vo otraf miihito minimal
tosir gdstorma qabiliyyati ilo segilir. Mogaloda torpaq manbali kollektor tipli istilik nasoslarinin is
prinsipi va texniki xiisusiyyatlori otrafli tasvir olunur.

Homginin bu istilik sistemlori ononavi qaz qazanlari ilo miiqayiso edilir. Miiqayisa istismar
xarclori vo uzunmiiddatli iqtisadi samoralilik aspektlorini ohato edir. Noticolor gostarir ki, kollektor
tipli istilik nasoslar yiiksok ilkin investisiya tolab etso do, uzun miiddstds enerji xorcloring qonast vo
ekoloji tistiinliiklor tomin edir.

Bundan olave, moqalads istilik sistemlorinin otraf miihito tosiri do tohlil edilir. Kollektor tipli
istilik nasoslari, asag1 karbon emissiyalari vo barpa olunan enerji monbaolorinin istifadasi imkanlarina
goro, ekoloji cohotdon on tomiz variant kimi togdim olunur. Burada istilik sistemi se¢imi zamani
texniki xtlisusiyyatlor, iqtisadi faydalar vo ekoloji meyarlara asaslanan kompleks yanagsmanin vacibliyi
vurgulanir.
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Comparison of Collector-Type Pumps with Other Heating Systems

Abstract

This article presents a comparative analysis of traditional heating methods and the application of
heat pumps in the selection of heating supply systems for individual residential buildings. Special
attention is given to collector-type heat pumps, which are distinguished by their high energy
efficiency and minimal environmental impact. The article provides a detailed description of the
operating principle and technical characteristics of ground-source collector-type heat pumps.

Furthermore, these heating systems are compared with conventional gas boilers, focusing on
aspects such as operational costs and long-term economic efficiency. The results indicate that
although collector-type heat pumps require higher initial investment, they offer significant savings in
energy costs and ecological advantages over time.

In addition, the article analyzes the environmental impact of heating systems. Due to their low
carbon emissions and potential to utilize renewable energy sources, collector-type heat pumps are
presented as the most environmentally friendly option. The study emphasizes the importance of a
comprehensive approach in choosing heating systems, taking into account technical specifications,
economic benefits, and environmental criteria.

Keywords: Collector-type heat pumps, energy efficiency, environmental impact, heating systems,
economic efficiency

Giris

Istilik tochizatinin geyri-somarali foaliyyoti enerji, material vo maliyya resurslarinin artiq sorf
olunmasina sabab olur. Istilik enerjisinin paylanmasi zamani bas veraon itkilor yalmz iqtisadi deyil,
ekoloji baximdan da ciddi fosadlara yol acgir (Babayeva, Babayev, 2020).

Hazirki dovrds enerji dasiyicilarinin giymotlorinin davamli sokildo artmasi soraitindo enerji
ehtiyatlarindan rasional istifads dovlat siyasatinin osas va iistiin istiqgamatlorindon birino ¢evrilmisdir.
Bu baximdan istilik tochizati sistemlorinin tokmillosdirilmosi, avtomatik idaroetmo ilo tomin
olunmas1 va enerji samaroliliyinin yiiksaldilmasi ham iqtisadi sabitliyin qorunmasi, hom do otraf
miihitin gorunmasi baximindan miihiim shomiyyat dasiyir (Babayeva, Soforov, Hassel, 2019).

Dovlot  strategiyast corgivosindo enerji  somoroliliyini artirmaq moqgsadilo  qonastcil
texnologiyalarin totbiqi, enerji itkilorinin azaldilmasi va alternativ enerji manbalarindon istifado
edilmasi istilik tochizati sistemlorinin optimallagdirilmasina yonalmis asas istigamatlorden biridir. Bu
todbirlor kompleks yanasma osasinda hom istismar xorclorinin azaldilmasina, hom do enerji
tohliikosizliyinin méhkomlondirilmasine xidmot edir (Mommadova, Abasov, Babayeva, 2018).

Tadgiqat

Fordi istilik montogalori (FIM) istilik qurgularinin avtomatik fordi tonzimlonmasi ilo yanasi,
binalarda istilik, isti su tochizati vo moaigot magsadli isti suyun dovriyyesinds elektrik enerjisindon
somarali istifadoni tam sokildo tomin etmayas sorait yaradir. Bundan slava, bu sistem boru xatlorinin
cokilisi ilo bagl istilik vo su tochizat1 sahasindo yaranan xorclorin azalmasina da miihiim sokildo tosir
gostorir. Belo yanagsma yalniz enerji somoroliliyinin artirtlmasina deyil, eyni zamanda istismar
xarclarinin optimallagdirilmasina xidmaot edarak, yasayis binalarinin istilik tachizatinin daha qonastcil
vo miiasir iisullarla idaro olunmasmna imkan verir. Fordi istilik montogolorinin (FIM) foaliyyati
tamamilo avtonom rejimdo togkil edilir: xarici hava goraiting asason, avadanliglar istilik dasiyicisinin
temperaturunu avvolcadon hesablanmis parametrlora uygun sokildo tonzimloyir vo onu birbasa
binanin istilik sistemino Gtiirlir. Bu texnoloji yanasma noticasinds istehlak¢ilar hom uzun maosafali
magistral boru xotlorindon, hom do kvartal daxilindaki istilik sobokslorinden asililigdan azad olurlar
(Babayeva, 2024).

Lakin istilik enerjisinin qorunmasi birbasa olaraq istehlak¢inin davranislarindan, binanin texniki
xiisusiyyatlorindon va totbiq olunan istilik izolyasiya todbirlorindon asilidir. Bu kontekstdo enerji
somaraliliyinin artirilmasi moqsadils binalarda istilik izolyasiyasinin tokmillosdirilmaesi, miiasir istilik
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idaroetmo texnologiyalarinin tatbiqi vo fordi istehlak iizerinde nozarotin effektivlosdirilmasi xiisusi
ohomiyyat kosb edir.

1.Miiasir fordi istilik montagolori (FIM) asagidaki miihiim istiqamotlor iizro garsiya cixan
mosaloalorin operativ vo somarali sokildo hallini miimkiin edir (Implementing Large-Scale Installation
Of Individual Heat Substations As Part Of Comprehensive District Heating Sector Reform):

2.1stilik enerjisinin tonzimlonmosi — Istilik tochizatinin idars olunmasi ononovi olaraqg,
qidalandirict xottdoki temperatur gostoriciloring asaslanmaq avazing, geri donon suyun temperaturuna
uygun sokildo hoyata kegirilir. Bu yanasma konkret binanin istilik ehtiyaclarina uygun daha doqiq vo
¢evik tonzimlomoni tomin edir.

3.Moaisot isti su dovriyyesinin (MISD) idara edilmosi — Dévriyyads olan suyun temperaturu
normativ sanadlorde nozards tutulmus soviyyays qadar endirilir ki, bu da istilik enerjisi itkilorinin v
olava enerji sorfinin azalmasina sabab olur.

4. Ticarat magsadli 6l¢ii avadanliglarmin dogiqliyinin yiiksaldilmosi — FIM, istilik vo suyun
kommersiya hesablamalarinda istifado olunan 6l¢ii cihazlarinda bas vers bilocok geyri-doaqiqgliyi
minimuma endirir vo faktiki istehlak olunmus istilik enerjisinin doqiq ugotunun aparilmasina sorait
yaradir.

5.1stilik miibadilo qurgularinda ¢okiintii amalo golmasi probleminin aradan qaldirilmasi — Su
axininin vo temperaturun tonzimlonmasinin somorali sokilde aparilmasi naticosinds istilik miibadilo
qurgularinda kalsium ¢okiintiilorinin (tufaq, miqyas) yaranma ehtimal1 azalir. Bu isa istilik sisteminin
istismar miiddstinin uzanmasina v texniki xidmat xarclorinin azalmasina gorait yaradir.

Bu xiisusiyyotlor sayasindo miiasir FIM-lor istilik enerjisinin idare olunmasinda daha effektiv vo
genaotcil bir hall olaraq foaliyyat gostorir.

Miiasir FIM-lor, eyni tipli sistemlorlo miiqayisada ohomiyyatli deracade daha kigik dlgiilora vo
asag1 qiymoato malikdir. Bu da onlarin istismarini daha somarsli va iqtisadi cohatdon olverisli edir.
Belo yanagsma sohorlorin istilik tochizati sobokslorinin yenilonmasino vao enerji somarsliliyinin
yiiksoldilmasina tohfo verarok, istilik itkilorini azaldir vo istismar xorclorini minimuma endirir
(Babayeva, 2022).

Tadqiqat metodologiyasi

Azorbaycanin isgaldan azad edilmis orazilorinds "agilli kond" layihosinin hoyata kegirilmasi vo
Dagliq Qarabag va otraf bolgalords "yasil enerji" potensialinin iqtisadi colbediciliyi bu sahods atilmis
miihiim addimlardir.

Agillh kond layihalorinde infrastruktur, texniki, iqtisadi vo sosial sahoalords bozi problemlor
meydana galo bilor. Bu problemlorin halli {iclin miixtalif yanagsmalar mévcuddur. Onlardan on ¢ox
istifado ediloni simulyasiya metodudur (Babayeva, 2022).

Bir makan {igiin istilik sisteminin seg¢ilmasi sadoca texniki masolo deyil, hom do shomiyyatli
ekoloji vo maliyys baximindan miihiim qorardir. Seg¢imlor igorisindo xiisusi diggqet ¢okon
alternativlordon biri kollektor asasli istilik nasoslaridir — bu cihazlar yiiksok enerji qonasti vo otraf
miihito az tosir etmoklo hom isitma, hom do soyutma funksiyalarini yerino yetirmok qabiliyyatine
malikdirlor (Energy-Data.io).

Kollektor asasli istilik nasoslari istilik istehsali {i¢iin enerjini torpaq kimi tobii resurslardan alir,
bu da onlar1 qazla isloyan gazanlar vo elektrikli isitma cihazlar1 ilo miiqayisads daha gonastli bir
secima cevirir. Bu texnologiya yalniz istismar xarclorini nozors ¢arpacaq deracods azaltmagla
kifayotlonmir, eyni zamanda karbon emissiyalarinin azalmasi vasitasils iqlim doyisikliklorina qarsi
miibarizoye shomiyyatli doracados tohfo verir (Quaschning).

Bu aragdirmanin osas moqsoadi Kolbocar sohorindo kollektor osasli istilik nasoslarinin anonovi
isitmo sistemlori ilo miiqayiseli tohlilini aparmaq, onlarin texniki vo ekoloji istiinliiklorini
qiymatlondirmokdir. Tadqigat ¢or¢ivasinds hor bir sistemin texnoloji sxemlori vo otraf miihito tosiri
dayarlondirilmisdir. Naticade kollektor tipli istilik nasoslarinin totbiq imkanlart va iistiin cohatlori
barado daha dolgun tosovviir formalasdirmaq moaqgsadi giidiilmiisdiir (Yuzbashyana, Polyvianchuk,
Klemes, Kapustenko, Klochok, Arsenyeva).

Kollektor asasli istilik nasoslar1 elektrik enerjisindon istifads etmoklos istiliyi bir miihitdon
digorino dastyan miihondis qurgularidir. Bu sistemlor xarici miihitdon — asasen torpaq qatindan —
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istilik enerjisini toplayaraq, qis aylarinda isitma, yayda iss soyutma funksiyalarini yerina yetirirlor.
Istilik nasosunun islomo mexanizmi asag tozyiq vo temperatur soraitindo is¢i mayenin buxarlanmast,
buxar halina kegmis maye vasitosilo otrafdan istiliyin toplanmasi, daha sonra bu buxarin kompressor
vasitosilo sixilaraq temperatur vo tozyiqinin artirilmasi vo nohayot, alinan istiliyin istilik doyisdirici
vasitosilo daxili miihito 6tiiriilmasi morhoslslorini ohatos edir.

Ononavi isitma sistemlori sirasinda qazla isloyan qazanlar vo elektrikli qizdirict qurgular yer alir.
Bu sistemlor yanacaq vo ya elektrik enerjisini birbasa istilik enerjisino ¢evirorok daxili mokanlarda
paylayirlar. Qaz qazanlari, tobii gazin yanmasi naticosinds yaranan enerjini istilik dagiyici mayeyo —
adoton suya — otiirorok onun qizdirilmasini tomin edir. Qizdirilmais su istilik sistemindo dévr edorak
mokani isitmoklo funksiyasini yerino yetirir. Elektrik osasl isidicilor iso elektrik corayanini xiisusi

("

>
n

miigavimat elementlori vo digor istilik texnologiyalar1 vasitosils istilik enerjisino ¢evirarok eyni
mogsado xidmat edir (Babayeva, 2024).

Sokil.1. Fordi evin istilogmasi va isti su tachizati iiglin su qizdirici gazan sisteminin sxemi

Ononavi istilik sistemlari - qaz qazanlar1 va elektrik qizdiricilar: - enerji manbayi kimi osasan qaz
va elektrik enerjisino asaslanir. Bu sistemlorin iistiin cohatlori arasinda ilkin qurasdirma xarclorinin
nisboton asagi olmasi gostarilso do, uzunmiiddatli istismarda yiiksok enerji sorfiyyati vo otraf miihito
manfi tosirlori onlarin asas ¢atismazliglaridir (Aalborg University, 2021).

Istilik enerjisi tolobinin doqiq hesablanmasi iigiin Istilik-deraca giinlori (Heating Degree Days -
HDD) metodundan istifado olunmusdur. Istilik doraco giinlorini (Heating Degree Days — HDD)
hesablamagq ii¢lin beynalxalq miqyasda istifade edilon bir ne¢o onlayn kalkulyator mévcuddur. Bu
alatlor, se¢ilmis cografi orazi vo zaman arali8 iizro HDD doyarlorinin asanligla toyin edilmasina gorait
yaradir. Kolbacor rayonu {iglin baza temperaturu 13,5°C qobul edildikde vo hesablamalar
(Implementing large-scale installation of individual heat substations as part of comprehensive district
heating sector reform, 2023) -don toqdim olunan “Daily Mean Temperature Method” {isulu ilo
aparildiqda, imumi iglim daraca giinlari 1170,3 °C-giin olaraq miioyyon edilmisdir.

Cadval 1. HDD dayarlari.

Tarix HD Tarix HD Tarix HD Tarix HD Tarix HD Tarix HD
D D D D D D
1.11.23 0 1.12.23 4.2 1.1.23 7.6 1.2.23 15.3 1.3.23 12.4 1.4.23 0.6
2.11.23 0 2.12.23 4 2.1.23 104 2.2.23 14.1 2.3.23 11.3 2.4.23 0
3.11.23 0 3.12.23 3 3.1.23 6.7 3223 12.7 3.3.23 9.9 3423 0.3
4.11.23 0 4.12.23 2.4 4.1.23 7.9 4.2.23 9.9 4.3.23 9 4.4.23 0
5.11.23 0.9 5.12.23 2.9 5.1.23 7.1 5.2.23 9.6 5.3.23 7.5 5.4.23 1.8
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6.11.23 0 6.12.23 6 6.1.23 5.9 6.2.23 9.3 6.3.23 7 6.4.23 3.6
7.11.23 0 7.12.23 6.6 7.1.23 9.2 7.2.23 7.2 7.3.23 6.7 7.4.23 3.9
8.11.23 1.8 8.12.23 7.7 8.1.23 5 8.2.23 5.1 8.3.23 5.5 8.4.23 4.7
9.11.23 2.1 9.12.23 8.3 9.1.23 4.5 9.2.23 3 9.3.23 7.8 9.4.23 2.4
10.11.23 ] 0.2 10.12.23 | 6.9 10.1.23 | 10 10.2.23 | 3.6 10.3.23 | 8.7 10423 | 1
11.11.23 | 4.2 12.12.23 | 73 1.1.23 133 2.2.23 4.1 3.3.23 73 4.4.23 0.9
12.11.23 | 2.2 12.12.23 | 8.3 12.1.23 | 10.9 12.2.23 | 4.2 12.3.23 | 84 12423 | 0
13.11.23 | 0 13.12.23 | 8 13.1.23 | 10.6 13.2.23 | 3.9 13.3.23 | 8.5 13.4.23 |1 0.7
14.11.23 | 1.5 14.12.23 | 8.7 14.1.23 | 164 14223 | 1.2 143.23 | 7.7 14423 | 0
15.11.23 | 1 15.12.23 | 9.8 15.1.23 | 15.1 15223 [ 63 153.23 [ 49 15423 1 0.5
16.11.23 | 0.8 16.12.23 | 8.2 16.1.23 | IL.5 16.2.23 | 84 16.3.23 | 5.8 16423 | 0
17.11.23 | 2.3 17.12.23 | 7.8 17.1.23 | 6.8 17223 | 113 17323 | 4.8 17.4.23 0
18.11.23 | 5.7 18.12.23 | IL.5 18.1.23 | 10.8 18.2.23 | 124 18.3.23 | 6.2 18.423 0
19.11.23 | 5.9 19.12.23 | 13.5 19.1.23 | 11 19.2.23 | 11.7 19323 |73 19.4.23 0
20.11.23 | 5.1 20.12.23 | 13.7 20.1.23 | 8.1 20.2.23 | 10 20.3.23 | 6.5 20.4.23 0
21.11.23 | 6.5 21.12.23 | 13.1 21.1.23 |5 21.2.23 | 10.8 21.3.23 | 6.8 2143 0
22.11.23 | 6.2 22.12.23 194 22.1.23 |1 9.8 22.2.23 |1 10.6 22323 |7 22.4.23 0
23.11.23 | 5.9 23.12.23 | 6.8 23.1.23 | 134 23.2.23 1 10.8 23.3.23 | 5.1 23.4.23 0
24.11.23 | 5.6 24.12.23 194 24.1.23 | 159 24.2.23 | 11.8 24323 |53 24.4.23 0
25.11.23 | 3.7 25.12.23 | 11 25.1.23 | 154 25.2.23 [ 133 25323 |75 25.4.23 0
26.11.23 | 0.9 26.12.23 | 7.9 26.1.23 | 14.5 26.2.23 | 149 26323 | 7.2 26.4.23 0
27.11.23 | 2.7 27.12.23 | 5.7 27.1.23 | 14.1 27.2.23 | 14.6 27.3.23 | 6.1 27.4.23 0
28.11.23 | 84 28.12.23 | 5.9 28.1.23 [ 12.2 28.2.23 | 145 28323 |23 28.4.23 0
29.11.23 | 104 29.12.23 | 11.1 29.1.23 | 144 29.2.23 | 13.2 29.3.23 109 29.4.23 0
30.11.23 | 5.3 30.12.23 | 10.5 30.1.23 | 144 30.2.23 30323 | O 30.4.23 0
31.12.23 | 8.6 31.1.24 | 153 31324 | O
89.3 248.2 333.2 277.8 2014 204
Cadval 2. Evin istilik amsali [12]
. . U=1/Riimumi H=AxU
Riimumi — imumi . .
. gere . Konstruksiyanin Evin
istilik A- Sathin .. . -
Sath WL . iimumi istilik istilik
miiqavimati, sahasi, m2 c e
m? x°C/Vt keciricilik amsahdir, | amsahdir,
Vt/ m? x°C Vt/°C
Divarlar (izolyasiya 1,86 130 0,54 70
ilo birlikdo)
Dosoma .(1golya51ya ilo 2.92 132 0.34 45
birlikdo)
Tavan (}Z(?lya51ya ilo 2,78 132 0.36 47
birlikdo)
Poncora 0,03 9 35,7 321.3
Comi: 483.3
Cadval 3 — Istehsal olunan ener;ji/il.
Gostaricilor/Tip Qazan
Mokan istiliyi 13 575
kVt
Isti su tochizat: 2710
kVt

Molumdur ki, karbon qazi (CO:) emissiyalarinin hocmi istifado edilon enerji dasiyicisinin
noviindon asili olaraq doyisir. Asagidaki codvaldo Azarbaycanda totbiq oluna bilocok miixtalif enerji
manboalarindan istifade edildikds yaranan CO: emissiyalarinin miqdarlar1 oks olunmusdur. [13]
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Cadval 4. COz emissiyalarinin istifado olunan enerji dastyicisina gors forqi.

Enerji dasiyicisi Istehsal olunan hor kVt-saat enerjiys gora atilan CO:z emissiyalari
(toxmini), kq

Tobii qaz 0,202 CO, /kVtsaat
Mazut 0,27-0,30 CO, /kVt saat
Komiir 0,34-0,40 CO2 /kVtsaat

Asagida togdim olunan cadvoldo mokanin isidilmasi vo illik isti su tolobatinin 6donilmasi tigiin
tolob olunan istilik enerjisi osasinda, qaz yanacagindan istifado edilmoklo yaranan CO:
emissiyalarinin miqdar1 gostorilmisdir. Osas gotiiriillon emissiya omsali 0,202 kq CO- / kVt-saat:

Cadbval 5. illik istehsal olunan enerji vo atilan CO; emissiyalari.

Illik istilik enerjisi . .
istehsali (kVt-saat) CO: emissiya amsah Umumi CO: Umumi CO:
(kq/kVt-saat) emissiyasi (kq) emissiyasi (ton)
16285 0,202 3289 3.3

Cadvallordoki naticalors asasan, fordi yasayis evlorinds istilik vo isti su tominati qazla isloyan su
qizdirict qazanlar vasitosilo hayata kegirildikdo, illik enerji istehlaki shomiyyatli deracads artir vo
bununla paralel olaraq atmosfers buraxilan karbon qazi (CO-) emissiyalarinin miqdari da ytiksok olur.

1

i =

Sokil 2K. Sokil 2GK.

N

Sakillorda kollektor tipli istilik nasoslarinin sxemlori gosterilmisdir. Birinci sxemds istilik
monbayi tokco istilik nasosudur. Ikinci sxemdo istilik nasosuna dostok olmaq mogsadilo  gilinos
kollektoru da qurasdirlmisdir. Bu sxemllorin hor birinin isini xarakterizo edon parametrlor Geo T Sol

programinda hesablanmisgdir.

Cadval 6 - Istifado olunan enerji/il.

Gostaricilor/Tip K GK
Mokan istiliyi 5722 5738
kVt kVt

Isti su tochizati 2723 2723
kVt kVt
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Burada yasayis mokaninin isidilmasi vo isti su tominati moqgsadilo istifads olunan enerji
miqdarlar1 K vo GK gdstaricilori asasinda tohlil olunmusdur. Tohlilin noticoalori gostorir ki, mokanin
istilik tolobatinda miioyyon godor doyisiklik miisahido olunsa da, isti su {igiin enerji sorfiyyatinda
doyorlor sabit qalmisdr.

Cadval 7 - Istehsal olunan enerji.

Gostaricilor/Tip K GK
Istilik nasosu ilo tomin edilon 8664 kVt | 6252 kVt
Giinos sistemi toarafindon tomin edilon - 2364 kVt

Tohlil naticaloring asason, (K) sistemda istilik enerjisi tam gokilds istilik nasosu vasitasilo tomin
edilir vo bu zaman illik enerji istehsali 8664 kVt-saat togkil edir. Alternativ olaraq, giinos enerjisi ilo
dostoklonmis (GK) sistemdo timumi istilik tolobatinin bir hissasi giinos kollektorlar1 torafindon
qarsilanir. Beloliklo, istilik nasosu yalniz 6252 kVt-saat enerji istehsal edir, qalan 2364 kVt-saat iso
gilinas enerjisi ilo ddonilir. Bu yanagma, enerji yiikiiniin paylagdirilmasi vo karbon emissiyalarinin
azaldilmas1 baximindan shomiyyatli iistiinliik yaradar.

Cadval 8 - {llik itkilor.

Gostaricilor/Tip K GK
Con itkilari 285 kVt 326 kVt
Glinos ¢oninin itkilori - 123 kVt
Resirkulyasiya dovrasi - -
Daxili giinas boru kamarlari - 327 kVt
Xarici giinag boru kamarlari - 65 kVt

Cadval 8-do miixtalif sistemlors aid illik enerji itkilori gostorilir. Burada K vo GK gdstaricilori
ticilin ¢on itkilari, glinos ¢ani itkilorinin pay1, hamginin daxili vo xarici glinog boru xatlorinds bag veron
enerji itkisi miigayiso olunur. Verilonlors asason, K sistemindas itkilor GK sistemindon xeyli azdir.

Movsumu istilik mahsuldarhgi amsali

6
4,4 5,2
5 4,1
4
3 4,1 38
2
1
0
istilik nasosunun istilik nasosu sisteminin (Nasos+giinag termali)
SPE-si SPF-si SPF-si
— GK

Sokil.3. movsiimiin istilik mohsuldarligi amsali

316



ELMI i$ Beynalxalq Elmi Jurnal. 2025 / Cild: 19 Say:: 5/310-318 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2025 / Volume: 19 Issue: 5/310-318 e-ISSN: 2708-986X

Miiqayisoesini toqdim edir. Istilik nasosunun SPF-si, istilik nasosu sisteminin SPF-si vo giinos
kollektoru ilo birlikdo qurasdirilmis istilik nasosu sisteminin (nasos + giinos termal) SPF-si K vo GK
gostaricilori iizra tosvir edilmigdir. Naticolor gostorir ki, on yiiksok mohsuldarliq omsali giinog
kollektoru ilo birlikdo qurasdirilmis istilik nasosu sistemindo miisahido olunur, GK gdstaricisi tigiin
bu doyor maksimum hoaddo gatir.

Cadval 9 — Illik istehsal olunan enerji vo atilan CO»
emissiyalari- istilik nasosu ilo gazanin miiqayisasi.

Kollektor tipli | Giinas kollektorunun dastayi

Gostoricilor/Tip Qazan istilik nasosu | ils kollektor tipli istilik nasosu

Istehsal olunan istilik enerjisi,

KVi-saat 16 285 8664 8166

Atilan CO: emissiyalari, ton 33 0 0

Cadval 9-dan goriindiiyii kimi, monzilin istilik vo isti su tochizati iiglin anonavi istilik monbayi
olan su qizdiric1 qazan sistemi totbiq edildikds, istilik nasosu sistemina nisboton illik enerji istehsali
vo atilan CO2 qaz1 emissiyalar1 daha yiiksok olur. Lakin istilik nasosunda CO2 emissiyalari sifira
borabordir."

Natico

v' Aparilan miiqayisali todqiqatlar va tohlillor gostorir ki, Kalbacar arazisinds istilik nasoslari vo
su qizdirici qazanin istifadasi arasinda ciddi forglor mévcuddur. Kollektor tipli istilik nasoslari, daha
yiiksok enerji somoraliliyi vo ekoloji tomizliyi ilo istiinliik togkil edir. Bu sistemlor, tobii enerji
monbayi olan torpaqdan istifado edorok, enerji istehlakini azaldir vo ekoloji tosirlori minimuma
endirir.

v Su qizdiric1 qazanin anonavi texnologiyasi asason yanacaq va elektrik enerjisindon istifads
edir, bu da daha yiiksok karbon emissiyalarina vo tabii resurslarin tiikonmasino sabab olur. Lakin
istilik nasoslar1 daha tomiz vo dayanigl alternativlor toqdim edorak otraf miihitin qorunmasina téhto
Verir.

v’ Istilik nasoslarini ilkin qurasdirilma xorclari su qizdirict gazanin sistemino nisbaton yiiksok
olsa da, uzun miiddst orzinds omoliyyat vo istismar xorclori daha asagidir. Bu da istifadagilora
ohamiyyatli maliyys gqonasti tomin edir.

v Kolbocor kimi dagliq vo kond tosorriifati saholori olan bolgolords istilik nasoslart daha
olverislidir. Bu sistemlor, miivafiq infrastruktur vo texnologiyalarla birlogdirildikds, orazidoki
enerjiyo olan tolobati daha dayaniql sokilde qarsilayir.

v' Movcud infrastrukturun tokmillogdirilmasi vo agilli enerji idarasetma sistemlorinin totbiqi ilo
istilik nasoslarinin samarsliliyi daha da artira bilor. Bu texnologiyanin inkisafi vo genislondirilmasi
Kalbacarin enerji tohliikasizliyini tomin etmokds miihiim rol oynayacaqdir.

Iddobiyyat

1. Aalborg University. (2021, December). Thermal properties of building materials — Review and
database (Report No. 290).

2. Babayeva, S. (2024). The investigation of the efficient operating modes of various source heat
pumps in the heating systems of individual residential houses in Kalbajar. Reliability: Theory &
Applications. [HTML].

3. Babayeva, S. S. (2022). Istilik tochizat1 sistemindo monovalent rejimda isloyon istilik nasoslarinin
isinin todqiqi. Energetikanin Problemlori elmi-texniki jurnal, (1), 25-31.

317



ELMI i$ Beynalxalq Elmi Jurnal. 2025 / Cild: 19 Say:: 5/310-318 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2025 / Volume: 19 Issue: 5/310-318 e-ISSN: 2708-986X

4.

10.

11

Babayeva, S. S., & Babayev, N. 1. (2020). Quba-Xagmaz zonasimin geotermal sular1 vo istilik
energetikasinda onlardan istifadonin prognozlasdirilmasi. Energetikanin Problemlori elmi-texniki
jurnal, (1).

. Babayeva, S. S., Soforov, C. T., & Hassel, E. P. (2019). Azorbaycanin Quba rayonunun geotermal

sularinin kimyovi analizi. Electro Scientific-Industrial Journal, 9(2), 44-55.

Babayeva, S. S., Mommodova, C. P., & Abasov, Z. Y. (2018). Geotermal sularin regenerativ
enerjisindon istifadonin todqiqi. International Conference on Energy of Futures Challenges and
Opportunities.

Babayeva, S. S. (2022). Kalbacor gohorindo fordi evlorin istilik tochizatinda torpaq monbali,
kollektor tipli istilik nasoslarimin isinin todqiqi. International Scientific and Technical
Conference: Modern Problems and Development Outlooks of Power Engineering, 320-326.
Energy-Data.io. (n.d.). Degree day calculator. https://energy-data.io/energy-tools/degree-day-
calculator-free/

Quaschning, V. (n.d.). Specific carbon dioxide emissions of various fuels. https://www.volker-
quaschning.de/index_e.php

Yuzbashyana, A., Polyvianchuk, A., Klemes, J. J., Kapustenko, P., Klochok, E., & Arsenyeva, O.
(n.d.). Individual heat substations integrated with heat pumps for district heating systems in
Ukraine.

. Implementing large-scale installation of individual heat substations as part of comprehensive

district heating sector reform. (2023).

Daxil oldu: 11.01.2025
Qoabul edildi: 16.04.2025

318


https://energy-data.io/energy-tools/degree-day-calculator-free/
https://energy-data.io/energy-tools/degree-day-calculator-free/
https://www.volker-quaschning.de/index_e.php
https://www.volker-quaschning.de/index_e.php

