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Radioelektron cihazlarin idars edilmoasindd siini intellektin totbiqi

Xiilasa

Bu mogalonin osas mogsadi siini intellektin elektrik avtomatlagsdirma idaraetmasindo totbiqini
nozordon kegirmokdir. Miiasir elm vo texnologiyanin inkisafi ilo siini intellekt texnologiyast
insanlarin hoyatinin oksor saholorine todricon tosir gostormisdir. Xiisusilo elektrik avtomatlagdirma
idaroetma sahosinds bu texnologiyanin totbiqi miisbat naticolor vermisdir. Siini intellekt sahasindoki
texnoloji iralilayislor kohna amoliyyat metodlarint doyisdirarok elektrik avtomatlasdirma idaroetmao
sahoasing yeni bir enerji qatmisdir. Siini intellektin elektrik avtomatlagdirma idarsetmosindo totbiqi
onanavi modeldon agilli idarsetmo modelins kegidi ifads edir. Elektrik avtomatlagdirma idarsetmo
sistemlorinin formalagmasi illorlo davam etmisdir. Siini intellektin texnoloji sistemi kifayot qodor
miirokkob olsa da, halo do bir cox sahads inkisaf vad edir vo boyiik potensiala malikdir. Siini intellekt
texnologiyasinin tatbiqi elektrik avtomatlagdirma idarsetmasinin samaraliliyini shomiyyatli doracods
artirmaqla yanasi, onun movcud totbiq sahsalorini do genislondirs bilor.
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Application of Artificial Intelligence in the Control of
Radio Electronic Devices

Abstract

The main purpose of this article is to examine the application of artificial intelligence in electrical
automation control. With the advancement of modern science and technology, artificial intelligence
has gradually influenced various aspects of human life. In particular, its application in electrical
automation control has yielded positive results. Technological advancements in artificial intelligence
have transformed traditional operational methods, bringing new energy to the field of electrical
automation control. The implementation of artificial intelligence in this domain represents a shift
from conventional models to intelligent control models. The development of electrical automation
control systems has taken years.
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Although artificial intelligence technology is complex, it still promises growth in many areas and
holds great potential. The application of artificial intelligence technology can significantly enhance
the efficiency of electrical automation control while also expanding its existing areas of application.

Keywords: Electrical automation control, automation, artificial intelligence, technological
system, application

Giris

Suni intellektdon istifado edarok elektrik sistemlorinin avtomatlasdirilmasi moévcud sanaye
prosesino agilli tokmillogdirma kimi gobul edilo bilor. Siini intellekt texnologiyasinin inkisafi,
muxtalif sobablorlo agilliligr birlogsdirmasi onun totbiqi ii¢iin vacibdir. Elektrik avtomatlagdirma
idaroetmo texnologiyas1 kifayat godor yetkin texnoloji sistemo ¢evrilmisdir vo suni intellekt
texnologiyasimnin tatbiqi bu sahonin imkanlarimi daha da genislondirir. Siini intellekt (SI) elektrik
avtomatlagdirmasinda istifado edildikdos, idarsetma samaraliliyini artirmaqla yanasi, sistemin tatbiq
sahasini daha da genislondira bilor (Pospelov, 1983). Bdyuk verilonlor vo bulud hesablamasi
texnologiyasi ilo elektrik avtomatlagdirmanin birlogsmasi noticasinds alagali molumatlarin iqtisadi
potensiali maksimum doracads ortaya ¢ixir. Bulud hesablamasi texnologiyasi malumat problemlarini
hall etmaya kdmak etmokls yanasi, doagiq va obyektiv molumat tohlilinin aparilmasini da miimkiin
edir (Jiang, 2014).

Tadgiqat

Problemin qoyulusu. Bu magalonin asas problemi siini intellektin elektrik avtomatlagdirma
idaraetmasini tokmillogdirmakdaki shamiyyatini arasdirmaqdir. Bazar ragabatinin artdigi bir dovrds,
foaliyyatini davam etdirmok istayan sirkatlor 6z rogabot gabiliyyatlorini daim artirmalidirlar. Siini
intellekt omaliyyat xarclarini azaltmaq va foaliyyat keyfiyyatini artirmaq yolu ils sirkatlorin rogabst
qgabiliyyatini ylksaltmok t¢tin mihim bir vasitadir. Agilli giymatlondirma asason iki sahods istifado
olunur: birincisi, problem yaranmadan ovval erkon xobordarliq vermok, ikincisi isa problem
yarandiqdan sonra diagnostika toqdim etmokdir (Izadkhah, 2015). Agill1 izlomas texnologiyalarindan
istifado edilmasi, anormal molumatlarin real vaxt izlonmasi vo problem yarada bilacok avadanliq vo
ya sobokanin avvalcadan tayin edilmasi elektrik mihandisliyi sabokasindo — istor avadanliq, istarsa
do dovrs dizayninda — bir problemin olamati ola bilor. Problem yarandigdan sonra onu hoall etmok
ti¢lin siini intellekt neyron sobokalori, bulaniq nazariyyalari vo ekspert molumat bazalarindan istifado
edorok problemlorin daha sirstli aradan qaldirilmasini tomin edir, sistemin fasilasiz islomasini
goruyur vo biznes itkilorini azaldir. Elektrik avtomatlasdirma avadanliglarinin etibarli islomasi vo
prognozlasdirici amaliyyat vo texniki xidmot tomin etmok tigiin agilliliq soviyyasi davamli olaraq
artirtlmalidir (Chen, 2012).

Siini intellekt texnologiyasinin real diinyadaki dayari. Sosial elm vo texnologiyanin siirotli
inkisafi noticosindo siini intellekt texnologiyasinin totbiqi bilik osasli iqtisadiyyatda zoruri hala
golmisdir. Bu inkisaf insanlarin pesokar vo soxsi hoyatina ohomiyyoatli tosir gdstormisdir. Insan elmi
vo texnologiyasmin bdyiik bir nailiyysti olan siini intellekt, kompiiter vo bdyiik verilonlor
texnologiyalar1 osasinda qurulmusdur. Qisaca desak, siini intellekt (SI) insan aglinin ayrilmaz
hissasidir vo bizs insanlar1 masinlarla ovoz etmoyo vo daha miirokkab vo yiiksok mohsuldar islor tigiin
is giiclinii azad etmoyo imkan verir. Siini intellekt (SI) arasdirma vo inkisaf sahosindo miihiim bir
sahodir, cilinki o, agilli sistemlorin osas tobiotini genis sokildo izah edorok tobii dil tanima
kodlagdirmasi, goriintii emalt kimi insan qavrayisina yaxin yeni agilli avtomatlagdirma
konfiqurasiyalari1 yarada bilor. Elektrik avtomatlasdirma siini intellekt texnologiyalarindan istifads
edir. Avadanhqglar ol ilo idara etmok ovozino, siini intellekt kompiiter texnologiyasindan istifado
edorok avadanliglar1 avtomatlagdira bilor. Bu iso avadanliglarin idaresetms daqiqliyini artirmagqla
yanasl, resurs vo amok xarclorini do shomiyyatli dorocodos azaldir (Hirasawa, 1988).

Siini intellektin  elektrik avtomatlasdirmada tatbiqlori iizra tadqiqatelektrik
avadanhqlarinda tatbiqi. Elektrik avtomatlagdirma idaroetmasi siini intellekt texnologiyalarindan
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istifads edir. Elektrik avadanliglarinin dizayni oldugca miirokkab bir prosesdir vo miitoxassislordon
tolob olunan bacariglar ¢ox sortdir. Texniki miitoxassislor yalniz dévralor, elektromaqnit saholori,
miihorriklor vo digor elektrik avadanliglar1 barado pesokar soviyyado molumatlhi olmamali, hom do
genis dizayn tocriibosino malik olmalidirlar. ©gor onlar bir bohranla qarsilagsalar, gozlonilmoz
voziyyati tez bir zamanda hall etmok {i¢lin daha yaxs1 miihakimo gabiliyyatino ehtiyac duyacaqlar
(L1, Haupler, 1996).

Ononavi olaraq elektrik avadanliglarinin dizayni ¢oxlu ol amayini tolob edir ki, bu da gozlontilari
o6domayan ¢ox aktiv elektrik avtomatlagdirma dizayni ilo naticalonir. Uzun miiddatli perspektivds bu
problemi holl etmok {igiin elektrik avadanliglart proqramgilart siini intellekt texnologiyalarindan
istifado edo bilocoklor.

Siini intellektin normal istifadada tatbiqi. Sivilizasiyanin davamli inkisafi insanlarin hoyat
soraitinda ohomiyyoetli irolilayislora sobob olmusdur. Istor soxsi, istarse do pesokar vo ya akademik
sahodo olsun, elektrik avadanliglarinin ¢atismazligr yoxdur. Elektrik avadanliglarinin omoliyyat
stabilliyi insanlarin hoyat vo moisot tohliikosizliyi iigiin kritik ohomiyyst kosb edir. Elektrik
avadanliglan istehsal¢inin gostorislorino vo omoliyyat qaydalarina uygun islodilmoli vo istifado
olunmalidir. Six omoliyyat proseslori sobobindon tok bir baglantidaki sohv bdyiik omoliyyat
problemlorine vo folakotli noticolora sobab ola bilor ki, bu da adi amoliyyat tisullarini daha da
miirokkoblosdirir. Siini intellekt inkisaf etdikco, bu problemlor daha az narahatliq doguracaq, ¢iinki
avadanliglarin islomo prosedurlarini sadslosdiracok, samaraliliyi artiracaq vo sohv omoliyyatlari agill
sokildo miioyyon edorok sistemin diizalis etmasino vo ya sohvlori aradan qaldirmasina imkan veracok.
Stini intellekt texnologiyasi istifads edildikds elektrik avadanliqlarinin tohliikesizliyi vo stabilliyi
dramatik gokildo artir. Bu, elektrik avadanliglariin iimumi islomo voziyyotino vo istifadosine
ohamiyyatli tosir gdstorir (Papadopoulos, Andreou, Bramer, 2010).

Qaza va sahv diagnostikasi tatbiqlori. Qoza vo sohv diagnostikasi elektrik avadanliglar istifado
olunarkon aparilir ki, avadanhigin islomo voziyyoti qiymatlondirilsin vo miioyyon edilsin.
Anomaliyalarin agkar edilmosi asandir; askar edildikdon sonra problem sahasi, problemin névii vo
hall plam1 asanliqla miioyyon edilir. Elektrik avadanliglar1 tabii olaraq miixtalif nasazliglara vo
gozalara hassasdir vo bu, avadanliq islodikdo xiisusilo dogrudur. Buna gors do, kigik bir nasazliq
boylik nasazliglara vo tohliikssizlik qozalara sobab ola bilar ki, bu da sirkatin is¢ilorinin vo elektrik
sisteminin maraqlarini tohliikoya atir va ictimaiyyat {iclin ¢cox ciddi naticolora sobab ola bilar. Siini
intellekt texnologiyalarindan istifads elektrik avadanliqlarindaki qiisurlarin stiratli vo doqiq miioyyon
edilmosi iiciin kritik shomiyyat kosb edir.

Elektrik idaraetmo islarinds tatbiqi. Elektrik avtomatlagdirma idaroetms sisteminds idarsetma
avadanliglarinin yaxs1 islok voziyyotds saxlanmasi sistemin imumi performansina birbasa tosir etdiyi
ticiin kritik shomiyyat kasb edir. Siini intellekt istifado edon avtomatlagdirma avadanliglari son vaxtlar
on populyar secim kimi ortaya ¢ixmusdir. Siini intellekt (SI) texnologiyasi sistem performansini
artirmagqla yanasi istehsal vo amoliyyat xorclorini azaltmaq potensialina malikdir. Siini intellektdo
bulaniq montiq, Shenjing sobokalori vo ekspert sistemlori kimi yeni idaraetmo texnologiyalarindan
istifado edorok agilli elektrik avtomatlasdirma olds edilo bilor. Yaxsi bir nlimuno olarag, asason
avadanligin isloms siirotini idare edon bulaniq idarsetms texnologiyasi gosterilo bilor. Bu, elektrik
avadanliglarinin is performansini va etibarliligini shomiyyastli dorocads artiran vacib bir rabito
idaroetmo texnologiyasidir (Wang, 2014).

Mbhsul dizaym iigiin siini intellekt texnologiyasi. Klassik elektrik avtomatlagdirma
sistemlorinin dizayn1 asason dizaynerlor qrupunun masuliyyatidir. Texnologiyanin olmamast vo
yiiksok subyektivlik sabobindon bu dizayn tisulu miixtalif cohatlorden ¢atigsmazliqlara malikdir. Elmin
vo texnologiyanin inkisafi ilo yanas1 milli iqtisadiyyatin vaziyystinin yaxsilagmasi, miivafiq
qurumlar1 elektron avadanlhiglarin dizaynmi tokmillogdirmok {i¢iin maliyys vo resurs ayirmalarini
artirmaga togviq etdi.
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Iralilomis 6lkalorda daha cox tadgigat naticalori alds edilmisdir. Bu saholor inkisaf vo istifadado
siini intellekt texnologiyalarinin tatbigindon ohomiyystli dorocods faydalanmisdir. Elektrik
avtomatlasdirma sistemlorinds siini intellekt tsullarindan istifado mohsul istehsalinin Gmumi
avtomatlagsdirma mohsuldarligini1 shamiyyatli doracads artirmisdir vo mohsul dizaynina siini intellekt
xususiyyatlori daxil edilorok maksimum mshsul keyfiyyatinin tomin edilmasi magsad qoyulmusdur
(Tan, Li, 2001).

Elektrik avtomatlasdirmada siini intellekt totbiq strategiyasi elektrik avtomatlasdirilmis
cihazlarin dizaym vo inkisafi. Tocribadon bilirik ki, elektrik avtomatlasdirma sistemi olduqca
mirakkobdir va onun isladilmasi Gglin ylksak saviyyada talim kegmis vo bacarigli isgilara ehtiyac
var. Bu, diizgiin olmayan istifads va insan sohvinin riskini azaltmaq tgtn zaruridir ki, bu da mixtalif
nov nasazliqlara vo gozalara, naticads iso dayarli vaxt vo resurslarin itirilmasina sabab ola bilor.

Naticads, bu problemi hall etmakds siini intellekt texnologiyast kritik rol oynayacaq. Kompiiter
nozoriyyosindon istifado edorok uygun elektrik avtomatlagdirma avadanligi proqram tominatinin
yaradilmas1 ilo kompiiter agilli idaroetmosi hoyata kegirilo bilor. Oz-6ziino isloyon elektrik
avadanliglar1 insan miidaxilosino olan ehtiyact aradan qaldira bilor ki, bu da yalniz mohsuldarligi
artirmaqla qalmir, hom ds amoliyyat vo dizayn xarclorini azaldir (Lopes, Lau, Mariano, Rocha, 2012).

Sokil 1 siini intellekt texnologiyasinin elektrik avtomatlagdirma idaroetmo sistemini gostorir.
Bundan olava, siini intellekt texnologiyast elektrik avtomatlagdirma avadanliqlarinin elmi igloma
qabiliyyotini artirmaqla yanasi, avadanligin islodiyi real miihiti optimallasdirmaq potensialina
malikdir.
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Sokil 1. Elektrik Avtomatlasdirma Idaraetma Sistemi

Elektrik proses idarsetms dizayninin konseptuallagsdirilmasi. Elektrik avtomatlasdirma
idaraetms sisteminin kritik bir komponenti olaraq, elektrik idaraetms baglantisi elektron sokilds idara
olunan qabiliyyatlori artirmaqla yanasi, elektrik avtomatlagdirma sisteminin  omoliyyat
mohsuldarligint da artirir. Bu, amoliyyat Xorclorini azaldaraq avtomatlagdirma vasitasilo elmo
osaslanan istehsalin reallasdirilmasina imkan veracok (Rendell, 1983).

Elektron idaroetmo dizayn prosesinds ekspert sistemlari, neyron sobokalori vo bulaniq idaraetma
genis istifado olunur. Masalon, bulaniq idaraetms sistemi parametr olaraq bulaniq dili istifads edir,
montigo asaslanir vo gorar gobul edorkon genis sokildo ekspert biliklorina istinad edir. Sakil 2-da
gOstorildiyi kimi, bulaniq idaroetmo sistemi 0z-6zlns idarsetms sisteminin bir névudir vo bu
kateqoriyaya daxildir. Giris kanali topologiyasina malik kompiiterlo idars olunan qapali dovrali
ragomsal idaraetms sistemi bulaniq montiq gorar qaydalarindan istifads edarak qurulur,
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Sokil 2: Bulaniq Idaroetmo Sisteminin Torkibi

Nasazhigin Diaqnostikasinin Konseptuallasdirilmasi. Elektrik avtomatlagsdirma avadanliginin
quragdirilmasi zamani bag vers bilocok nasazliglardan avval yuxarida qeyd olunan kimi xabordarliq
gostaricilori meydana ¢ixir. Noticods, bu iki xabordarliq gostaricisi arasinda uygunsuzluq cihazin
0ziindo problem oldugunu gostarir.

Belaliklos, elektrik avtomatlasdirma avadanligini islodorkon miitoxassislor bu simptomlar1 doaqiq
prognozlasdirmaq, avadanliq nasazliginin néviinii qiymotlondirmok vo problemi daha boytlik bir
problemoa ¢evrilmadon ovval diizaltmok {icilin biliklorine etibar edirlor. Elektrik avtomatlagsdirma
sisteminds siini intellekt (SI) texnologiyasindan istifads edildikds, elektron avadanliq problemlori
diizgiin sokildo askar edils, saxlanila vo hall edils bilor, bu da elektrik avadanliginin effektiv vo sabit
islomosino imkan yaradir.

Neyron sobokalori vo bulaniq idaroetmo kimi siini intellekt texnologiyalar1 artiq elektrik
avadanlig1 nasazliginin diagnostikasinda genis istifado olunur. Masalon, siini intellekt tisullarindan
istifado edorak transformatorlarin nasazliq analizini vo diagnostikasini hayata ke¢irmok miimkiindiir.
Bu {isul transformatorlardaki neft vo qazi analiz eds bilor vo aragdirma naticaloring asaslanaraq
transformator probleminin ndviinii miisyyonlagdirarok problemin halli ii¢iin konkret addimlar atmaga
imkan yaradir.

Giindolik amoaliyyatlarda siini intellektin istifadasi. Texniki miitoxassislor, miirokkab omoliyyat
prosesino  vo sort standartlara malik elektrik avtomatlasdirma  sistemini  islotmok
macburiyyatindadirlor. Ol ilo amaliyyat zaman1 miixtolif problemlor yarana bilor va isi diizgiin yerino
yetirmomok avadanligin siradan ¢ixmasma vo maddi itkiloro sobab ola bilor. Siini intellekt
texnologiyalarindan istifads edorok amoliyyatin doqiqliyini vo effektivliyini artirmaq miimkiindiir.

Bundan olave, optimallagdirilmis istifadogi interfeysi elektrik sisteminin uzaqdan idara
edilmasing vo islodilmasine imkan yaradir. Bu iso istehsal somaraliliyini artirir vo elektrik sisteminin
sabitliyini tomin etmoklos yanasi, pul va resurslarin effektiv sokildo qorunmasini tomin edir.

Elektrik avtomatlasdirma prosesinin idarsetmos sadosliyinin tokmillosdirilmasi. Elektrik
avtomatlagdirma sistemindo problem yaranarsa, mexaniki avadanliq ciddi sokildo zadolona biloar.
Miihondislor hazirda elektrik avtomatlagdirma avadanliginin idareetmosini standartlagdirmaqla
yanasi, amaliyyat prosesini maksimum doracado sadslosdirmok vo proqramlasdirmaq yollarina digqgot
yetirirlor.

Stini intellekt texnologiyalarinin inteqrasiyasi sayasindo elektrik mithondisliyi avtomatlagdirmasi
giindalik materiallar1 daha effektiv sokilde saxlaya vo qiymatlondira bilor. Avadanliq siradan ¢ixdiqda,
islorin problemsiz davam etmosi tigiin dorhal uygun todbir goriilo bilor (Xiao, Peng, 2014).

Siini intellekt sayasindo elektrik avadanliglarini uzaqdan idare etmok miimkiindiir, homg¢inin
elektrik avadanligimin monitoringi vo texniki xidmotini tokmillogdirmok olar. Bu, omsliyyat
effektivliyini artirmaqla yanasi, avadanliq yoxlamasi zamani yoxlayicilar ii¢lin do daha ¢ox rahatliq
tomin edacak.
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Natica

Bu todgiqat isi siini intellektin elektron avtomatlasdirma idaraetmasinds necs istifads edildiyini
muzakiro etdi. Todqiqat stini intellektin elektrik avadanliglarinda, elektrik idarsetmosinds vo
problemlorin diagnostikasinda istifadasi daxil olmagla suni intellektos dair icmal togdim edir.

Elm, texnologiya va sosial iqtisadiyyat inkisaf etdikca siini intellektin totbiqlori do daha tokmil
hala golir. Siini intellektin elektrik avtomatlagdirma sistemino inteqrasiyasi sayosindo omoliyyat
effektivliyinin artirtlmasi, etibarliligin yiiksaldilmasi vo problemlorin agkar edilmasi kimi faydalar
oldo etmok miimkiindiir. Bu iso sirkotlors hom pul, hom do zaman gonasti etmoya komok edir.

Sonayenin omoliyyat xorclorini azaltmaqla yanasi, sirkotin iqtisadi vo sosial faydalarini artirir.
Stini intellekt (Al) texnologiyalar1 elektrik avtomatlagdirmada miihiim iraliloyisi togviq edir. Siini
intellekt artiq elektrik avtomatlagdirma idaroetmasinda genis sokildo totbiq olunur vo bu sahonin
niifuzunu artirir.

Lakin totbiq prosesinda halo da bir sira problemlor mdvcuddur. Naticods, saha {izro miitoxassislor
stini intellekt texnologiyasinin yeni totbiglorini aragdirmaq veo inkisaf etdirmok {i¢iin islorini davam
etdirmolidirlor ki, bu da iroliloyis vo inkisafi togviq edocok.
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