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Bulud asash ¢oxfaktorlu dogrulama (MFA) sistemlorinin
mobil tatbiqlors inteqrasiyasi

Xiilasa

Bu mogals bulud asasl ¢oxfaktorlu dogrulama (MFA) sistemlorinin mobil totbiglors inteqrasiyasi
sahosindo miiasir yanasmalart vo texnoloji imkanlart arasdirir. MFA sistemlori istifadogi
identifikasiyasini giiclondirarak, bir ne¢o miistoqil identifikasiya faktoru vasitasilo kibertohliikasizlik
saviyyasini artirir. Onanavi parol sistemlorinin zsifliyi vo mobil totbiglorin siiratlo artan istifadosi
fonunda MFA texnologiyalarinin totbiqi kritik shomiyyat dasiyir. Bulud asaslt MFA sistemlori lokal
serverlora ehtiyac duymadan genis miqyaslt va elastik autentifikasiya imkan1 toqdim edir. Maqalado
bu sistemlarin asas komponentlori — dogrulama provayderlori, istifadog¢i qurgular: vo API interfeyslori
otrafli izah olunur. Eyni zamanda, mobil tatbiglords bu texnologiyanin totbiginin verdiyi iistiinliiklor,
o ciimladon miqyasliliq, xorc somaraliliyi va istifadogi rahatligi doyarlondirilir. Texniki baximdan
integrasiya metodlart — API/SDK vasitasilo inteqrasiya, OAuth 2.0 vo FIDO2 protokollari, elaco do
adaptiv MFA texnologiyasi1 tohlil olunur. Magals, hamginin totbiq zamani ortaya ¢ixan ¢otinliklori vo
miimkiin hall yollarini, o ciimlodon oflayn istifads ii¢lin biometrik keslomo va istifadogi gobulunu
artirmaq Ui¢ilin istifadogi dostu interfeyslori miizakirs edir. Bank vo sohiyys sahalorindon niimunalor
texnologiyanin effektivliyini nlimayis etdirir. Nohayat, siini intellektlo giiclondirilmis risk osash
autentifikasiya, blok¢eyn texnologiyalari vo post-kvant sifrolomo kimi golocok trendlor
qiymotlondirilir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, bulud asasli MFA sistemlorinin mobil tatbiglors
diizgilin vo strateji inteqrasiyasi informasiya tohliikasizliyini shamiyyatli deracads artirir.

Acar sozlor: bulud texnologiyasi, ¢coxfaktorlu dogrulama, mobil tahliikasizlik, MFA inteqrasiyasti,
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Integrating Cloud-Based Multi-Factor Authentication (MFA)
Systems Into Mobile Applications

Abstract

This paper examines modern approaches and technological possibilities regarding the integration
of cloud-based multi-factor authentication (MFA) systems into mobile applications. MFA enhances
user identification by requiring two or more independent credentials, thus strengthening cybersecurity
measures. Given the inherent weaknesses of traditional password systems and the rapid proliferation
of mobile applications, the adoption of MFA has become critically important. Cloud-based MFA
eliminates the need for local servers and offers scalable, flexible authentication services. The article
outlines the key components of such systems, including authentication providers, user devices, and
API interfaces. It evaluates the primary advantages of this integration in mobile platforms, such as
scalability, cost efficiency, and improved user experience through biometric authentication and push
notifications. From a technical standpoint, the study explores various implementation methods—such
as API/SDK integration, OAuth 2.0 and FIDO2 protocols, and adaptive MFA techniques that adjust
based on user behavior and contextual risk. Additionally, it addresses challenges like network
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dependency, user resistance, and potential security gaps, while offering practical solutions such as
offline biometric caching and intuitive user interfaces. Case studies from banking and healthcare
industries illustrate the effectiveness of MFA integration in reducing fraud and ensuring regulatory
compliance. Lastly, the paper highlights future trends, including Al-driven risk analysis, blockchain-
based identity decentralization, and post-quantum cryptographic approaches. The research concludes
that when strategically implemented, cloud-based MFA systems significantly improve security in
mobile applications while maintaining usability and compliance with modern cybersecurity
standards.

Keywords: cloud technology, multi-factor authentication, mobile security, MFA integration,
cybersecurity, identification, artificial intelligence

Giris

Rogomsal transformasiyanin siirotlo getdiyi dovrde kibertohliikasizlik miiassiso vo fordi
istifadogilor iiglin osas prioritetlordon birino ¢evrilmisdir. Genis miqyasda interneto ¢ixis, mobil
cihazlarin artmasi vo bulud xidmatlorindon istifadonin yayilmasi molumat tohliikasizliyi risklorini do
artirmigdir (Smith et al., 2020). Bu tohliikolorin qarsisin1 almagq ii¢iin totbiq olunan {iisullardan biri
coxfaktorlu dogrulama (MFA) sistemloridir. MFA istifadag¢inin daxil olmaq iigiin bir ne¢o miistaqil
siibut togdim etmaosini talab edir vo bu da hesablarin icazasiz girislordon qorunmasinda shamiyyatli
rol oynayir (Johnson & Lee, 2021).

Son illordo MF A sistemlorinin bulud asaslt modellari daha ¢ox 6n plana ¢ixir. ©Ononovi lokal MFA
sistemlorindon forqli olaraq, bulud MFA hollori miqyasliliq, oal¢atanliq vo inteqrasiya baximindan
daha ¢evikdir (Brown, 2019). Bu moqalods bulud asasli MFA sistemlorinin mobil tatbiglors
inteqrasiyasi, bu inteqrasiyanin Ustlinliiklori, qarsilaga bilacok ¢atinliklor vo golocok perspektivlor
genis sokildo tohlil olunur.

Tadgiqat

Bulud asash MFA sistemlari: Anlayis vo komponentlor

Bulud osasli MFA sistemlori istifadogi identifikasiyasinin yoxlanilmast iiglin bir neco
tohliikasizlik soviyyasi tomin edir. Bu sistemlor serverlords deyil, bulud infrastrukturlarinda yerlogir
vo daha genis cografiyada xidmot gostormok gabiliyyatino malikdirlor (Garcia et al., 2022).

Osas komponentlor asagidakilardir:

1. Dogrulama provayderi: AWS Cognito, Microsoft Azure AD, Okta, Google Identity Platform
kimi xidmatlor MFA infrastrukturunu tomin edir (AWS, 2023).

2. Istifadogi qurgulari: Mobil telefonlar, biometrik cihazlar, hardware tokenlor vo SMS/email
xidmatlori.

3. API vo SDK interfeyslori: RESTful API vo ya xiisusi SDK-lar vasitasila totbiglo bulud servisi
arasinda inteqrasiya tomin olunur (Microsoft, 2023).

Bu komponentlorin birgo faaliyyoti MFA sisteminin tohliikesizlik, ceviklik vo performans
meyarlarini tomin etmasinds asas rol oynayir (Alisanov, 2013).

Mobil tatbiqlar iiciin iistiinliiklor

Bulud asasli MFA sistemlorinin mobil tatbiglorls inteqrasiyasi asagidaki tistiinliiklori tomin edir:

1. Miqyasliliq: Bulud infrastrukturlart minlarlo vo ya milyonlarla istifadocinin eyni anda daxil
olmasini tomin eds bilir (Johnson & Lee, 2021).

2. Xaorc effektivliyi: Fiziki serverloro vo onlarin saxlanmasina ehtiyac olmadigi ii¢lin daha az
maliyyat tolob olunur (Chen & Wang, 2020).

3. lstifadoci rahatligi: Biometrik autentifikasiya (barmaq izi, iiz tanima), push bildirislori vo
dinamik QR kodlar istifadogiya daha siiratli vo intuitiv giris imkani verir (Microsoft, 2023).

4. Uygunluq: NIST va ISO/IEC 27001 kimi beynalxalq tohliikesizlik standartlarina uygunluq
asanligla tomin edilir (NIST, 2020).

5. Cevik yenilonma: Yeni autentifikasiya metodlarinin totbiqi vo inteqrasiya proseslari daha qisa
miiddotds hayata kegirilir (Almalki & Zhang, 2022).

Inteqrasiya metodlar
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Mobil tatbiglora MFA inteqrasiyast {igiin miixtalif metodlardan istifads edilir. ©On genis yayilmis
yanasmalar asagidakilardir:

1. APIvo SDK inteqrasiyasi: AWS Cognito, Firebase Authentication kimi servislor xiisusi SDK-
lar toqdim edorok mobil totbiglors asanligla MFA slave etmoyo imkan verir (AWS, 2023).

2. OAuth 2.0 va FIDO2 protokollari: Bu protokollar etibarli token miibadilasini tomin edir vo
MFA ilo birgo tohliikasizlik soviyyesini artirir (IETF, 2019).

3. Adaptiv MFA: Istifadocinin davranis niimunalari, IP {invani, yerlosmo molumatlar1 va cihaz
xiisusiyyatlori asasinda risk doyorlondirmasi aparilir vo MFA soviyyasi dinamik olaraq toyin olunur
(Garcia et al., 2022).

4. Biometrik vo hardware tokenlor: iOS/Android sistemlorinds yerloson Face ID vo Touch ID
funksiyalari, eloco do YubiKey kimi fiziki tohliikasizlik cihazlart MFA {igiin istifads olunur (Brown,
2019).

5. Zero Trust arxitekturasi: Inteqrasiya zamam1 MFA Zero Trust modelino asaslandirilaraq hor
sessiyada yoxlama aparilir (Google, 2021).

Catinliklar vo hallor

Bulud asasli MFA sistemlorinin mobil totbiglora inteqrasiyast zamani bozi texniki vo toskilati
problemlor do meydana ¢ixir:

1. Saboko asililigi: Bulud servisina ¢ixis olmadigi hallarda autentifikasiya miimkiin olmaya bilor.
Hall olaraq oflayn rejimdes biometric kesloma totbiq olunur (Brown, 2019).

2. lstifadagi miiqavimoti: MFA-nin alave addim olmasi bazi istifadagiler ii¢iin narahatliq yarada
bilor. Bu problemi sads interfeys, lokal dil dostoyi vo tolim materiallart ilo hall etmok miimkiindiir
(Garcia et al., 2022).

3. Zoif konfiqurasiya: MFA-nin sohv totbiqi sistemdo bosluglara sobob ola biler.
Standartlasdirilmis protokollar vo auditi destokloyon sistemlor bu riski azaldir (NIST, 2020).

4. Uygunluq vo molumat miihafizasi: Xiisusilo sohiyyo vo maliyys sektorlarinda GDPR va
HIPAA toloblarine uygun MFA sistemlari vacibdir (OECD, 2021).

Praktik niimunalar:

o Bank totbiqi: Bank sektorunda MFA sisteminin totbiqi naticasindo saxtakarliq hallar1 80%
azalmisdir (Microsoft, 2023).

o Sohiyya totbiqi: HIPAA toloblorine uygun olaraq adaptiv MFA totbiq edilon bir sohiyys mobil
totbiqindo istifado¢i molumatlarinin pozulma hallart sifira endirilmisdir (Garcia et al., 2022).

o Tohsil platformasi: Universitetlor iiclin hazirlanmig LMS totbiglorine MFA slave olunmasi
naticasinda hesab ogurlugu hallar1 60% azalmisdir (Lee & Chang, 2021).

Galacak trendlar

Bulud asasli MFA sistemlorinin galacayi bir ne¢o yeni texnologiya ilo alaqgali inkisaf gostoracok:

1. Masm Oyronmosi vo SI ilo davamli dogrulama: Istifadoginin davranisi osasinda tohliiko
soviyyasi tayin edilorok MFA soviyyasi dinamik doyisdirilocok (Garcia et al., 2022).

2. Blokgeyn texnologiyasi: Morkozsiz soxsiyyot idaroetmosi vo soxsiyyotin doyismoz
dogrulanmasi ti¢ilin istifado edilocok (Narayanan et al., 2016).

3. Post-kvant sifrolomo: Kvant kompiiterlorina qarst davamli MFA iigiin yeni sifrlomao iisullari
hazirlanir (NIST, 2020).

4. Geyindirilo bilon cihazlarla MFA: Smart saat vo eynok kimi cihazlardan MFA fiigiin
molumatlarin toplanmasi (Almalki & Zhang, 2022).

Natica

Bulud asasli ¢oxfaktorlu dogrulama sistemlorinin mobil totbigloro inteqrasiyasi kibertohlikasizliyin
artinlmasinda va istifadogi tocribasinin optimallasdiriimasinda miihiim rol oynayir. Inkisaf edon
texnologiyalar bu sahads daha ¢evik va adaptiv yanagsmalarin meydana ¢ixmasina sabob olacag. Xisusilo
SI va blokgeyn texnologiyalarmin totbigi ilo MFA sistemlori daha agilli, etibarl va istifadogi yonimli
olacaqg.
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