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Catin soraitds neft quyularimin istismari

Xiilasa

Neft hasilati sahasinds ¢atin soraitlordo quyularin islodilmasi xiisusi texniki biliklor vo qabaqeil
texnologiyalarin totbiqini tolob edon miirokkob proseslordon biridir. Belo ¢atinliklors dorinlik art-
digca bas veran geoloji dayisikliklor, yiiksok tozyiq vo temperatur gostaricilori, homginin korroziya
riski vo iglim amillori (masolon, soyuq zonalar, dagliq arazilor vo ya doniz akvatoriyalari) daxildir.

Bu tip miihitlords istismar zamani miixtalif maneolor ortaya ¢ixir. Masalon, laydaxili tozyiqin
sabit gqalmamasi, qum hissaciklorinin quyuda toplanmasi, avadanliglarin tez siradan ¢ixmasi vo
aqressiv kimyoavi komponentlorin tosiri istismari ¢otinlogdirir. Belo voziyyatlords texniki hall yolla-
rina ehtiyac yaranir ki, bunlara korroziyaya davamli boru materiallarinin istifadssi, siini qaldirma
sistemlorinin totbiqi va istismarin voziyyatina real vaxtda nozarot edon cihazlarin qurasdirilmasi da-
xildir.

Tohliikasizlik vo ekoloji risklorin idars olunmasi da prioritet masalodir. Bu moagsadle tozyiqin
gofil doyismosino qarst blowout preventer (BOP) sistemlorindon vo izolyasiya texnikalarindan
istifado olunur. Naticado, bu ciir miirokkab soraitlords quyularin etibarli vo davamli istismari yalniz
sistemli yanagma, miiasir texnologiyalarin totbiqi vo pesokar kadrlarin isi sayasinds miimkiindiir. Bu
159 hom enerji tohliikasizliyi, hom ds iqtisadi samaralilik baximindan vacib rol oynayir.

Agar sozlar: ¢atin istismar saraiti, neft hasilati texnologiyalari, dorin quyularin isladilmasi,
korroziya va yiiksak tazyiq, geoloji va iqlim risklori
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The Production of Oil Wells in Difficult Conditions

Abstract

Operating wells in the oil production sector under challenging conditions is a complex process
that requires specialized technical expertise and the application of advanced technologies. Such
challenges include geological changes that occur with increasing depth, high pressure and
temperature conditions, as well as the risk of corrosion and adverse environmental factors—such as
cold climates, mountainous terrains or offshore locations.

In these types of environments, various operational difficulties may arise. For instance,
instability in reservoir pressure, accumulation of sand particles in the wellbore, rapid wear of
equipment, and the presence of aggressive chemical elements all contribute to making production
more difficult. In such cases, technical solutions become necessary, including the use of corrosion-
resistant piping materials, the implementation of artificial lift systems and the installation of real-
time monitoring equipment to oversee well performance.

96 Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License (CC BY-NC 4.0)



ELMI is Beynalxalq Elmi Jurnal. 2025 / Cild: 19 Say:: 7/ 96-101 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2025 / Volume: 19 Issue: 7 / 96-101 e-ISSN: 2708-986X

Managing safety and environmental risks is also a critical priority. For this purpose, systems
such as blowout preventers (BOPs) and insulation techniques are employed to mitigate sudden
pressure changes and protect the integrity of operations. Ultimately, reliable and sustainable
operation of wells under such demanding conditions is only possible through a systematic approach,
the use of modern technologies and the involvement of qualified professionals. This is essential not
only for energy security, but also for maintaining economic efficiency.

Keywords: harsh operating conditions, oil production technologies, deep well operations,
corrosion and high pressure, geological and climatic risks

Giris

Neft sonayesi diinya iqtisadiyyatinin osas dayaqlarindan biridir vo neft hasilatinin somorali ho-
yata kegirilmasi enerji tohliikosizliyinin tomin olunmasinda bdyiik rol oynayir. Lakin neft ya-
taglarinin ¢coxu giin kegdikco miirokkab vo ¢atin soraitds yerlosir, bu da hasilat prosesinin texniki vo
iqtisadi ¢otinliklorini artirir. Catin soraitdo neft quyularinin istismar1 dedikdo, yiiksok tozyiq vo
temperatur, miirokkob geoloji qurulus, olcatmaz cografi zonalar, ekstremal iglim soraiti vo korro-
ziyaya sobab olan kimyoavi miihit kimi faktorlarin birgs tosiri altinda isloyon quyular nozords tutulur.
Bu soraitlords ononavi qazma vo hasilat iisullarinin totbiqi kifayst etmodiyindon, miiasir texno-
logiyalarin, innovativ texniki hallorin vo pesokar kadrlarin istiraki vacib olur (Dake, 1978).

Mosalon, dorin vo ultra-dorin su saholorindo yerloson Xozor donizi kimi bdlgolordo yiiksok
tozyiq, dalga yiikii vo korroziyaya qarst davamliliq mithiim toloblordon biridir. Eyni zamanda,
dagliq vo c¢otin relyefli quru orazilords logistika vo avadanliq tochizati problemlori daha koskin
sokilda {izo ¢ixir. Iqlim faktorlar1 ise, xiisuson Arktika, subtropik vo sohra zonalarinda istismar is-
lorinin fasilssizliyino ciddi maneslar yaradir. Bu kimi ¢atin goraitlordo amoliyyatlarin tohliikosiz vo
davamli aparilmasi iiglin gabaqcil monitoring sistemlori, real vaxt rejimindo idaroetma, yiiksok
keyfiyyatli materiallar vo adaptiv texniki yanagmalar tolob olunur (Aziz, Settari, 1979).

Bu mo6vzunun aktualligi hom do neft ehtiyatlarmin todricon azaldigi, eyni zamanda enerji
tolobatinin artdig1 bir dévrde miihondislik problemlorinin halli va enerji resurslarinin samorali idars
olunmasi zorurati ilo baghdir. Azorbaycan kimi neft Olkolori iiglin iso ¢otin soraitdo quyularin
istismar1 6lkonin enerji sektorunun davamli inkisafi va beynalxalq rogabat gabiliyystinin artirilmasi
baximindan strateji oshomiyyato malikdir. Bu sababdon, movzu iizro elmi-texniki todqiqatlarin
aparilmasi, qabaqcil texnologiyalarin totbiqi vo tacriibe miibadilesi xiisusi 6nam kasb edir (Crosby,
Smith, Wilson, 2008).

Tadqgiqat

Catin soraitdo neft quyularinin istismart movzusu neft vo qaz sonayesinds miithiim vo miirokkab
masalolordon biridir. Bu soraitlor texniki, geoloji, iqlim vo ya omaliyyat baximindan ¢atinliklor
yarada bilor (cadval ). Asagida bu movzu iizro imumi malumat vo asas aspektlor verilmisdir:

¢ Geoloji sorait vo onun neft quyularinin istismarina tasiri:

Catin soraitdo neft quyularmin istismart zamanit an miithiim amillorden biri geoloji soraitin
miirokkobliyidir. Geoloji sorait dedikds, laylarin strukturu, onlarin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori,
geokimyovi torkibi, qurilma vo catlaq sistemlori, laylarin yerlosmo dorinliyi vo tozyiq-miihit
gostaricilori nazards tutulur. Bu faktorlar birbasa sokildo quyunun gazilmasi vo istismarit zamani
qarsilasilacaq texniki vo texnoloji problemlori miioyyon edir (Bourgoyne, Millheim, Chenevert,
Young, 1991).

Geoloji baximdan miirokkab saholorde ¢oxqatli lay sistemi, laylarin meylli yerlogsmasi, diskonti-
nuitetlor (qirilmalar vo dislokasiyalar), hom¢inin pal¢iq vulkanlar1 vo tektonik aktiv zonalar kimi
cotinliklor miisahido olunur. Bu ciir strukturlar laylararast slagoslorin geyri-sabit olmasina, tozyiq-
lorin koskin doyismosine vo istismar zamani lay suyunun vo ya qazin nazaratsiz axinina sabab ola
bilor (Chen, Zhang, Li, 2019).
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Cadval 1.
Cotin Sarait Noévii Xiisusiyyatlar Tasir etdiyi sahalar
Yiiksak Tazyiq ve Layda yuiksak tazyiq ve temperatur saraiti. Avadanliglann Qazma, hasilat, avadanhiq secimi
Temperatur (HPHT) va materiallarin xtisusi davamlihig: talsb olunur.
Darin Su va Daniz Saraiti Darin su tazyiqi, dalgalar, tuzlu suyun korroziyasi, kiilsk Daniz neft platformalan,
va firtina riski. avadanhglann gorunmasi
Coatin Cografi va Reliyeffli Daghgq, bataqliq ve sl¢atmaz srazilar. Logistika va Naqliyyat, qurasdirma, texniki
Zonalar avadanliq dasinmasi ¢atinliyi. xidmat
Ekstremal iglim Saraiti Asag va ya ylksak temperatur, gar, buz, gicli kiilak, isci tehltkasizliyi, avadanliq
nam va ritubat. davamliligs, hasilat
Korroziya va Kimyavi Tasir Tuzlu su, kimysvi komponentlar, sulfidler v diger Borular, nasoslar, avadanhg omrii
korroziyaya sabab olan maddalar.
Geoloji Catinliklar Qeyri-sabit stxurlar, laylarda ¢cokma riski, catlar, qum Qazma, sementlams, hasilat
axini.

Catin saraitin novlari va onlarin neft quyularinin istismarina tasiri

Eyni zamanda bazi laylarda porozluq vo kegciriciliyin agsagi olmasi sobabindon hasilat somorasiz
olur, bu iso olave stimullagdirma todbirlorinin goriilmasini tolob edir. Geoloji qurulusun geyri-
homogenliyi (mosalon, gil vo qum qatlarinin ndvbologsmasi) siini istismar sistemlorinin diizgiin
islomasina do mane ola bilor.

Bundan slave, bozi dorin qatlarda yiiksok tozyiq vo temperatur goraiti miisahido edilir ki, bu da
HPHT (High Pressure, High Temperature) quyular1 adlandirilir. Belo soraitdo hom qazma, hom do
istismar avadanliqlar1 xiisusi materiallardan hazirlanmaly, istilik va tozyiqe davamli olmalidir. Asagi
mohkamlikli stixurlarin oldugu zonalarda iss quyunun divarlarmin ¢okma riski artir, bu iso
sementlomo va izolyasiya islorinin daha diqqoetlo aparilmasini zoruri edir (Economides, & Nolte,
2000).

Natico etibarilo, geoloji soraitin diizglin qiymatlondirilmasi vo lay modelinin doqiq qurulmasi
¢otin soraitdo yerloson neft quyularinin istismarinda osas sortlordon biridir. Bu mogsadlo 3D
seysmik todqiqatlar, geoloji-kimyavi analizler vo layxarakteristika modellosdirmalori genis sokilda
totbiq olunur. Yalniz bu molumatlarin daqiq tohlili naticasinde optimal qazma trayektoriyasi vo
uygun istismar texnologiyasi se¢ilo bilor ki, bu da timumi hasilatin tohliikesizliyini vo somaraliliyini
tomin edir (Economides, Wattenbarger, 1994).

e Iqlim vo cografi soraitin neft quyularinin istismarina tasiri:

Catin goraitdos yerloson neft yataglarinin istismarr zamani iglim vo cografi faktorlar miihiim rol
oynayir. Bu amillor hom texnoloji avadanliqlarin se¢imi, hom logistik imkanlar, hom do istismar
tohliikesizliyi baximmdan miihiim ohomiyyat dasiyir. Iglim vo relyef xiisusiyyatlori neft hasilatinin
somaraliliyino vo fasilosizliyino birbasa tosir gdstoron osas xarici amillor sirasindadir.

Ekstremal iglim soraitine malik olan regionlarda — xiisusilo Arktik zonalarda, yiiksok dagliq
orazilordo vo ya sohra iqliminin hokm siirdiiyii saholordo — hava goraiti avadanliglarin isloma inter-
valin1 azalda biler. Masalon, -40°C vo daha asag1 temperaturda metal konstruksiyalar kovroklosir,
yaglama materiallar effektivliyini itirir vo hidravlik sistemlordo donma hallar1 bas verir. Bu ciir so-
yuq miihitlords istilik izolyasiyasi, antifriz sistemlori vo qizdirict qurgularla tochiz olunmus ava-
danliglar istifads olunmalidir (Fattah, Al-Harthy, 2017).

Sohra vo yarimsohra bdlgoalorinds iso yiiksok temperatur, giiclii toz firtinalart vo su qithigi asas
problemlor sirasindadir. Belo soraitdo havalandirma vo soyutma sistemlori daha giiclii planlas-
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dirilmali, eyni zamanda su ehtiyatlarinin mohdudlugu nozors alinaraq hasilat {i¢iin somorali su ida-
roetmo strategiyalari totbiq edilmalidir.

Cografi baximdan olgatmaz va relyefi ¢otin olan orazilordo — masslon, mesoliklor, bataqliq zo-
nalar1 vo dagliq rayonlarda — avadanligin dasinmasi, quyularin yerlosdirilmosi vo texniki xidmot
gostarilmosi {igiin olave infrastruktur tolob olunur. Bu iso layiho xorclorini artirmagla yanasi, isin
tohliikasizlik vo koordinasiya soviyyasina do ciddi tosir edir (Jamaluddin, Khan, Rahman, 2015).

Doniz selfindo yerloson quyular iso hom iglim, hom do cografi baximdan on miirokkob istismar
sahalorindon sayilir. Burada firtinalar, dalga yiiklori, duzlu suyun korroziyas: vo yiiksok riitubot
avadanliglarin davamliligina monfi tosir gostorir. Bu sobobdon doniz miihitindo yalniz xiisusi hazir-
lanmis platformalar, paslanmayan materiallar vo uzaqdan idars olunan sistemlor istifade olunur.

Beloliklo, neft hasilatinin ¢atin iqlim vo cografi soraitdo hoyata kecirilmosi zamani hom texniki,
hom logistika, hom do tohliikesizlik baximindan kompleks vo uygunlagdirilmis yanasmalar tolob
olunur. Orazinin tobii soraiti diizgiin tohlil olunmadan hoyata kecirilon istismar foaliyyotlori natico
etibarilo texniki nasazliglar, iqtisadi zororlor va ekoloji fosadlarla miisayiot oluna bilor (Lake, 1989).

e Texnoloji va texniki ¢atinliklor:

Cotin soraitdo neft quyularinin istismari zamani garsiya ¢ixan asas problemlor texnoloji vo
texniki cotinliklorlo baglidir. Bu c¢otinliklor hom quyularin qazilmasi, hom do onlarin istismari
prosesindo 0ziinli gdstorir va yiiksok ixtisasli miitoxassislorin, eloco do gabaqcil avadanhiqlarin isti-
fadasini tolob edir.

Birinci novbada, dorin vo yiiksok tozyiqli laylarda qazma zamani avadanliglar ciddi yiiklon-
moloro moruz qalir. Mosalon, HPHT (High Pressure, High Temperature) soraitinds isloyon quyular
iiclin adi standartlarda hazirlanmis boru komorlori, sement vo digor materiallar uygunsuz olur. Bu
sobobdon xiisusi korroziyaya vo yliksok temperaturlara davamli materiallardan istifado etmok
zoruridir. Oks halda, avadanligin erkon siradan ¢ixmasi riski yiiksok olur (Schlumberger, 2018).

Ikincisi, lay suyunun vo qumun quyudan daxil olmasi texniki problemlorden biridir. Qum quyu-
da toplanaraq nasoslarin vo digor avadanligin zadslonmosina, hasilatin azalmasina sobab olur. Bu
problemi hall etmok {i¢iin qum tutucu filtr sistemlari vo siini qaldirma iisullari tatbiq olunur. Lakin
bu texnologiyalarin diizgiin se¢ilmasi vo vaxtinda texniki xidmotin gostorilmosi miithiim shomiyyat
kasb edir (Society of Petroleum Engineers (SPE), 2015).

Ucgiincii miihiim mosolo quyunun divarlarmin sabitliyinin tomin edilmosidir. Xiisusilo, zoif
mohkamlikds olan siixurlarda divar ¢okmosi hallar1 tez-tez bas verir ki, bu da qazma prosesini
longidir vo tohliikasizliyi riske atir. Bu halda, sementloms islori daha diqqstls aparilmali vo qabaqcil
geotexniki metodlar totbiq edilmalidir.

Nohayat, ¢atin orazilordo avadanliglarin daginmasi, qurulmasi vo texniki xidmat gostorilmasi do
mihiim c¢otinlikdir. Dagliq vo bataqliq zonalarda infrastrukturun olmamasi omoliyyatlarin gecik-
masing vo alavo maliyyatlors sabob olur. Bu, homg¢inin is¢ilorin tohliikasizliyini do risk altina alir.

Biitiin bu texniki va texnoloji problemlar, eyni zamanda miiasir informasiya vo avtomatlagdirma
sistemlorinin totbiqi ilo azaldila biler. Real vaxt rejiminds monitoring ve idarsetma quyularin daha
tohliikosiz vo effektiv islomasino imkan verir (Society of Petroleum Engineers (SPE), 2019).

e Azarbaycanda ¢otin soraitds istismar olunan neft quyular1 haqqinda iimumi malumat:

Azorbaycan zongin neft ehtiyatlarina malik 6lks olaraq, neft hasilatinda uzunmiiddatli tocriiboya
sahibdir. Olkonin neft yataglari miixtolif geoloji vo iglim soraitindo yerlosir vo bazilori texniki vo
cografi baximdan ¢otin istismar goraitino malikdir. Belo soraitdo neft quyularmin istismar1 xiisusi
texnologiyalar, yliksok pesokarliq vo innovativ yanagmalar tolob edir.

Azorbaycanda ¢otin soraito malik neft quyulart osason Xozor denizinin derin vo orta self
zonalarinda, hamginin bazi quru yataqlarinda yerlasir. Xozar donizinin selfinds darin su zonalarinda
yerloson quyular, yiiksok tozyiq ve korroziyaya qarsi dayaniqli material vo avadanlhqglarin istifa-
dosini zoruri edir. Doniz soraiti ilo olagadar olaraq burada dalga, kiilok vo tuzlu suyun yaratdigi
monfi tasirloro qarst dayaniqliliq osas prioritetdir. Bu sobobdon Azorbaycanda doniz neft hasilati
miasir platformalar vo yliksok texnoloji avadanliglar vasitosilo hoyata kegirilir (Tingay, Hillis, &
Swarbrick, 2016).
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Quru neft yataqlarinda iso dagliq vo ¢otin relyefli orazilords yerloson quyular istismara calb olu-
nub. Bu orazilords avadanliglarin dasinmasi vo qurulmasi, eloco do ekstremal iqlim soraiti (mosalon,
qis foslindo asag1 temperatur) osas problemlordon biridir. Bu ciir miihitdo istismar proseslorinin
fasilosiz aparilmasi ii¢iin xiisusi istilik sistemlori, avtomatlagdirilmis monitoring vo idaroetmo tex-
nologiyalar totbiq olunur.

Bundan slava, Azorbaycanda neft quyularinin istismar1 zamani siini qaldirma, quyunun stimul-
lagdirilmas1 vo korroziyaya qarsi qorunma kimi gabaqcil texnoloji metodlar genis istifado olunur.
Yerli vo xarici miitoxassislorin birgo foaliyyati ilo bu ¢atin soraitlorde hasilatin davamliligini va
tohliikosizliyini tomin etmok moqsodilo miiasir standartlara uygun layiholor hoyata kegirilir.

Naticods, Azorbaycanda ¢atin soraitde neft quyularinin istismar1 6lkonin enerji sektorunun da-
yaniql inkisafi tiglin miihiim ohomiyysto malikdir. Bu sahads aparilan elmi-tadqiqgat islori vo tex-
noloji yeniliklor, hoamginin tocriibs miibadilasi galacokde hasilatin somaraliliyini artirmaqla yanasi,
ekoloji tohliikesizliyi do tomin edir (Ahmed, McKinney, King, 2010).

Natico

Catin soraitdo neft quyularinin istismari neft sonayesinds miihiim vazifs olmaqla yanasi, onun
ugurlu hoyata kegirilmosi {liciin kompleks vo multidissiplinar yanasma tolob edir. Yuxarida qeyd
edildiyi kimi, bu prosesds garsiya ¢ixan asas problemlor geoloji, iqlim vo cografi goraitdon, hom-
¢inin texnoloji vo texniki ¢atinliklordon irali golir. Bu amillorin hor biri 6z névbosinds hasilatin ef-
fektivliyine, amoliyyatlarin tohliikasizliyine vo layihonin iqtisadi gostoriciloring tosir edir. Buna gora
do, istismar zamani bu faktorlarin hortorsfli nazars alinmasi mithiim shamiyyat kasb edir.

Miiasir dovrds inkisaf etmis 6lkolor vo gabaqcil sirkotlor torafindon ¢otin soraitlordo istismari
miimkiin edon yeni texnologiyalar tatbiq edilir. Bu texnologiyalar arasinda korroziyaya davamli ma-
teriallar, yiiksok tozyiq vo temperatur ii¢lin nozords tutulmus avadanliqglar, siini galdirma sistemlori,
eloca do real vaxt rejimindo monitoring veo idaroetms sistemlori vardir. Azarbaycanin neft sonayesi
da bu yeniliklori foal sokilds monimsayarak Xozor donizi vo quru yataqlarinda miirokkab soraitds
hasilat1 artirmaq istigamotindo miihiim addimlar atr.

Bununla bela, ¢otin soraitdo quyularin istismar1 halo do ciddi risklor vo problemlor dasiyir. Eks-
tremal soraitdo avadanliglarin siradan ¢ixmasi, hasilatin azalma riski, otraf miihito monfi tosirlor
kimi mosalalor davamli nozarat vo gabaqlayici tadbirlor tolob edir. Bu sobabdon golocokds bu saho-
do elmi-texniki aragdirmalarin giiclondirilmasi, innovativ hallorin totbiqginin siiratlondirilmasi vo
ixtisaslt kadrlarin hazirlanmasi olduqca vacibdir.

Umumilikds, ¢atin soraitde neft quyularinin etibarli vo davamli istismar yalniz yiiksok texnoloji
soviyyo, pesokar idaroetma vo sistemli yanagsma vasitosilo miimkiin olur. Bu iso enerji tohliikosizli-
yinin tominatinda, iqtisadiyyatin inkisafinda vo ekoloji tarazligin qorunmasinda miihiim rol oynayr.
Azorbaycanin bu sahado aldo etdiyi tocriibs vo nailiyyatlor golocokdo neft hasilatinin somaraliliyinin
artirilmasina, homginin regionda enerji omokdaghiginin genislonmasine tohfo veracokdir.
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