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Materialsiinashq fonninin tadrisinds fonlararasi slagonin
xarakterik cahatlori

Xiilaso

Elmi anlayislarin formalagmasinda fonlorarasi olagolorin xiisusi yeri var. Bu, materialsiinasliq
fonnino do aiddir. Bu arasdirmada mohz materialsiinasliq fonninin todrisindo fonlorarasi slagonin,
yoni iki vo ya daha artiq fonnin ohato etdiyi anlayis, bilik, bacariq vo prinsiplorin sintezinin xarakterik
cohatlori tadqiq edilir. Bu da talabolords nozari biliklorin, bacariq vo vardislorin formalagmasina vo
omak tocriibasinin zonginlogmasinag xidmat edir. Qeyd edilir ki, fonlorarasi alagalor problemi dorin
tarixi koklora malikdir. Bu barads Y.A .Kamenski yazird1 ki, “Qarsiliqli slagados olan har seyi olagali
sokildo Oyronmok lazimdir”. Bu iso tolobolordo hadisoslori daha otrafli gérmoys imkan yaradir.
Materialsiinasliq fonninin digor fonlorlo — riyaziyyat, fizika, kimya, tosviri incosonat, biologiya,
musiqi, tarix, cografiya vo bir sira texniki fonlorls slaqe yaradilmasi imkanlar1 var ki, bu da onun
xarakterik cohotlorindon biridir. Bu sobabdon “texnologiya miiallimliyi” ixtisasi lizro kadr hazirli-
ginda materialsiinasliq fonninin todrisindo fonlorarasi alagonin xarakterik cohotlorinin dyronilmasi
hom vacib, hom zoruri, hom do maraqlidir. Todqigatda arasdirmaya iki aspektdo yanagilmisdir: 1)
Materialsiinasliq fonninin kimya fonni ilo slagoli todrisi; 2) Materialsiinasliq fonninin fizika fonni ilo
olaqgoli tadrisi. Qeyd edilonlor problemin aktualligindan xobor vermoklo, diinyani derketmonin balko
do on real, universal vo an optimal monbaoyi hesab oluna bilar.

Acgar sozlor: materialsiinashq, texnologiya miiallimliyi, elmi anlayislar, fonlorarasi alaqo,
fonlorarasi inteqrasiya, anlayislarin formalagmast
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Features of Interdisciplinary Connections in
Teaching Materials Science

Abstract

Interdisciplinary connections play a special role in the formation of scientific concepts. This also
applies to the subject of materials science. This study examines the characteristic features of
interdisciplinary connections in the teaching of materials science, i.e., the synthesis of concepts,
knowledge, skills, and principles covered by two or more subjects. This helps students develop
theoretical knowledge, skills, and abilities, as well as enrich their practical experience. It should be
noted that the issue of interdisciplinary connections has deep historical roots. The founder of
pedagogical science, the great Czech educator J.A.Kamensky, wrote on this subject: “Everything that
is interconnected must be studied sequentially.” This allows students to see phenomena in more detail.
The subject of materials science has the ability to establish connections with other subjects -
mathematics, physics, chemistry, fine arts, biology, music, history, geography, and a number of
technical subjects, which is one of its distinctive features. In this regard, it seems important,
necessary, and interesting to study the characteristics of interdisciplinary connections in the teaching
of materials science when training personnel in the specialty of “technology teacher.” The study was
conducted in two aspects: 1) teaching materials science in the context of chemistry; 2) teaching
materials science in the context of physics. The above can be considered, perhaps, the most realistic,
universal, and optimal source of knowledge about the world, which testifies to the relevance of this
issue.

Keywords: materials science, technology teaching, scientific concepts, interdisciplinary
connection, interdisciplinary integration, concept formation

Giris

Tohsil islahatlarinin yerino yetirilmasindo gabaqcil diinya tohsil mokanina inteqrasiya masoalosi,
hor zaman oldugu kimi, bu giin do 6z prioritetliyini, yoni birinciliyini saxlayir (Kazimov, 2021, s. 28).
Sozsiiz ki, inteqrativ tolimdon alds olunan biliklors yiyslonmokds vo doyarlorin manimsonilmasinda
ugur qazanmagin yollarindan biri fonlorarasi olagolorin qurulmasi ilo olagodardir. Bu barado
pedaqogika elminin banisi, ¢ex pedaqoqu Yan Amos Komenski yazirdi ki, “Qarsiliql alagads olan
hor seyi alagoli sokildo dyronmok lazimdir. Yeri golmiskon, inteqrasiya proseslori tic moarhalalidir:
fondaxili, fonlorarasi vo sistemlorarasi (9llozova, 2022, s. 71).

Tadqgiqat

Molumdur ki, fonlorarasi olaqoe — iki vo ya daha artiq fonnin ohatos etdiyi anlayzs, bilik, bacariq vo
prinsiplarin sintezina deyilir. Bu clir alage gonclorin mantiqi mithakimasinin inkisafinda, 6yrondiklori
anlayislarin dorinlogdirilmosindo, mosalolora kompleks yanasmada, elmi anlayislarin formalagsma-
sinda vo bu kimi masalalordo bdylik shomiyyot kosb edir. Qeyd edilonlor birmonali olaraq biitiin

fonlors aid oldugu kimi, materialsiinasliq fonnina do aiddir. Todqiqatlar gdsterir ki, materialgiinasliq
fonninin diger fonlorle — riyaziyyat, fizika, kimya, tasviri incasanat, biologiya, cografiya, musiqi,
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tarix, cografiya vo bir sira texniki fonlorlo slaqe yaradilmasi imkanlari ¢ox genisdir. Movzu ilo bagh
Oduncaq materialin keyfiyystinin pozulmasina sobab olan amillorin aragdirilmast (Mommadov,
Musayeva, & Ibrahimova, 2024), Oduncagin mexaniki vo texnoloji xassolorinin dyronilmosindo
riyazi elementlordon istifado soviyyesi (Mommodov, Musayeva, & Ibrahimova, 2023), Material-
stinasliq (agac iizra) fonninin tadrisinds oduncagin fiziki xassolorinin dyronilma metodikasi vo fizika
vo riyaziyyat elementlorindon istifado (Mommadov, Musayeva, Ibrahimova, 2022), Riyazi vo texniki
dil komponentlorinin etimoloji vo miigayisali tipologiyast (Mommodov, Musayeva, & Oyyubov,
2020), “Texnologiya miisllimliyi” hazirliginda 6l¢ii vahidlorinden istifads soviyyasi (Mommadov,
Musayeva, 2024), Kiitla 6l¢li vahidlerinin miiqayisali tadqiqi (Memmadov, & Musayeva, 2024),
“Texnologiya miiallimliyi” ixtisas1t iizro miitoxassis hazirliginda folklordan istifade imkanlari
(Mommoadov, & Musayeva, 2025), “Masingiinasligin asaslar1” fonninin todrisinds texniki dilin osas
komponentlori ilo is metodikas1 vo IKT-don istifado (Mommadov, Musayeva, & Dyyubov, 2019),
Olgii vahidlerinin vo bozi saylarn riyazi-poetik mona alomi (Mommodov, Musayeva, & Dyyubov,
2020), Bozi saylarin vo &l¢ii vahidlorinin riyazi semantikasi vo IKT-don istifado (Mommodov, &
9yyubov, 2019) va bir ¢ox elmi moqalalor digqoti colb edir. Bu arasdirmada materialsiinasliq fonninin
todrisindo fonlorarasi alagonin xarakterik cohatlori todqiq edilir. Bu da “Texnologiya miiallimliyi”
ixtisas1 lizro kadr hazirhiginda adi ¢okilon fonnin todrisinin xarakterik cohatlorinin dyronlmosinin on
real, universal, vacib, zoruri vo hom do on maraqli optimal monbayi hesab olunmasindan vo problemin
aktualligindan xobor verir. Qeyd edok ki, orta iimumtohsil todris miiossisalorindo fonlorarasi alaqgo
elmi biliklorin torkibino gors faktiki, tosovviir vo konkret olmaqla, ti¢ qrupla miiayyan olunur. Bunun
ticlin fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyadan istifado edilir. Bu iso sagirdlorin vo tolobolorin mantiqi
tofokkiiriiniin inkisafinda bir-birino yaxin elmloro aid olan anlayislarin Oyronilmasinds, eyni
materialin miixtolif fonlorlo qarsiliglt slagads izahina kompleks yanagsmada vo s. masalalords boyiik
rol oynayir. Odur ki, didaktikanin asas prinsiplorindon biri kimi qiymatlondirilon vo dorin tarixi
koklora malik olan fanlorarast alagonin miimkiin olan biitiin funksiyalarinin agkarlanmasi bdyiik
ohomiyyat kasb edir. Todqiqatda arasdirmaya iki aspektds yanagilmigdir: 1) Materialsiinasliq fonninin
kimya fonni ils slagali tadrisi; 2) Materialslinasliq fonninin fizika fonni ils slaqgali todrisi.

1.Materialsiinasliq fonninin kimya fonni ilo alaqali tadrisi. Materialsiinasliq fonninin inteqrativ
xarakteri imkan yaradir ki, sagirdlords kimya fonnins aid lazimi nazari biliklar, bacariq va vordislor
formalassin, omok tocriibasi zonginlogsin. Akad. M.M.Mehdizado do fonlorarasi olaqolori didaktik
prinsiplors aid edirdi (Cavadova, 2024, s. 47). Malumdur ki, oduncaq torkibinds karbon (C), hidrogen
(H), oksigen (O) vo az miqdarda da azot (N) olan {izvi maddoslordon ibarotdir. Aparilmis g¢oxsayl
tocriibalor gostarir ki, miixtalif cinsli oduncaqlarin elementar kimyavi torkibi, praktik olaraq, eynidir.
Miitlaq quru oduncagin torkibinds, onun cinsindan asili olmayaraq, orta hesabla 49,5% karbon, 44,2%
oksigen va 6,3% hidrogen olur. Oduncagin torkibine daxil olan vo yuxarida asas kimyavi elementlor
adlandirdigimiz karbon, hidrogen vo oksigen miirokkab iizvi maddslor omolo gotirir. Homin {iizvi
maddoalorin on baslicalar1 iso birlogsorok oduncaq hiiceyrasinin glafin1 oamolo gotirir vo oduncaq
hiiceyrasinin qlafi, miitloq quru oduncagin kiitlosinin 90-95%-ni toskil edir. Qlafin asas torkib hissosi
selliiloz va lignindan, qalan hissasi isa pektin vo mineral maddolordon, az miqdarda efir yagi, alkaloid,
qlikozid va s.-don ibaratdir. Sam agaci, kiiknar, qarasam, qoz agaci v fisdiq oduncagina kiikiird, azot,
xlorid, sirke tursular1 vo natrium-hidroksidin tesiri todqiqatgilar torafindon miikommal Oyronilorok
asagidaki noticolors golinmisdir: - todqiq edilmis iynoayarpaqli agac cinslorinin oduncaqlari enliyar-
paqli agac cinslorinin oduncaqlarina nisbaton tursu vo goalovilorin tosirine daha ¢ox dayaniqhdir; -
iynayarpaqli agac cinslorindon qarasam agacinin oduncagi daha dayaniqlidir; - todqiq edilmis odun-
caglarin niivo vo yetismis oduncaq hissasi, canli oduncaq hissasindon daha ¢ox dayaniqlidir. Bundan
basqa, uzun miiddot sirin suda qalan oduncagin keyfiyyastinin yeni kosilmis oduncagin keyfiyystino
nisboton doyismasi miisahido edilmisdir. Bu masalo hal-hazirda ¢ox zaif 6yronilmis mosalalordon biri
olaraq qalmaqdadir.

2.Materialsiinashq fonninin fizika fonni ilo alagali tadrisi. Bu todqiqatda agac materiallarin fiziki
xassolorinin 0yradilmosi prosesinds fizika fonni ilo alagodon sohbat acilir. Belo gonaot etmok olur ki,
materialslinasliq fonninin tadrisinds dyranilon nazari biliklorin praktik icra edilmasinds fizika, qrafik
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savad elementlori, biologiya vo riyaziyyat elementlori ilo somorsli olago noticasindo sagirdlorin
yaradici texniki tofokkiirii inkisaf edir. Konkret olaraq materialsiinasliq fonninin tadrisinds oduncagin
fiziki xassolori adli mévzuda fizika ilo alagoya digqgot edok.

Molumdur ki, hor bir agac cinsi 6ziinomoxsus fiziki xassalora malikdir. Oduncagin fiziki xasso-
lorine bunlar aiddir: xarici gorliniisii xarakterizo edon xassalor, nomlik, oduncaga maye vo qazlarin
udulmasi ilo slaqodar xassalor, sixliq, istilik xassolori, sos xassalori, elektrik xassolori vo sair. Misal
iclin oduncagin radial vo tangensial istiqamoatlords quruyub-yi1gilmasia baxaq. Malumdur ki, liflor
boyu quruyub-yigilma az oldugundan vo eloca do tocriibi shomiyyat kosb etmoadiyindon onun toyin
edilmasina ehtiyac duyulmur. Adaton, radial va tangensial istigamatlords quruyub-yigilma, 6lgiilori
20x20x30 mm (niimunonin radial, tangensial vo liflor boyu o6lgiilori) diizbucaqli prizma formali
nliimunalarle miivafiq standart asasinda toyin edilir.

Tangensial (Y¢) vo radial (Y,) istiqgamotdo xotti quruyub-yigilman: 0,1% daqiqlikls belo
hesablayiriq:

Y= L% 100% Yi=
a

Burada a vo b — niimunonin tangensial vo radial istigamatlordo quruyub-yi18isana qodorki dlgiilori,
mm ilo; a; vo by - niimunanin hamin istiqgamatlordo quruyub-yigilandan sonraki 6l¢iiloridir, mm ilo.

Xotti quruyub-yigilma omsali (k) 1% nomliyin doyismosi payina diison orta xotti quruyub-
yigilmadir. Bu amsal 0,01 daqiqlikle asagidaki diisturlar osasinda hesablanir:

ki= E; k.= ﬁ;
w w

burada k; vo k; —uygun olaraq tangensial vo radial istiqgamotlords xotti quruyub-yi1gilma omsallart;
Y: vo Y: - uygun olaraq tangensial vo radial istiqgamatlords xatti quruyub-yi1gilma %-ls; W -
nliimunanin nomliyidir, % ils.

Higroskopik nomliyin buxarlanmasi vaxti oduncagin hocminin ki¢ilmasi hacmi quruyub-y1gilma
omsal1 adlanir.

Hocmi quruyub-yigilma (Yn) 0,1% doqiqlikls asagidaki diisturla hesablanir:

Yh:V_Vl 100%

b=b, 100%

Burada V vo Vi — nlimunanin avvalki vo quruduldugdan sonraki hocmidir.

Natico

1. Materialslinasliq fonninin todrisinds todrisin on miithiim prinsipi olan fonloraras: slagenin
tolabalorin tohsil vo idrak faaliyyating tosiri danilmazdir; 2. Fonlorarasi olage todris prosesinin moz-
mununda, forma vo metodlarinda oks olunan inkisafetdirici vo torbiyovi funksiyalari yerino yetiron
obyektlor, hadisolor vo real proseslor arasindaki inteqrativ miinasibatlori toyin etmok {i¢iin pedaqoji
kateqoriyadir; 3. Fonlorarasi alagonin kdmayi ilo realligin miirokkob problemlorinin hortorafli baxisi,
yanasmasi vo holli iiglin zomin qoyulur ki, bu iso tolobalorin tolim vo torbiyasindo kompleks
yanagsmanin miihlim sorti vo naticosi olaraq tolobalorin tohsil vo idrak foaliyyatine niifuz edir; 4.
Materialsiinasliq fonninin digar fonlorls slags imkanlar1 digar fonlors nisbaton daha ¢oxdur ki, bu da
tolabalorin obyektiv realliglar1 daha darindon dork etmayo, fonnin hayatla slagosinin dyronilmasinag,
fanlorin todrisindo inteqrativliyin vacib faktor oldugunu &yronmosine siibutdur; 5. Inteqrasiya
olunmus dors tolobolordo hadisonin monzarasini daha dolgun gérmoyo imkan verir; 6. Fonlorarasi
olagadon istifado zamani asagidaki sortlorin yering yetirilmosi nazardo tutulur: - fonlorin mozmunu
iimumi ganunauygunluglar vo nazori anlayislar {izorinds qurulmali; - materialgiinashq fonninin digor
fonlorlo alagasi zamani fonlorin todqigat obyektlori ist-iisto diismali vo kifayot godor yaxin olmalidir;
- materialsiinasliq fonninin digor fonlarle slagesini yaradarkon fonlarin tadrisindo eyni va oxsar tolim
metodlarindan istifads edilmolidir; 7. Fonlorarasi olags tolobalorin tohsil vo idrak foaliyystino niifuz
edir ki, bu da onlarin tolim va torbiyasinde kompleks yanasmanm miihiim sorti vo naticasi olaraq
inteqrativ dorslorin vacibliyini siibut edir.
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