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Lacin rayonu Hocazsu ¢ayinin axinlarindan hidroenergetika
moqsadi ilo monimsanilmasi ii¢iin yeni suqabuledici
qurgularin islonmasi

Xiilasa

Moqalado, isgaldan azad olmus Lag¢in rayonunun Hocazsu ¢ayinda uzunmiiddotli miisahidolor
aparilmis, ¢oxlu sayda molumatlar toplanmisdir. Hocazsu c¢ayr haqqinda molumatlar toplanilmais,
sugabuledici qurgu vo su elektrik stansiyasinin binasinin yeri secilmisdir. Moaqalado dagliq vo
dagotoyi orazilor ii¢iin suqobuledici qurgularin tokmillosdirilmasi do nozordon kegirilmisdir.
Hidroenergetika iigiin sugobuledici qurgularin sxemi toklif edilmis vo tokmillogdirilmisdir. Coxsayl
todqiqatlar naticosinda sugobuledici qurgularin yeni konstruksiyalari hazirlanmis vo Kigik Su Elektrik
Stansiyalarin layiholondirilmosinds istifads edilmisdir. Yaradilmis yeni konstruksiyali sugobuledici
qurgulara Azarbaycan Respublikasinin ©qli Miilkiyyoti Agentliyinin faydali model {igiin bir nego
patent alinmisdir.
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Development of New Water-Intake Facilities for the Use of the Hojazsu
River Flows in Lachin District for
Hydropower Purposes

Abstract

In the article, long-term observations were conducted on the Hojazsu River of the liberated Lachin
district, and a large amount of information was collected. Information about the Hojazsu River was
collected, and the location of the water intake facility and the hydroelectric power station building
was selected. The article discusses the design of water intake facilities for mountainous and foothill
areas; improvement was also considered. The scheme of water intake facilities for hydropower was
proposed and improved. As a result of numerous studies, new designs of water intake facilities were
developed and used in the design of Small Hydroelectric Power Plants. Several patents for utility
models of the Intellectual Property Agency of the Republic of Azerbaijan were obtained for the newly
designed water intake facilities.
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Giris

Hogaz cay1 Lagin rayonunda yerlosir. Cayimn orta illik su sorfi (Abdallar kondi yaninda) 16,2
m?/san-dir. Zabuxgay, Agsugay vo digar qollarin birlogsmasindon sonra (Gtilobird kondinin qarsisinda)
22,7 m*/san-dir. Bunun da 70%-i yaz va yay, 30%-i iso payiz vo qis fosillorindo kegir. Intensiv
suvarma dovriinds (iyul-avqust aylarinda) illik aximinin 14—16%-i axidilir. Suyu hidrokarbonatli-
kalsiumlu olmaqla orta minerallagmasi 650 mq/I-dir.

Hokori ¢ay1 6z axar1 boyunca Hogaz kondindon axan Hocozsu vo Zabux cayini qobul edorok
zonginlosir, Bargilisad ¢ay1 ilo birlosdikdon sonra Araza tokiiliir (9bilov, 2019a).

Isgaldan azad edilmis orazilor Azorbaycanda yerli su ehtiyatlarinin formalasdig1 osas rayonlardan
biridir. Ermonistan qosbkarlar1 Azorbaycana qarsi tocaviizkar siyasoti vo respublikanin 20 faizdon
¢ox orazisini iggal etmasi naticosindo bu zonada yerloson vo respublika iqtisadiyyatinda miithiim rol
oynayan su ehtiyatlarina vo su tosarriifat1 fonduna kiilli miqdarda ziyan doymisdir. Isgaldan azad
olunan orazilorin zongin su ehtiyatlar1 6lkonin sonayesi vo kond tosarriifat: iiglin xiisusi shomiyyaot
kosb edir. Malum oldugu kimi, 6lka orazisinds su ehtiyatlarindan somarali istifadonin tomin edilmasi
liclin Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2020-ci il 15 aprel tarixli Soroncami ilo yaradilmig
Dovlot Komissiyasi foaliyyot gostorir. Bu soroncamdan irali ¢ixan masoaloalordon biri do isgaldan azad
edilmis arazilor su ehtiyatlarindan somarali istifado vo isgal donomindo su ehtiyatlarina doyon zararin
hesablanmasidir. Uzun miiddst isgal altinda qalan orazilordo su ehtiyatlarmin Syronilmasi
baximindan he¢ bir monitoring aparilmadigindan, srazinin hidroqrafik xiisusiyyatlorinin tohlili vo su
ehtiyatlarinin giymotlondirilmasi miihiim shomiyyat dastyir (Ismayilov, n.d., s. 20-37; Obilov, n.d.,
s. 85-88).

Isgaldan azad edilmis orazilordo ¢oxlu gaylar vardir. Bu ¢aylar bdyiik hidroenerji potensialina
malikdir. Ermoni qosbkarlar1 iggal dovriinde bu caylar iizorindo c¢oxlu sayda Kigik Su Elektrik
Stansiyalar1 (KSES) tikib istismar etmisdilor. Miiharibs orafosindo ermonilor bu KSES-in turbin vo
hidrogeneratorlarini, mexaniki avadanligqlarin1 sokiib aparmig, apara bilmadiklorinin hamismi
yandirmiglar. 44 giinliilk miiharibodon sonra Azorenerji ASC Azorbaycan Elmi-Todqiqat vo Layiho-
Axtaris Energetika Institutu ilo birlikde isgaldan azad olunmus orazilorde caylar {izorinda tikilmis
KSES-lorin movcud voziyyastini 0yronmis, eloco do onlarin barpasi vo yeni KSES-lorin tikintisino aid
tokliflor verilmisdir. Ona gdro do ¢ox qisa miiddatde Hokori ¢ay1 lizerinde Giilobird KSES, Zabux
KSES, Mirik KSES, Misni KSES, Suqovusan-1 KSES, Suqgovusan-2 KSES vo Kalbacor-1 KSES
borpa edilib istifadoyo verilmisdir. Hal-hazirda ¢oxlu sayda KSES-lor barpa edilir, yeni KSES-Iorin
layiholondirilmosi va tikintisi davam etdirilir (ismayilov, n.d., s. 20-37; Obilov, 2018, s. 85-88).

Tadqgiqat obyekti

Azarenerji ASC Azorbaycan Elmi-Todqiqat vo Layiho-Axtaris Energetika Institutu ilo birlikdo
isgaldan azad olunmus orazilorde ¢aylar lizoerinde tikilmis KSES-lorin mdvcud voziyyatini tohlil
etmis, eloco do onlarin barpasi vo ¢aylar tizorinds yeni KSES-Iorin tikintisine aid tokliflor verilmisdir.
Biitiin caylarin yerlosdiyi orazinin xoritosi vo kosmosdan goriintiisii oldo edilmis vo onlarin
maksimum, minimum vo orta ¢oxillik sorflori haqqinda, eloco do onlarin gotirdiklori ¢oxillik dib
gotirmoalori haqqinda molumatlar alds edilmisdir. Bu ¢aylarin parametrlori genis miizakiro edilib
(Obilov, 2019b).

Sokil 1. Lagin rayonu Hocazsu ¢ay1 lizorinds tikilmis vo dagidilmis KSES binasi.
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Tadgiqat

Todqgiqatin osas moagsadi arazido sudlgmo montogolorinin (monitoringi) malumatlar1 ssasinda
orazinin hidroqrafik saciyyesinin tohlil edilmasi vo bu tohlil asasinda ¢aylarin su ehtiyatlarinin
hesablanmasidir. Bu moagsadlo Kalbacar rayonunun Zaylik vo Toganali ¢aylariin iizorindos foaliyyot
gostormis hidroloji miisahido montogolori molumatlarindan istifado edilmisdir. Ondan basqa, bu
caylar tizorinds layihaloandirilon KSES-lorin sugobuledici qurgulari dag ¢caylarinda layihslondirilon vo
tikilon sugobuledici qurgularin tolablorine tam cavab vermalidir.

Ciinki dag caylarmin 6ziino moxsus xiisusiyyatlori vardir. Bu ¢aylar ¢coxlu dib gotirmolori, qum-
cinqil vo das, elaco do yarpaq vo agac kotiiyii gatirirlor. Bu gotirmalor derivasiya borularma daxil
olub, KSES binasinda hidroturbinin parlorini sindirir, onlar siradan ¢ixarir, KSES-in is rejimini
pozur. Bunun {igiin Azorbaycan Elmi Todqiqat Layiho-Axtaris Energetika Institutunun arxiv
materiallarindan genis istifade edilmisdir. Biitiin bunlar1 nozars alib, todqiqatlarin gedisinds miiallif
torafindon yeni sugobuledici qurgu toklif edilmisdir vo Oqli Miilkiyyati Agentliyinin tabeliyindo olan
Patent vo ©Omtos Nisanlar1 Ekspertizas1t Morkozinin patenti alinmigdir.

“Alxash” KSES-in asas qurgulari

Lacin rayonunda Hokari ¢ayinin an boytik qolu olan Hogaz ¢ay1 lizorinds yerlogon 4,86 meqavat
giiciindo “Alxasl” su elektrik stansiyalar1 Prezident Ilham Oliyevin tapsirigma uygun olaraq tam
yenidon qurulub. “Alxasli” kigik su elektrik stansiyalarinda islor basa ¢atdirilib.

“Alxasli” KSES-in enerjisistema inteqrasiyasi tigiin 25 meqavolt-amper giiciinds 110/10 kV-luq
yarimstansiya tikilib, 18 kilometr uzunlugunda 110 kV-luq elektrik verilisi vo optik kabel xotlori
¢okilib. Bu yarimstansiya ‘“Alxasli” stansiyasinda istehsal edilon elektrik enerjisinin 6lko
enerjisisteming Otiiriilmoasi ii¢iin qovsaq funksiyasini dasiyir (Gubin vo b., 1980, s. 368; Rozanov,
1985, s. 432; Nedriga, 1983, s. 533).

“Alxasl’” KSES-in yenidon qurulmasi layihasi ¢arcivesindo bas sugobuledici qurgu, diametri
1800 mm olan 4285 metr uzunlugunda derivasiya boru xotti, masin zali yeniden qurulub. Stansiyada
Avropa istehsali olan yasil sertifikatli iki miiasir eko-turbin, generatorlar, idaroetmo vo avtomatika
panellori qurasdirilib. Enerjisistems tam inteqrasiya edilmakls, masafodon idarsetmays imkan veran
morkazlosdirilmis SCADA sistemino qosulmus “Alxasli” KSES-do il orzindo 17 milyon kilovat-
saatdan artiq elektrik enerjisi istehsal olunacagq.

Sakil 2. Lagin rayonu Hocazsu cay1 tizorinds tikilmis su qovsagi.

Dagidic1 dasqinlarin hidrotexniki qurgulardan tohliikasiz 6tiirtilmasi KSES-III sinif qurgulara
aiddir (Sbilov, 2015, s. 115-118).
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Bas suqgabuledici qurgu

Hidroqovsaqda qurgulart olverisli yerlogdirmak, ham do tikinti-quragdirma islorinin hocmini
azaltmaq {li¢lin yuxar1 vo agagi byef bir konstruksiyada yerino yetirilib. Yuxar1 byefds sukegirmoayon
ponur nozords tutulmusdur. Ponurun sag vo sol hissoalori domir-beton sahil miihafizo qurgularina,
qalan hissosi iso hidrotexniki qurgulara birlogir. Ponurun suke¢irmoyon materiali texniki parametrlori
“HDPE” membran1 2 mm, geotekstil 500 qr/m? vo s. verilmisdir (Sbilov, s. 4; Obilov, s. 115-118).

Sukeg¢irmoyon qat asagidak: ardicilligla qoyulur. ©Ovvalco (D<20 mm) t=20 sm qum-¢inqil gati,
geotekstil 500 qr/m? — membran “HDPE” t=2 mm — geotekstil 500 qr/m?, daha sonra domir-beton
t=50 sm qoyulur. “HDPE” membrani xiisusi ankerlor vasitosilo beton qurgulara biitiin perimetri boyu
mohkam baglanir. Suke¢irmayan gat qalinlig1 50 sm olmagla domir-beton tavadan ibaratdir.

Gotirici kanal yuxari byefds ¢ay aximini hidroqovsaga yonaltmak {igiin layihslondirilib. Bu kanal
hom do aximda firlanma horokoti yaradaraq dib gotirmolorini vo ¢okiintiilori suqobuledici qurgudan
uzaqlasdirir. Onun yamaclari 1:2,0 vo 1:2,5 m olub, gabion dosok — “RENO” t=23 sm, geotekstil 500
qr/m? iglonmisdir. Qurgunun sonunda domir-beton dis nozords tutulmusdur (9bilov, n.d., s. 4; Obilov,
n.d.,s. 115-118).

Sokil 3. KSES sugobuledici qurgunun plani vo uzununa kosiklori.

Sutullayici band

Sutullayict band dasqin kegon zaman ¢ay aximinin maksimum sorflorini asagi byefs tohliikosiz
Otiliriilmosini tomin edir. Bu band praktiki profilli suasiran kimi yerins yetirilib, onun suasiran hissasi
Kriger-Ofisserovun metodu ilo qurulmusdur. Hocaz ¢ayinda gézlonilmodon dasqin bas vermasini
nozors alaraq, suasiran avtomatik sutullayicisi soklinds yerins yetirilib. Suagiran bandin sol hissasi
sahil divarlarina, sag hissasi iso deformasiya tikislori vasitasilo siparli bands birlosdirilib (Sbilov,
2018).

Siparli bond

Bu band dasqin aximlarini buraxmagq, yuxari1 byefds dib gotirmalarini yuyub asag1 byefs 6tiirmak,
eloco do KSES-in isladiyi vaxt aximim sorfini nizamlamagq iigiin nozords tutulub. Is¢i baglayicilarin
harakat etdirilmasi vintli mexanizmls, tomir baglayicilar iso avtokran vasitesilo hoyata kegirilir.
Baglayicilarin tomiri vo onlarin saxlanmasi iigiin sag sahildo meydanca nozards tutulmusdur. Siparli
bond sag torofdon suasiran bando, sol torofdon iso durulducu ciba TiP 120/5 PVC-don olan
deformasiya tikislori vasitosilo birlosir (Obilov, n.d., s. 4; Obilov, s. 115-118).
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Sugqabuledici

Sugobuledici band “cib”-1 olan frontal sugdtiiron kimi yering yetirilmisdir. “Cib” dib gatirmalori
ilo doldugda yuyucu sipar galdirilir, dib gotirmalorinin qurgunun asagi byefino yuyulmasi bag verir.
Durulducunun sonunda siparlor yerlosdirilmis fasilo ilo onlar1 agib-baglamaqla durulducuda ¢okmiis
lillor yuyucu boruya, oradan asagi byefo Otiiriiliir. Yuyucu boruda cosqun axim rejimi yaranir.
Borunun sonu risberma ilo slagalondirilmisdir (9bilov, n.d., s. 4).

Basqili hovuz v SES-in sugabuledicisi

Basqili hovuzun qarsisinda zibiltutan tor qoyulmusdur. Sugobuledici sipar vintli mexanizmlo,
zibiltutan tor iso avtokranla horokoto gotirilir.

Suddyan quyu v risberma

Hidroqovsagin asagi byefino suddyon quyu vo risberma daxildir. Sudéysn quyunun timumi eni
20,0 m olmagqgla, sonunda suddyon divar nozords tutulmusdur. Kombino olunmus sudéyon quyunun
hesablanmasi verilmisdir. Risbermanin uzunlugu 15,0 m, diizbucaqli eni 24,6 m yerina yetirilmisdir.
Risberma galinlig1 t=0,75 m, B20; W6; F100 olan domir-beton tavalardan yigilmisdir. Risbermanin
sonunda domir-beton dis nozordos tutulmusdur.

Risbermanin sonu d>200 mm daslarla diizoldilorok Zabuxcay macrast ilo qarsiligh
olagolondirilmisdir.

Basqili boru komari

Bas qurgunun oxu (stvoru) ¢ay mocrasinin qabariq hissosinds yerlosdirilmisdir. Hidroqovsaq ¢ay
aximinin QSES=6,72 m?/s sorfini enerji moqsadlori ligiin gotiirlib. Hesabatlara goro, layihodo
hidroqovsagin asas qurgulari bir konstruksiyada asagidaki ardicilligla yerins yetirilmigdir (Ibad-zade,
1960, s. 26-29; SNiP 2.06.82, 1982).

Gatirici kanal enins torpaq damba ilo ¢ay aximini hidroqovsagin asas domir-beton qurgularina
yonoaldir;

sutullayict qurgu ¢ayin dagqin aximlarinin avtomatik otiiriilmasi {i¢lin suasiran bond formasinda
yerina yetirilmisdir;

ikiagirimli siparli bond siparlori tonzimlomaklo dasqin sorflarinin buraxilmasini ve yuxari byefin
dib gotirmolorindon yuyulub tomizlonmasini tomin edir; yuyucu sliizii olan frontal suqsbuledici band
“cib” ilo birlikdo c¢ay aximini energetika mogsadi ilo gotiirmoklo yanasi cibdo ¢okmiis dib
gotirmalarinin yuyulmasini tomin edir;

basqilt hovuz KSES-in suqgobuledicisi ilo birlikdo “duruldulmus” suyun basqili derivasiya boru
komorins verilmasini tomin edir;

risberma ilo birlikde suddyon quyu aximin izafi enerjisinin sondiriilmasini tomin edir;

trapesiya en kasikli aparici trakt ¢ay aximini solist formada hidroqovsaqdan uzaqlasdirtb mévcud
¢ay macrasina Otiiriilmosini tomin edir.

Derivasiyali basqili boru komori KSES binasinda yerloson 1 hidroturbine suyun verilmasini tomin
edir.

Basqili boru komaori diametri d=1800 mm, uzunlugu 4285 olan polad borudan ibaratdir.

Istismar dovriindo boru komorinin normal islomasi iiciin boru komarinin trassas1 boyu horokot
etmoyon ankerlor, siirlison dayaqlar, kompensatorlar, laz-lyuk, flanslar, kegidlor vo basqa
avadanliqlar nozords tutulmusdur. Basqili boru komorinin sonunda KSES binasinin girisinds aximi
iki turbino yonoldon polad borudan saxslonmo nozords tutulmusdur (Azerbaycan Elmi Tedqiqat
Layihe Axtarish va Energetika Institutu, 20222025, s. 20-28).

SES binasi ¢cay aximinin potensial enerjisini elektrik enerjisino ¢evirib vo onu moveud elektrik
xotting vermak ili¢lin nozards tutulmusdur. KSES-in binasinda iki hidroturbin, generator, korpiilii kran
vo basqa tolob olunan elektromexaniki avadanliqlarla yanasi, hom do dispetcer idarasi, xidmat otaqlari
va s. nazards tutulmusdur.
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Sakil 4. Hocai caymn Alxaéh KSES-binasinin eninoa kasik.

“Alxasli” KSES (Hesabi sorf 6,72 m?/s qobul edilmis vo giicii 4,86 MVt toyin olunmusdur).
Tozyiqli derivasiya borusunun diametri 1800 mm, materiali polad, uzunlugu L=4285 m
(Azerbaycan Elmi Tedqigat Layihe Axtarish va Energetika Institutu, 20222025, s. 20-28).

“Alxasli” KSES-in ol¢iilari 11,6x25x14,5 m.

“Alxasli” KSES layihosindo verilmis parametrloro uygun olaraq, hidrogiic avadanliglari
hazirlanmisdir.

Sakil 3. Hocaz caym Alxasli KSES-binasinin yenidon qurmadan sonra goriiniisii.

Su Elektrik Stansiyasinin asas gostaricilori

Tipi Frensis tipli horizontal
Giict 4.86 MVt
Basq1 hesabi 83,0m
: 3
Stansiyanin imumi giicii 4860 KVt gie(if:glesr?;?a tor gzdz;; fs
Derivasiya:
Su axinin rejimi Tozyiqli
Boru diametri 1800 mm
Material1 polad L=4285m-dir.

Derivasiya Borusu

Derivasiya borusu trassasinin baslangicinda (bas qurguda) yer sothinin miitloq hiindiirliik
qiymatlori 1359,98 metrdon (cayin bilavasito macrasi) 1269,12 metra godor doyisir, Basqili derivasiya
borusu uzunlugu 4285 m, diametri 1800 mm olan metal borudan ibaratdir vo asason yer altindan
(basdirilmis) olacaqdir (Bagirov va b., 1978).
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Natica

Mocranin tobii voziyyatina ciddi manfi tasirin olmamasi li¢lin derivasiya boru xatlori subasardan
yuxarida, cay macrasindan yuxart masafodon kegir.

Su enerji hesablamalarina asason SES-in qoyulmus giicii 4,86 MVt vo hidroaqreqatlarin optimal
say1 2 adod miioyyon olunmusdur. Generatorun f.i.9. n=0,935-dir.

Layiho icras1t miiddatindo mdveud borunun zadslonmis, istifadoyo yararsiz yerlori doyisdirilocak,
borularin miihafizosi {li¢iin iistii aciq yerlori, iist vo yan toroflori tokmo torpaqla (¢cay materiali)
ortiilocokdir. Borularin ayilmo yerlorindo domir betonla barkitms iglori gériilmslidir.

Yenidonqurulma vo istismar dovriinds ¢ay macrasinin hidromorfoloji doyisikliklorinin olmamasi
iclin macra diizlondirmos vo planlasdirma islori aparilmayacaq vo layihads nozards tutulmayib.
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