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Kompüter elmləri ixtisasında “Optimallaşdırma üsulları”  

fənninin tədrisində riyazi modelləşdirmənin rolu 
 

Xülasə 
 

Kompüter elmləri ixtisasında tədris olunan “Optimallaşdırma üsulları” fənninin tədrisində riyazi 

modelləşdirmənin əhəmiyyətli rolu əsaslandırılır. Qeyd edilir ki, riyazi modelləşdirmə sistemlərin 

öyrənilməsinin əsas vasitələrindən biridir. Ona görə də müxtəlif dinamik və iqtisadi sistemlərin idarə 

olunmasında səmərəliliyin artırılması yollarının müəyyən edilməsi üçün ilk növbədə qoyulan 

problemin riyazi modeli qurulmalıdır. Məsələnin həlli üçün proqram paketlərinin istifadəsi və ya 

yaradılması da məhz bununla bağlıdır. Praktiki və səmərəlilik baxımdan optimallaşdırma 

məsələlərinə baxılması vacib hesab edilir. Bunu nəzərə alaraq müxtəlif sahələrə aid optimallaşdırma 

məsələlərinə baxılır və riyazi modeli qurularaq həll edilir. Baxılan məsələlər həm riyazi, həm fiziki, 

həm də iqtisadi sahələri əhatə edir. Rezervuarların səmərəli layihələndirilməsi məsələsinin təqribi 

həlli üçün C# dilində hesablama proqramı yazılmışdır. 

Açar sözlər: kompüter elmləri, optimallaşdırma üsulları, riyazi model, funksional, Didonni 

məsələsi, funksiyanın ekstremumu, xətti proqramlaşdırma məsələsi 
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The Role of Mathematical Modeling in Teaching Subject  

“Optimization Methods” in Computer Science Specialties 
 

Abstract 
 

The significant role of mathematical modeling in teaching the course “Optimization Methods” 

within the Computer Science specialization is substantiated. It is emphasized that mathematical 

modeling is one of the primary tools for studying systems. Therefore, in order to determine ways to 

increase efficiency in managing various dynamic and economic systems, it is first necessary to 

construct a mathematical model of the problem at hand.
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The use or development of software packages for solving such problems is directly related to this 

modeling stage. From both practical and efficiency perspectives, it is considered essential to examine 

optimization problems. Taking this into account, optimization problems from various fields are 

analyzed, their mathematical models are formulated, and solutions are obtained accordingly. 

The considered problems cover mathematical, physical, and economic domains. To obtain an 

approximate solution to the problem of efficient reservoir design, a computational program was 

developed in C#. 

Keywords: computer science, optimization methods, Didonni problem, extremum of a function, 

linear programming problem 

 

Giriş 
 

Hər bir fəaliyyət sferasında insan mümkün variantların ən optimal, yəni ən səmərəli olanını 

seçməyə çalışır. Belə ki, texniki qurğuların layihələndirilməsində onların etibarlılığının təmin 

olunması, fiziki məsələlərin həllində sərf olunan enerji və zamanın minimallaşdırılması, iqtisadi 

məsələlərin həllində xərclərin minimallaşdırılması ilə yanaşı, əldə olunan gəlirin 

maksimallaşdırılması, dinamik sistemlərin idarə olunması zamanı verilmiş məhdudiyyət şərtləri 

daxilində onun arzu olunan vəziyyətə gətirilməsi və s. məsələlərin həlli zərurəti meydana çıxır. Bu 

məsələlərin həlli isə yalnız riyazi üsulların tətbiqi ilə mümkün olur. Riyazi üsulların tətbiqi yolu isə 

uyğun riyazi modelin qurulmasından keçir. Bundan sonra isə vacib mərhələ bu modellərin tədqiq 

olunmasıdır. Bu isə optimallaşdırma üsullarının öyrənilməsi zərurətini yaradır (İskəndərov və b., 

2002). 

Tədqiqat 

Kompüter elmləri ixtisası üzrə təhsil alan bakalavrlar proqram təminatının yaradılması ilə yanaşı, 

modellərin qurulması və onların tədqiqi üsullarına yiyələnməlidirlər. Ona görə də bu ixtisas üzrə 

“Optimallaşdırma üsulları” fənninin tədrisi çox vacibdir. Bu şərtlə ki, praktiki məsələlərin həlli 

zamanı meydana çıxan ekstremum məsələlərinə baxılsın və onların riyazi modeli qurulsun, həmçinin 

bu modellərin tədqiqi üsulları öyrənilsin (Cheney və Kincaid, 2023). 

(Anisimova və Vanina, 2013) işində birdəyişənli funksiyanın ekstremumunun zəruri və kafi 

şərtləri verilir və bəzi praktiki məsələlərin həllinə baxılır. (Quliyev və Yusubov, 2010) və (Golubeva, 

2016) işlərində əsasən optimal idarə məsələlərinə baxılır və optimallıq şərtləri öyrənilir. (Əliyev və 

b., 2023) və (Şəmiyev və b., 2024) işlərində isə optimallaşdırma ilə bağlı riyazi modellərin qurulması 

və onların əsasən təqribi həll üsulları şərh olunur. 

Təqdim olunan işdə optimallaşdırma ilə bağlı bəzi praktiki məsələlərə baxılır və onların həll üsulu 

verilir. 

1. Didoni məsələsi. Çay sahilində l uzunluqlu ip vasitəsilə ərazi əhatə etmək lazımdır ki, sahəsi 

ən böyük olsun (şəkil 1a). 

Bu məsələni riyazi olaraq aşağıdakı kimi ifadə etmək olar: Ucları hər hansı a düz xətti üzərində 

olan l uzunluqlu əyrilər içərisində eləsini tapmaq tələb olunur ki, bu əyri ilə həmin düz xətt arasında 

qalan fiqurun sahəsi ən böyük olsun. 

 

 
a)                                    b) 

 

Şəkil 1. 

 

Məsələnin riyazi modelini qurmaq üçün baxılan düz xətti absis oxu olaraq götürək və hesab edək 

ki, axtarılan əyrinin uc nöqtələri koordinat başlanğıcına nəzərən simmetrik olan ( ;0)A a−  və ( ;0)B a  

nöqtələrində yerləşir (şəkil 1b). 
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Əyrixətli trapesiyanın sahəsi və qövsün uzunluğunun inteqralla ifadəsinə əsasən, məsələnin riyazi 

modeli aşağıdakı kimi qurula bilər (Ryutin, 2015): 

Elə ( )y x  əyrisi tapmalı ki, 

 

( ) ( ) 0y a y a− = =  və 21 ( )

a

a

y x dx l
−

+ =  

olduqda 

( ) ( )

a

a

I y y x dx extr
−

= → . 

 

Variasiya hesabının izoperimetrik məsələsinin həlli alqoritminə əsasən tapılır ki, 2a l a   

olduqda bu məsələnin həlli var və bu əyri mərkəzi Oy oxu üzərində olub ( ;0)a−  və ( ;0)a  

nöqtələrindən keçən çevrə qövsüdür: 

 

2 2 2

0( )x y y R+ − = ,  
2

l
R


= ,   

2 2

0y R a= − . 

 

Müəyyən qurğuların, o cümlədən rezervuarların layihələndirilməsində əsas məsələlərdən biri 

material sərfinin minimuma endirilməsidir. Bu halda aşağıdakı şəkildə məsələ alınır.  

Məsələ 2. Həcmi V olan silindrin ölçüləri necə olmalıdır ki, yan səthi və üst oturacağının sahələri 

cəmi minimum olsun (Mamedov və Gasimov, 2022). 

Silindrin radiusu R, hündürlüyü H olarsa yaza bilərik: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
22yan otS S S RH R = + = +                                 (1) 

 

2V R H=  bərabərliyindən tapılmış 
2

V
H

R
=  qiymətini (1)-də yerinə yazsaq 

 

22
( )

V
S R R

R
= +  

 

alırıq. Göründüyü kimi tələb olunan sahəyə R dəyişəninin funksiyası kimi baxmaq olar. Ona görə də 

ekstremumun zəruri şərtinə əsasən yaza bilərik (Anisimova və Vanina, 2013): 

 

2

2
( ) 2 0

V
S R R

R
 = − + =  və buradan 3

V
R


= . 

 

Onda 
2

3 3
2 2

V V V
H

R V



  
= = = , deməli 3

V
H R


= = . 



ELMİ İŞ Beynəlxalq Elmi Jurnal. 2026 / Cild: 20 Sayı: 2 / 131-135 ISSN: 2663-4619  

SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2026 / Volume: 20 Issue: 2 / 131-135 e-ISSN: 2708-986X 

134 

Misal olaraq deyə bilərik ki, Sənqaçal terminalında rezervuarlar 200 m3 həcmdədir. 

Ona görə də səmərəli layihədə onun ölçüləri 

 

3 3
200

4m
3,1416

V
H R


= =    

 

olmalıdır. 

Optimallaşdırma məsələlərinin meydana çıxdığı sahələrdən biri də iqtisadi sahədir. Burada 

meydana çıxan əsas məsələlərdən biri vəsaitlərin səmərəli bölüşdürülməsi məsələsidir (Anisimova və 

Vanina, 2013). 

Məsələ 3. Müəssisənin istehsal şöbəsi yeni avadanlıqların alınmasını planlaşdırır və bunun üçün 

19 m2 sahə və 10 min manat vəsait ayrılmışdır. Bundan əlavə, məlumdur ki, alınması nəzərdə tutulan 

1-ci növ avadanlığın qiyməti 1 min, 2-ci növ avadanlığın qiyməti isə 3 min manatdır və uyğun olaraq 

məhsuldarlığı hər iş növbəsində 2 və 4 vahid artırmağa imkan verir (Mamedov və b., 2022). 

1-ci növ avadanlığın bir komplektinin 6 m2, 2-ci növ avadanlığın bir komplektinin isə 3 m2 sahə 

tutduğunu bilərək onları elə sayda almaq lazımdır ki, məhsuldarlıq maksimum olsun (Panteleev və 

b., 2005). 

Tutaq ki, səmərəliliyin əldə olunması üçün 1x  sayda 1-ci, 2x  sayda 2-ci növ avadanlıq almaq 

lazımdır. Onda avadanlıqların yerləşməsi üçün lazım olan sahə 1 26 3x x+ , lazım olan vəsait isə 

23x x+  olar. Ona görə də alırıq ki, 1x  və 2x  aşağıdakı bərabərsizliklər sistemini ödəyir: 

 

1 2

1 2

6 3 19,

3 10.

x x

x x

+ 


+ 
                                                (2) 

 

Bu halda məhsuldarlığın artımı 

 

1 2 1 2( , ) 2 4f x x x x= +                                               (3) 

 

funksiyası ilə ifadə olunacaq. 

Deməli, 1 0x  , 2 0x   və tam ədəd olmaqla (2) şərti daxilində (3) funksiyasının maksimumunu 

tapmaq lazımdır. 

Məsələnin həndəsi təsviri Şəkil 3-dəki kimi olur və buradan görünür ki, (3) məqsəd funksiyası 

maksimum qiymətini 1 1x = , 2 3x =  olduqda alır (Məmmədov və Babayev, 2012). 

 

 
 

Şəkil 3. 

 

Deməli, maksimal məhsuldarlıq əldə etmək üçün müəssisə bir ədəd 1-ci, üç ədəd 2-ci növ 

avadanlıq almalıdır. 
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Nəticə 
 

Bu tip məsələlər tam ədədli xətti proqramlaşdırma məsələləri adlanır və əsasən iqtisadi 

məsələlərin həllində meydana çıxır. 

Problemin aktuallığı. Məsələnin aktuallığı onunla bağlıdır ki, proseslərin səmərəli idarə 

olunmasında riyazi üsulların tətbiqi zamanı həmin prosesin riyazi modelinin qurulması mühüm 

mərhələlərdən biridir. Sonrakı əsas mərhələ optimallaşdırma məsələsinin qoyuluşu və həll üsullarının 

öyrənilməsidir. Ona görə də “Kompüter elmləri” ixtisası üzrə təhsil alan bakalavrların proseslərin 

riyazi modelinin qurulması və məsələnin həlli üçün proqram təminatının yaradılması bacarıqlarına 

malik olmaları çox aktualdır. 

Problemin elmi yeniliyi. Məqalədə uyğun ixtisaslarda “Optimallaşdırma üsulları” fənninin 

tədrisi məsələsi əsaslandırılır və nümunəvi misallara baxılır. Baxılan məsələlərdən birinin təqribi 

həllinin C# dilində proqramı yazılmışdır. 

Problemin praktiki əhəmiyyəti və tətbiqi. Məqalədə baxılan texniki və iqtisadi sahədə meydana 

çıxan optimallaşdırma məsələlərinin həlli üsulları və yazılmış hesablama proqramı praktikada rast 

gəlinə bilən digər məsələlərin həllində istifadə oluna bilər. 
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