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Kompiiter elmlori ixtisasinda “Optimallasdirma tsullar1”
fonninin tadrisinda riyazi modellosdirmonin rolu

Xiilasa

Kompiiter elmlori ixtisasinda tadris olunan “Optimallagdirma tisullar1” fonninin todrisindo riyazi
modellogdirmonin shomiyyatli rolu asaslandirilir. Qeyd edilir ki, riyazi modellosdirmo sistemlorin
Oyronilmasinin asas vasitolorindon biridir. Ona gors do miixtalif dinamik vo iqtisadi sistemlorin idara
olunmasinda somaoraliliyin artirilmasi yollarinin miioyyon edilmasi tgiin ilk ndvbads qoyulan
problemin riyazi modeli qurulmalidir. Masalonin halli iigiin program paketlorinin istifadasi vo ya
yaradilmast da mohz bununla baghdir. Praktiki vo somorolilik baximdan optimallasdirma
mosalalarine baxilmasi vacib hesab edilir. Bunu nozors alaraq miixtalif sahoalore aid optimallagsdirma
mosalalaring baxilir va riyazi modeli qurularaq hall edilir. Baxilan masalsler ham riyazi, hom fiziki,
hom ds iqtisadi sahalori ohato edir. Rezervuarlarin samorali layihalondirilmasi masalasinin toqribi
holli iigiin C# dilindo hesablama proqrami yazilmisdir.

Acar sozlor: kompiiter elmlori, optimallasdirma iisullar, riyazi model, funksional, Didonni
masalasi, funksiyanin ekstremumu, xatti programlasdirma masalasi
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The Role of Mathematical Modeling in Teaching Subject
“QOptimization Methods” in Computer Science Specialties

Abstract

The significant role of mathematical modeling in teaching the course “Optimization Methods”
within the Computer Science specialization is substantiated. It is emphasized that mathematical
modeling is one of the primary tools for studying systems. Therefore, in order to determine ways to
increase efficiency in managing various dynamic and economic systems, it is first necessary to
construct a mathematical model of the problem at hand.
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The use or development of software packages for solving such problems is directly related to this
modeling stage. From both practical and efficiency perspectives, it is considered essential to examine
optimization problems. Taking this into account, optimization problems from various fields are
analyzed, their mathematical models are formulated, and solutions are obtained accordingly.

The considered problems cover mathematical, physical, and economic domains. To obtain an
approximate solution to the problem of efficient reservoir design, a computational program was
developed in C#.

Keywords: computer science, optimization methods, Didonni problem, extremum of a function,
linear programming problem

Giris

Hor bir faaliyyot sferasinda insan mimkiin variantlarin on optimal, yoni on samaerali olanini
se¢gmayo c¢alisir. Belo ki, texniki qurgularm layihslondirilmoesinde onlarn etibarliliginin tomin
olunmasi, fiziki maosalalorin hollinds sorf olunan enerji vo zamanm minimallagdirilmasi, iqtisadi
mosalolorin  hollindo  xorclorin  minimallagdirilmas1  ilo  yanasi, oldo olunan  golirin
maksimallasdirilmasi, dinamik sistemlorin idars olunmasi zamani verilmis mohdudiyyat sortlori
daxilindo onun arzu olunan voziyyato gotirilmasi vo s. masalalorin hoalli zorurati meydana ¢ixir. Bu
mosalalarin halli ise yalniz riyazi tisullarin tatbigi ilo miimkiin olur. Riyazi isullarmn totbiqi yolu iso
uygun riyazi modelin qurulmasindan kecir. Bundan sonra iso vacib morholo bu modellorin todqiq
olunmasidir. Bu iso optimallagdirma iisullarmin dyronilmosi zorurotini yaradir (iskandorov vo b.,
2002).

Tadgiqat

Kompiiter elmlori ixtisasi lizro tohsil alan bakalavrlar proqram tominatinin yaradilmasi ilo yanasi,
modellorin qurulmast vo onlarin tadqiqi tisullarina yiyslonmalidirlor. Ona goro do bu ixtisas iizra
“Optimallagdirma {isullar1” fonninin todrisi ¢ox vacibdir. Bu sortlo ki, praktiki masalolorin holli
zamani meydana ¢ixan ekstremum masalaloring baxilsin va onlarin riyazi modeli qurulsun, hamg¢inin
bu modellorin tadqiqi tisullar1 dyronilsin (Cheney vo Kincaid, 2023).

(Anisimova vo Vanina, 2013) isindo birdoyisenli funksiyanmn ekstremumunun zoruri vo kafi
sartlori verilir vo bazi praktiki masalalarin halling baxilir. (Quliyev vo Yusubov, 2010) vo (Golubeva,
2016) islorindo osason optimal idaro mosalalorine baxilir vo optimalliq sortlori dyranilir. (Dliyev vo
b.,2023) vo (Somiyev va b., 2024) islorindos iso optimallagdirma ilo bagli riyazi modellorin qurulmasi
vo onlarin asason toqribi hall iisullar1 sorh olunur.

Toqdim olunan igds optimallagdirma ilo bagl bazi praktiki masalalora baxilir vo onlarm hall iisulu
verilir.

1. Didoni mosalasi. Cay sahilinds 1 uzunluqlu ip vasitasilo orazi shato etmok lazimdir ki, sahasi
on boyiik olsun (sokil 1a).

Bu mosaloni riyazi olaraq asagidaki kimi ifado etmok olar: Uclar1 hor hansi a diiz xotti tizorindo
olan 1 uzunluglu ayrilar igarisinds elosini tapmagq tolob olunur ki, bu ayri ilo homin diiz xatt arasinda
qalan fiqurun sahasi an bdyiik olsun.

Sokil 1.

Masalonin riyazi modelini qurmagq {igiin baxilan diiz xatti absis oxu olaraq gotiirak vo hesab edak
ki, axtarilan oyrinin uc noqtslori koordinat baslangicina nozoron simmetrik olan A(—a;0) vo B(a;0)

noqtalorinds yerlosir (sokil 1b).
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Oyrixatli trapesiyanin sahasi vo qovsiin uzunlugunun inteqralla ifadosine asason, masalonin riyazi
modeli asagidaki kimi qurula bilor (Ryutin, 2015):
Elo y(x) oyrisi tapmal1 ki,

ya)=y@)=0 va [ i+ 3" (e =1

olduqda

I1(y)= ]l. y(x)dx —> extr .

Variasiya hesabinin izoperimetrik masalasinin hslli alqoritminoa osason tapilir ki, 2a </<rma
oldugda bu masslonin holli var vo bu oyri morkezi Oy oxu iizorinds olub (—a;0) vo (a;0)
noqtalorindon kegan ¢evra qovsiidiir:

X+ (y-y,) =R, Rzi, Yy =NR’-a’.

27

Miioyyon qurgularin, o ciimlodon rezervuarlarin layiholondirilmasindo asas masalolordon biri
material sorfinin minimuma endirilmasidir. Bu halda asagidaki sokildo mosalo alinir.

Masala 2. Hocmi V olan silindrin 6l¢iilori neco olmalidir ki, yan sathi vo {ist oturacaginin sahalori
comi minimum olsun (Mamedov vo Gasimov, 2022).

Silindrin radiusu R, hiindiirliiyii H olarsa yaza bilarik:

Sakil 2

S=S,,+S, =27RH + 7R’ (1)

V = R*H borabarliyinden tapilmis H = 22 qiymetini (1)-dos yerina yazsaq
V4

S(R) =2—V+7Z'R2
R

aliriq. Gorilindiiyii kimi tolob olunan sahoays R dayisoninin funksiyasi kimi baxmaq olar. Ona gors do
ekstremumun zaruri sortino 9sason yaza bilorik (Anisimova vo Vanina, 2013):

Vv
S’(R)=—2—V+27ZR=O vo buradan R=3/—.
R’ r

2
/ f fV
Onda H = V2:K37[—2:3K,demaliH:R=3—.
zR™ n\V V4 V4
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Misal olaraq deys bilarik ki, Sonqagal terminalinda rezervuarlar 200 m?® hacmdadir.
Ona goro do somarali layihodo onun 6l¢iilori

H:R:ﬁzg 200 4
T 3,1416
olmalidir.

Optimallagdirma masalslorinin meydana ¢ixdigi saholordon biri do iqtisadi sahadir. Burada
meydana ¢ixan 9sas masalolordon biri vasaitlorin somarali boliisdiiriilmosi moasalasidir (Anisimova va
Vanina, 2013).

Mosals 3. Miiassisonin istehsal $obasi yeni avadanliqlarin alinmasini planlasdirir ve bunun {igiin
19 m? saho vo 10 min manat vasait ayrilmigdir. Bundan slava, malumdur ki, alinmasi nazards tutulan
1-ci ndv avadanligin qiymati 1 min, 2-c1 ndv avadanligin qiymeti iso 3 min manatdir vo uygun olaraq
mohsuldarligi hor is ndvbasindos 2 vo 4 vahid artirmaga imkan verir (Mamedov va b., 2022).

1-ci név avadanlhigin bir komplektinin 6 m?, 2-ci ndov avadanhigin bir komplektinin iso 3 m? saho
tutdugunu bilorak onlar1 elo sayda almaq lazimdir ki, mohsuldarlig maksimum olsun (Panteleev vo
b., 2005).

Tutaq ki, somoraliliyin oldo olunmasi tiglin x, sayda 1-ci, x, sayda 2-ci nov avadanliq almaq

lazimdir. Onda avadanhqlarin yerlosmosi li¢lin lazim olan saho 6x, +3x,, lazim olan vasait iso

x+3x, olar. Ona goro do aliriq ki, x, vo x, asagidak: boraborsizliklor sistemini 6doyir:

6x, +3x, <19,
2)
x, +3x, <10.
Bu halda mshsuldarligin artimi
S (x,x,) =2x, +4x, 3)

funksiyasi ils ifads olunacagq.
Demoli, x, 20, x, >0 vo tam adod olmaqla (2) sorti daxilinds (3) funksiyasinin maksimumunu

tapmaq lazimdir.
Masalonin handasi tasviri Sokil 3-doki kimi olur vo buradan goriiniir ki, (3) moagsad funksiyasi
maksimum qiymotini x, =1, x, =3 olduqda alir (Mommadov vo Babayev, 2012).

6x,+3x,=19
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Sokil 3.

Demoli, maksimal mohsuldarliq oldo etmok {i¢lin miiassiso bir adad 1-ci, i¢ adad 2-ci ndv
avadanliq almalidir.
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Natica

Bu tip mosololor tam ododli xotti programlasdirma masalolori adlanir vo osason iqtisadi
mosalalarin hallinds meydana ¢ixir.

Problemin aktualligl. Masolonin aktualligi onunla baghdir ki, proseslorin somoroli idare
olunmasinda riyazi iisullarin totbiqi zamani homin prosesin riyazi modelinin qurulmast miithiim
morholslordon biridir. Sonraki asas marholo optimallasdirma masalasinin qoyulusu vo hall iisullarinin
Oyronilmosidir. Ona goro do “Kompiiter elmlori” ixtisasi {izra tohsil alan bakalavrlarin proseslorin
riyazi modelinin qurulmasi vo mosalonin halli ii¢iin proqram tominatinin yaradilmasi bacariglarina
malik olmalar1 ¢ox aktualdir.

Problemin elmi yeniliyi. Moqalodo uygun ixtisaslarda “Optimallagdirma iisullar1” fonninin
todrisi mosalasi osaslandirilir vo niimunovi misallara baxilir. Baxilan masalslordon birinin toqribi
hallinin C# dilinds program1 yazilmigdir.

Problemin praktiki shamiyyati va tatbiqi. Moqgalods baxilan texniki vo iqtisadi sahado meydana
¢ixan optimallagdirma masalalorinin halli tisullar1 vo yazilmis hesablama proqrami praktikada rast
golina bilon digor masalalorin hollinds istifado oluna bilar.
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