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Azdrbaycan enerji sektorunda siini intellekt asash ragomsal transformasiya
istigamoatlorinin tohlili

Xiilasa

Enerji sektoru, xiisuson do Azorbaycan kimi resurslarla zongin 6lkolords iqtisadi inkisafin vo
dayanigliligin tomin edilmasindo miihiim rol oynayir. Artan enerji tolobati, otraf miihit problemlori vo
global olaraq daha tomiz enerji sistemlorino kegid kontekstindo gabaqcil texnologiyalarin totbiqi
vacib hala golmisdir. Siini intellekt (SI) bu transformasiyanin osas horokatverici qiivvasidir va
molumatlarin tohlili, avtomatlagdirma vo agilli qorar qabuletms imkanlar1 toklif edir. Bu todqiqat,
agillt sobokalor, prognozlasdirict texniki xidmot, enerji istehsalinin optimallagdirilmasi va tolob
torofinin idaro edilmosi kimi saholoro digqot yetirorok, Azorbaycanin enerji sektorunda SI osaslh
rogomsal transformasiyanin asas istiqgamaotlorini tohlil edir. Homginin, rogomsallasmanin mévcud
soviyyasi qiymatlondirilir vo rogomsal infrastrukturun qeyri-kafiliyi, yiiksok keyfiyyatli molumatlarin
mohdud movcudlugu, ixtisasli miitoxassislorin catigmazligi vo kibertohliikosizlik risklori daxil
olmagqla asas ¢atinliklori miioyyen edir. Naticolor gdstorir ki, ilkin addimlar atilsa da, SI inteqrasiyas1
holo do erkon morhsladodir. Bununla bels, onun effektiv totbiqi enerji somaraliliyini shomiyyatli
dorocodo artira, xorclori azalda vo sistemin etibarliligimi artira bilor. Sektorda rogomsal
transformasiyanin siirotlondirilmasi ticlin infrastrukturun inkisafi, insan kapitalina investisiya vo
dastoklayici tonzimlayici ¢orgivalori ohato edon hortorafli strategiya vacibdir.
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Abstract

The energy sector plays a vital role in ensuring economic development and sustainability,
especially in resource-rich countries such as Azerbaijan. In the context of increasing energy demand,
environmental challenges, and the global transition toward cleaner energy systems, the adoption of
advanced technologies has become essential. Artificial Intelligence (Al) is a key driver of this
transformation, offering capabilities in data analysis, automation, and intelligent decision-making.
This study analyzes the main directions of Al-based digital transformation in Azerbaijan’s energy
sector, focusing on areas such as smart grids, predictive maintenance, energy production optimization,
and demand-side management. It also evaluates the current level of digitalization and identifies major
challenges, including insufficient digital infrastructure, limited availability of high-quality data,
shortage of skilled professionals, and cybersecurity risks.
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The findings indicate that although initial steps have been taken, Al integration remains at an early
stage. However, its effective implementation can significantly improve energy efficiency, reduce
costs, and enhance system reliability. A comprehensive strategy involving infrastructure
development, human capital investment, and supportive regulatory frameworks is essential for
accelerating digital transformation in the sector.

Keywords: artificial intelligence, energy sector, digital transformation, energy efficiency,
Azerbaijan, smart energy systems

Giris

Enerji sektoru miiasir iqtisadi sistemlorin fundamental siitunlarindan birini togkil edir vo hom
milli, ham ds global soviyyads davamli inkisafin tomin edilmasinds miihiim rol oynayir. Enerji
talobatinin davamli artmasi, tabii sarvatlordan istifadonin optimallagdirilmasi zarurati vo artan ekoloji
narahatliglar bu sektorda innovativ texnologiyalarin totbiqini qagilmaz etmisdir. Bu kontekstdo
roqomsal transformasiya doyisikliyin osas harakatverici qiivvosi kimi ortaya ¢ixmis, ononovi enerji
sistemlorini yenidon formalasdirmis vo daha somoroli, ¢evik vo davamli omoliyyatlara imkan
yaratmisdir. Artiq texnoloji yenilomolorlo mohdudlasmir, hom do enerji sonayesindo idaraetmo
modellorinin, omaliyyat proseslorinin va institusional ¢ar¢ivolorin transformasiyasini ohato edir. Son
illords Siini Intellekt (SI) roqomsal transformasiyani dostokloyon on tosirli texnologiyalardan biri kimi
diqqati colb etmisdir. SI bdyiik hocmdo molumatlarin emali, miirokkob proseslorin avtomatlas-
dirilmas1 vo qorar qobuletmo mexanizmlorinin tokmillosdirilmasindo genis imkanlar toklif edir. SI-
nin totbiqi enerji istehsali vo istehlakinin daha doqiq prognozlasdirilmasina, paylama sobokalorinin
optimallasdirilmasina, texniki itkilorin azaldilmasina vo istehlak¢1 davranisinin daha dorin tohliline
imkan verir.

Tadgiqat

Enerji ehtiyatlar ilo zongin olan bir 6lko olaraq, Azarbaycan tarixon iqtisadi artima asas t6hfo
veron neft vo qaz sektoruna etibar etmigdir. Lakin son illordo 6lko enerji sektorunun modernlos-
dirilmosing vo saxolondirilmasine yonalmis ardicil islahatlar hoyata kegirmisdir. Borpa olunan enerji
tutumunun genislondirilmosi, enerji infrastrukturunun tokmillosdirilmasi vo rogomsallasmanin togviqi
soylori milli inkisaf strategiyalari g¢orcivasindoe osas prioritetlora ¢evrilmisdir. Moveud enerji
infrastrukturu, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin tadricon inkisafi ilo birlikds siini
intellekt asasl hallorin totbiqi tligiin alverisli zomin yaradir. Buna baxmayaraq, siini intellektin enerji
sektoruna inteqrasiyasi texnoloji totbigdon konara ¢ixan miirokkob vo ¢ox0lciilii bir prosesi tomsil
edir. Bu, miivafiq tonzimlayici ¢ar¢ivonin hazirlanmasini, insan kapitalina investisiya qoyulusunu,
molumatlarin effektiv idars olunmasini vo giiclii kibertohliikasizlik todbirlorinin yaradilmasini tolob
edir. Enerji sektorunda siini intellekt texnologiyalarinin ugurlu vo davamli totbigini tomin etmak {igiin
bu aspektlorin holli vacibdir.

Bu mogalonin osas moqsadi Azorbaycanin enerji sektorunda siini intellekt osasli rogomsal
transformasiyanin istigamaotlorini tohlil etmok, mdvcud inkisaf voziyyatini qiymatlondirmak vo bu
texnologiyalarin tatbiginin potensial faydalarin1 miioyyon etmokdir. Bundan slavs, tadqiqat mévcud
problemlori aragdirmaq vo galacok perspektivlori miioyyon etmak, siini intellektin Azarbaycanda daha
somoarali, dayaniqli vo davamli enerji sisteminin inkisafina neco téhfo vers bilocoyi barads hortoroafli
bir perspektiv togdim etmok moaqsadi dasiyir.

Azarbaycanin enerji sektorunun va raqamsal infrastrukturun hazirki vaziyyati. Siini intellekt (SI)
getdikco global sonaye saholorindo roqomsal transformasiyanin tomal dasina gevrilir vo sektorun
molumat intensivliyi vo infrastruktur agirlig1 sababindon enerji sektoru ilo slagasi xiisusilo dorindir.
SI masin &yronmosi, dorin dyronmo, bdyiik verilonlor analitikasi vo Osyalarin Interneti (IoT)
texnologiyalarinin inteqrasiyasi da daxil olmaqla genis spektrli qabaqcil hesablama texnikalarini
ohato edir. Bu alotlor enerji doyar zoncirlori boyunca yaradilan genis molumat dostlorinin emalina
imkan verir vo proqnozlasdirma, optimallasdirma vo gorar goebuletma imkanlarini artirmaga imkan
verir (IEA, 2021). Real vaxt rejiminda cavabdehliyin vo omaliyyat somarsliliyinin vacib oldugu enerji
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sistemlorindo SI ononovi qayda osasli avtomatlasdirmadan adaptiv vo progqnozlasdirict zokaya
transformativ ke¢id tomin edir.

Azorbaycanin enerji sektoru tarixon zongin karbohidrogen ehtiyatlari ilo formalagib, neft vo tobii
qaz milli iqtisadi inkisafin osasmi toskil edir. Olkonin hasilat, emal vo ixrac ii¢iin yaxs1 qurulmus
infrastrukturu onu regional vo global bazarlarda osas enerji tochizatgist kimi toqdim edib (World
Bank, 2022; BP, 2023). Lakin qazint1 yanacaqlarina bu struktur asililig, xiisuson do qlobal enerji
kecidi tendensiyalar1 vo iqlim 6hdoliklori kontekstindo diversifikasiya vo modernlosdirmo ehtiyacini
da vurgulamisdir. Son illordo Azorbaycan giinos vo kiilok enerjisi kimi borpa olunan enerji
manbalorine investisiya qoymagqla enerji qarigigimi genislondirmok {i¢iin soylor gostormisdir. Bu
togabbiislor davamlilifa vo enerji tohliikesizliyine daha genis strateji istiqamati oks etdirir. Eyni
zamanda, SCADA (Nozarot Nozarati vo Molumatlarin ©lds Edilmasi) sistemlorinin, avtomatlasdiril-
mis idaroetmo texnologiyalariin vo asas agilli 6lgmo hollorinin totbiqi ilo sektora rogomsallagdirma
elementlori daxil edilmisdir. Bu sistemlor omaliyyat monitoringini vo nazaratini tokmillogdirmisdir;
lakin onlar asason ononovi avtomatlagdirma paradigmasi daxilindo qalirlar vo siini intellektlo idaro
olunan sistemlori xarakterizo edon gabaqcil analitik dorinlik vo 6ziinii dyronmoe imkanlarindan
mohrumdurlar (OECD, 2020; World Economic Forum, 2022).

Movcud rogomsal infrastrukturun kritik mohdudiyysti onun reaktiv tobiotindadir. ©nonavi
sistemlor pozuntular1 gabaqcadan gérmok vo garsisini almaq avozino, avvalcodon miioyyon edilmis
sortlora vo hadisalora cavab vermok fi¢lin hazirlanmisdir. Bu, sistem idarsetmosindo somarasizlik
yaradir vo amoliyyat risklorino qarsi hassasligi artirir. Azorbaycanin enerji sektoru méhkom tomaol
infrastrukturu vo rogomsallagsma istigamotindo ilkin addimlar niimayis etdirss do, siini intellekt
inteqrasiyast baximindan halo ds erkon marhslododir. Tamamils roqomsallasdirilmis vo agilli enerji
sistemind kec¢id yalniz texnoloji yenilomolori deyil, hom do institusional, tonzimloyici vo insan
kapitalinin inkisafini tolob edir. Bu ikili realliq - movcud imkanlar va istifado olunmamis potensial -
sektorun hazirki voziyyatini miioyyon edir vo strateji siini intellekt totbiqinin vacibliyini vurgulayir.

Siini Intellekta asaslanan ragamsal transformasiyamin asas istigamatlori va ¢atinliklori. Siini
Intellektin (SI) Azarbaycanin enerji sektorunda totbigi somoraliliyi, etibarliligi vo uzunmiiddatli
dayanighigr artirmaq tigiin ohomiyyatli imkanlar yaradir. Bu transformasiyanin on gorkomli
istiqgamotlorindon biri ononovi morkozlosdirilmis enerji sobokolorindon daha morkozlosdirilmomis,
cevik vo agilli infrastrukturlara osash keg¢idi tomsil edon agilli soboka sistemlorinin inkisafidir. Agill
sobakalor enerji axinlarin1 davamli olaraq izlomak, tolabat dalgalanmalarini prognozlagdirmaq va
elektrik paylanmasini real vaxt rejiminds optimallagdirmagq iigiin SI alqoritmlarindon istifads edir. Bu
imkan, xiisuson do fasilali barpa olunan enerji manbolorinin pay1 artmaqda davam etdiyi ligiin toklif
vo tolob arasinda tarazligin tomin edilmosindo xiisusilo vacibdir. Beynolxalq Borpa Olunan Enerji
Agentliyinin (IRENA, 2022) molumatma goro, Si-o osaslanan agilli sobokolor 6tiirma itkilorinin
azaldilmasina, sistemin dayaniqliginin artirllmasina vo avtomatlasdirilmis cavab mexanizmlori ilo
yanast siiratli nasazliglarin agskarlanmasina komok edir.

Digor osas istigamat prognozlagdirict texniki xidmot vo qabaqcil aktivlorin idars edilmasi
sistemlorinin totbiqidir. Bunun oksine olaraq, siini intellektlo idars olunan prognozlasdirici texniki
xidmot sistemlori infrastruktur komponentlorino yerlosdirilmis sensorlardan toplanan davamli
molumat axinlarindan istifado edir. Qabaqgcil moalumat analitikas1 vasitasilo bu sistemlor qeyri-
miintozom niimunslori miiayyon eds, avadanliglarin siradan ¢ixmasinin erkon slamotlorini agkarlaya
vo potensial nasazliqlar bas vermazdon avval onlar1 daqiq prognozlasdira bilsr. Bu proaktiv yanagma
tokco dayanma vaxtint minimuma endirmoklo yanasi, hom do texniki xidmot planlasdirmasini
optimallagdirir vo boru komorlori, elektrik stansiyalari vo otliirmo sobokolori kimi vacib aktivlorin
istismar miiddotini uzadir (Deloitte, 2021). Azarbaycanin genis va cografi cohatdon sopalonmis enerji
infrastrukturu nazars alimmagqla, bu ciir hallor xiisusile doyarlidir.

Siini intellekt texnologiyalar1 hom onenovi, ham da borpa olunan enerji sektorlarinda enerji
istehsali proseslorinin optimallasdirilmasinda miihiim rol oynayir. Neft vo qaz sonayesinda siini
intellekt rezervuar modellosdirmasi, seysmik malumatlarin tohlili vo qazma optimallasdirmas: kimi
saholords totbiq olunur. Bu totbiqlor hasilatin somaraliliyini artirir, smoliyyat risklorini azaldir vo
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imumi resurslarin idare edilmasini tokmillogdirir. Paralel olaraq, barpa olunan enerji sektorunda siini
intellekt giinos radiasiyasi vo kiilok modellorinin doqiq prognozlasdirilmasini dastokloyir ki, bu da bu
doyiskon enerji monbolorinin milli sobokoyo inteqrasiyast iiglin vacibdir. Tokmillogdirilmis
prognozlasdirma doqiqliyi qeyri-miioyyanliyi azaldir, soboko sabitliyini artirir vo daha
saxolondirilmis vo dayaniqli enerji sistemino kegidi dostokloyir (IEA, 2021; McKinsey & Company,
2021).

Enerji somaraliliyi va tolob torafi idaroetma siini intellekt totbiqinin digar strateji 6l¢iisiinii tomsil
edir. Agilli 6lgma sistemlorinin vo real vaxt monitoring texnologiyalarinin totbiqi vasitasilo siini
intellekt hom makro, hom do mikro saviyyealordo enerji istehlaki modellorinin otrafli vo donaver
tohliline imkan verir. Bu, dinamik qiymat mexanizmlarinin va toloba cavab strategiyalarinin totbiqini
asanlagdirir vo istehlakgilart enerji istifadasini optimallagdirmaga tosviq edir. Avropa Komissiyast
torofindon vurgulandigi kimi (European Commission, 2020; IBM, 2022), siini intellekt asasl tolob
idaraetma sistemlori enerji tullantilarin1 shomiyyatli doeracods azalda vo timumi sistem somarsliliyini
artira bilor. Bundan olava, avtomatlasdirilmis siini intellekt sistemlori real vaxt sobokasi sartlarina
cavab olaraq istehlak soviyyslorini dinamik sokildo tonzimloya bilor vo bununla da daha balanslh vo
dayanigl enerji ekosistemina tohfs vers bilor. Azarbaycanm enerji sektorunda siini intellekt totbiqi
bir sira struktur vo omoliyyat ¢otinliklori ilo slagelondirilir (Hasenov, 2020; Quliyev, 2022). Osas
manealordon biri rogomsal infrastrukturun inkisaf soviyyasinin geyri-kafi olmasidir ki, bu da gabaqcil
stini intellekt hollorinin yerlogdirilmasini vo miqyaslanmasini mohdudlagdirir. Siini intellekt totbiqi
giiclii rabito sobokolari, yliksok performansli hesablama imkanlar1 vo inteqrasiya olunmus molumat
platformalari talab edir ki, bunlarin hamaist hals do sektor daxilinds inkisaf etmokdadir. Bundan slava,
yiksok keyfiyyatli, strukturlasdirilmis vo qarsiligl alagali molumatlarin mévcudlugu mohdud olaraq
qalir ki, bu da siini intellekt modellarinin effektiv tolimi vo foaliyyatino oshomiyyotli manes yaradir.

Digor bir vacib problem insan kapitali ilo baglidir. Siini intellekt, molumat elmi vo enerji
informatikas1 kimi saholordo ixtisasli miitoxassislorin ¢atigmazlig1r sektorun qabaqcil rogomsal
sistemlorin dizayni, totbiqi vo saxlanilmasi imkanlarinit mohdudlasdirir. Bu masalo ixtisaslasmis tohsil
programlarmin vo pesokar talim imkanlarinin geyri-kafi mévcudlugu ilo daha da agirlagir. Maliyya
mohdudiyyatlori ohomiyyatli rol oynayir, c¢ilinki siini intellekt totbiqi ligiin tolob olunan ilkin
investisiyalar - o climlodon infrastrukturun tokmillogsdirilmasi, program tominati sistemlori vo isci
qiivvesinin inkisafi - xeyli ola bilor. Enerji sistemlorinin artan roqomsallasmasi ohomiyyatli
kibertohliikasizlik risklori yaradir. Enerji infrastrukturu getdikco bir-biri ilo slagali vo rogomsal
texnologiyalardan asili hala galdikco, kiberhiicumlara va sistem pozuntularina qarsi daha hassas olur.
Buna gora do rogomsal enerji sistemlorinin tohliikasizliyinin, dayaniglhiginin vo biitdvliiyiinlin tomin
edilmosi milli enerji tohliikesizliyinin qorunmasi {i¢lin vacib prioritetdir. Texnoloji mohdudiyyatlorin
aradan qaldirilmasi, institusional gargivalorin giiclondirilmasi, insan kapitalina investisiya qoyulusu
va kibertohliikosizliyin tomin edilmosi siini intellektdon tam faydalanmaq vo davamli, somorali vo
agilli enerji golocayins nail olmagq {i¢iin vacib olacaqdir.

Noatica

Siini Intellektin Azarbaycanin enerji sektoruna inteqrasiyasi daha yiiksok somoralilik, dayanigliliq
va ragabat qabiliyyating nail olmaq ti¢ilin strateji cohatdon vacib bir addimdir. Qlobal enerji sistemlori
rogomsallasmanin vo daha tomiz enerji monboalorino kegidin tosiri altinda inkisaf etdikco, siini
intellektin rolu miirakkob enerji infrastrukturlarinin effektiv idaro olunmasimin tomin edilmosindo
getdikco daha shomiyyatli olur. Tohlil gdstarir ki, siini intellekt texnologiyalari enerji doyar zoncirinin
miixtolif seqmentlorinds, o ciimlodon istehsalin optimallasdirilmasi, agilli sobokonin inkisafi,
prognozlasdirici texniki xidmat vo talab torafinin idars edilmasinds shomiyyatli imkanlar toklif edir.
Neft vo qaz sahosindo giiclii tomali vo baorpa olunan enerjiyo artan diqqoti ilo Azorbaycanin enerji
sektoru siini intellekt osasli hollorin totbiqi tliglin ohomiyyatli potensiala malikdir. Mdvcud
infrastruktur vo davam edon roqomsallasdirma saylori agilli sistemlorin totbiqi ti¢lin slverisli miihit
yaradir. Lakin, siini intellekt inteqrasiyasmin hazirki saviyyasi mohdud olaraq qalir vo roqomsal
infrastrukturun geyri-kafiliyi, yiiksok keyfiyyotli molumatlarin olmamasi, ixtisasli miitoxassislorin
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catismazlig1 vo kibertohliikosizlik risklori kimi bir sira c¢otinliklor bu texnologiyalarin tam
reallagdirilmasina mane olmaga davam edir. Bu mohdudiyystloro baxmayaraq, siini intellektdon
istifado omoliyyat somaraliliyini shomiyyatli doracodo artira, xorclori azalda, enerji etibarliligini artira
vo daha saxolondirilmis vo dayaniqli enerji sistemino kegidi dostokloya bilor. Buna gora do, enerji
sektorunda siini intellektdon tam istifado etmok ii¢lin hartorofli vo yaxsi slagolondirilmis yanagma
talab olunur.

Bu baximdan bir nego osas tovsiyo toklif etmok olar. Birincisi, siini intellekt totbiqlorini
dostoklomok iigiin agilli soboko texnologiyalari, yliksok stirotli rabito sobokolori vo inteqrasiya
olunmus molumat platformalar1 da daxil olmaqla gabaqcil roqomsal infrastrukturun inkisafina
investisiya qoymaq vacibdir. Molumatlarin idars olunmasi sistemlorinin giiclondirilmosi vo doqiq,
strukturlagdirilmis vo olgatan molumatlarin moévcudlugunun tomin edilmasi prioritet hesab
edilmolidir, ¢iinki molumatlar biitiin silini intellektlo idara olunan proseslorin osasmi togkil edir.
Ikincisi, insan kapitalinmn artirilmasi siini intellekt texnologiyalarmin ugurlu tatbiqi {igiin ¢ox vacibdir.
Buna ixtisaslagsmis tohsil proqramlarinin hazirlanmasi, pesokar tolim togobbiislori vo siini intellekt,
molumat elmi vo enerji informatikas: saholorindo tocriibe yaratmaq tliglin beynolxalq qurumlarla
omokdasliq yolu ilo nail olmaq olar. Paralel olaraq, bu sahalords todqigat vo innovasiyanin tagviqi
yerli uygunlasdirilmis texnoloji hollorin yaradilmasina tdhfo veracokdir. Ugilinciisii, roqomsal
transformasiyani siiratlondirmok ii¢iin dovlot orqanlari, enerji sirkotlori vo texnologiya tominatgilari
arasinda omokdashgin giiclondirilmasi zoruridir. Dovlot-6zol torofdasligi bilik miibadilosini
asanlasdira, maliyyao risklorini azalda va siini intellekt hollorinin real soraitdo sinaqdan kegirilmasino
vo miqyaslandirilmasia ydnolmis pilot layihalorin hayata kegirilmasini tagviq eda bilor. Dérdiinciisii,
rogomsal transformasiya proseslorini dostoklomok {i¢iin aydin tonzimloyici va institusional ¢or¢ivonin
yaradilmas1 vacibdir. Buraya innovasiyani togviq edon, malumatlarin tohliikosizliyini tomin edon vo
stini intellekt texnologiyalarin etik istifadasini tonzimloyan siyasotlorin hazirlanmasi daxildir. Eyni
zamanda, vacib enerji infrastrukturunu potensial rogomsal tohdidlordon qorumaq iigiin
kibertohliikasizlik tadbirlorinin giiclondirilmasi asas prioritet olmalidir.

Azarbaycanin enerji sektorunda siini intellektin effektiv tatbiqi sonayeni daha agilli, dayanigli vo
davamli bir sistemo ¢evirmok potensialina malikdir. M&vcud problemlori hall etmokls vo hadoflonmis
strategiyalar totbiq etmokls, Azarbaycan qlobal enerji monzorasindoki moévqgeyini giiclondira vo
uzunmiiddatli iqtisadi ve ekoloji faydalar tomin eda bilor.
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