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Samur-Yalama Milli Parkında məməlilərin 

biomüxtəliflikdə rolu 
 

Canbaxış Nəcəfov1* , Ülviyyə İbrahimova2  
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Biomüxtəliflik təbiətdə canlı orqanizmlərin növ, genetik və 

ekosistem səviyyəsində müxtəlifliyini ifadə edir. Bu müxtəliflik 

nə qədər zəngin olarsa, ekosistemin özünübərpa, uyğunlaşma və 

davamlılıq imkanları da bir o qədər yüksək olur. Azərbaycanın 

qorunan təbiət əraziləri içərisində Samur-Yalama Milli Parkı 

xüsusi yer tutur. Park Xaçmaz rayonu ərazisində, Xəzər dənizi 

sahilinə yaxın zonada yerləşir və həm meşə, həm də düzən 

ekosistemlərini birləşdirir. Bu xüsusiyyət onun canlılar aləminin 

müxtəlifliyi üçün əlverişli şərait yaradır. Rəsmi məlumatlara 

görə parkda çöl donuzu, qamışlıq pişiyi, yenot, vaşaq, eləcə də 

müxtəlif quş və balıq növlərinə rast gəlinir; vaşaq kimi növlər 

“Qırmızı Kitab”a daxil olan növlər sırasında qeyd olunur (Milli 

Parklar, 2026).  

 

Samur-Yalama Milli Parkının məməliləri biomüxtəlifliyin 

qorunmasında bir neçə istiqamətdə rol oynayır. Birincisi, onlar 

qida zəncirində müxtəlif pillələri tutur.  

 

_________________ 
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İkincisi, bəzi məməlilər bitki toxumlarının yayılmasına və 

torpağın mexaniki qarışmasına təsir göstərir. Üçüncüsü, yırtıcı 

və yarımyırtıcı növlər gəmiricilərin, həşəratla qidalanan 

canlıların və digər kiçik heyvanların sayını tənzimləyir. 

Dördüncüsü, məməlilərin sayında və yayılmasında baş verən 

dəyişikliklər ekosistemdə antropogen təsirin, meşə örtüyünün 

pozulmasının və yaşayış mühitinin daralmasının göstəricisi kimi 

qiymətləndirilə bilər. 

 

Samur-Yalama Milli Parkının biomüxtəlifliyində məməlilərin 

rolu ilk növbədə onların ekosistem daxilində yaratdığı əlaqələrlə 

bağlıdır. Hər bir məməli növü təbiətdə müəyyən funksiyanı 

yerinə yetirir. Məsələn, çöl donuzu meşə və düzən ərazilərdə 

torpağı eşməklə torpaq qatının havalanmasına, üzvi qalıqların 

qarışmasına və bəzi bitki toxumlarının torpağa düşməsinə şərait 

yaradır. Bu proses ilk baxışda sadə görünsə də, meşə 

ekosistemində təbii yenilənmənin mühüm hissəsidir. Qamışlıq 

pişiyi isə daha çox bataqlıq, qamışlıq və suya yaxın ərazilərdə 

yaşayan xırda məməlilər, quşlar və digər canlılarla qidalanaraq 

qida zəncirində tənzimləyici rol oynayır. Parkın rəsmi təsvirində 

çöl donuzu, qamışlıq pişiyi və yenot kimi növlərin adı çəkilir ki, 

bu da həmin növlərin ərazi üçün xarakterik fauna elementləri 

olduğunu göstərir (Milli Parklar, 2026).  

 

Elmi tədqiqatlarda Samur-Yalama Milli Parkı və ona bitişik 

ərazilərdə 50 məməli növünün qeydə alındığı, onların 14 fəsilə 

və 7 dəstəyə aid olduğu göstərilmişdir. Həmin tədqiqatda 

məməlilər arasında həşəratyeyənlər, yarasalar, gəmiricilər, 

dovşankimilər, yırtıcılar, pərayaqlılar və cütdırnaqlılar qeyd 

olunur (Guliyev & Huseynzade, 2015). Bu fakt göstərir ki, 

parkda məməlilər yalnız iri heyvanlardan ibarət deyil; xırda 

gəmiricilər, yarasalar və həşəratyeyən növlər də ekosistemin 

fəaliyyətində mühüm yer tutur. Xüsusilə yarasalar gecə aktivliyi 

ilə həşəratların sayının tənzimlənməsində, gəmiricilər isə həm 
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qida zəncirinin əsas həlqəsi, həm də torpaq və bitki örtüyü ilə 

qarşılıqlı əlaqədə olan canlılar kimi mühüm əhəmiyyət daşıyır.  

 

Məməlilərin biomüxtəliflikdə ən mühüm funksiyalarından biri 

trofik əlaqələrin qorunmasıdır. Yırtıcı və yarımyırtıcı məməlilər 

təbiətdə zəif, xəstə və sayca çoxalan fərdləri qida kimi istifadə 

etməklə populyasiyaların sağlam qalmasına kömək edir. Əgər 

bu əlaqələr pozularsa, bəzi növlərin sayı süni şəkildə arta, 

digərləri isə yaşayış mühitini itirə bilər. Samur-Yalama 

ərazisində insan fəaliyyəti nəticəsində trofik əlaqələrin 

pozulması, bəzi növlərin azalması və yaşayış yerlərini tərk 

etməsi elmi tədqiqatlarda xüsusi qeyd olunmuşdur (Guliyev & 

Huseynzade, 2015). Bu baxımdan məməlilərin qorunması yalnız 

ayrı-ayrı növlərin saxlanılması deyil, bütöv ekosistemin 

tarazlığının qorunması deməkdir.  

 

Parkda məməlilərin digər mühüm rolu onların bioindikator 

funksiyası ilə bağlıdır. Bioindikator canlılar ətraf mühitdə baş 

verən dəyişiklikləri öz davranışı, sayı və yayılma arealı ilə 

göstərir. Məsələn, vaşaq kimi iri yırtıcıların nadir hallarda 

müşahidə edilməsi və ya müəyyən ərazilərdən çəkilməsi yaşayış 

mühitinin parçalanması, qida bazasının azalması və insan 

təsirinin artması ilə əlaqələndirilə bilər. Tədqiqatlarda vaşağın 

nadir növ kimi qeyd olunması və bəzi keçmişdə rast gəlinən 

növlərin artıq ərazidə müşahidə edilməməsi bu baxımdan 

diqqətəlayiqdir (Guliyev & Huseynzade, 2015). Milli Parklar 

portalında da vaşaq “Qırmızı Kitab”a daxil olan növlər sırasında 

göstərilir (Milli Parklar, 2026).  

 

Məməlilərin qorunması məsələsi yalnız parkın daxilində 

aparılan mühafizə tədbirləri ilə məhdudlaşmamalıdır. Onların 

yaşayış mühiti meşə örtüyü, sahil ekosistemi, qamışlıq, su 

hövzələri və insan məskənlərinə yaxın zonalarla əlaqəlidir. Ona 

görə də qanunsuz ağac kəsimi, nəzarətsiz rekreasiya, 
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tullantıların atılması, otlaq təzyiqi və tikinti fəaliyyəti kimi 

amillər məməlilərin yaşayış yerlərini daralda bilər. Quliyev və 

Hüseynzadə (2015) tərəfindən aparılmış tədqiqatda meşə 

ekosistemlərinin insan fəaliyyəti nəticəsində ciddi təsirə məruz 

qaldığı, sahilyanı ərazilərdə çirklənmə və rekreasiya təzyiqinin 

artdığı qeyd edilir. Bu, məməlilərin həm qida bazasına, həm də 

çoxalma və sığınacaq yerlərinə mənfi təsir göstərə bilər.  

 

Samur-Yalama Milli Parkının ekoloji əhəmiyyəti həm də onun 

coğrafi mövqeyi ilə bağlıdır. Park Xəzərsahili zona və Samur-

Şabran ovalığında yerləşdiyi üçün burada meşə, düzən və sahil 

ekosistemlərinin kəsişməsi müşahidə olunur. Belə keçid 

zonaları bioloji müxtəliflik baxımından daha həssas, eyni 

zamanda daha zəngin olur. Rəsmi məlumatlarda parkın meşə-

düzən landşaftına malik olduğu və 11 772,45 hektar sahəni əhatə 

etdiyi göstərilir (Milli Parklar, 2026). Bu sahə müxtəlif məməli 

növləri üçün qidalanma, gizlənmə, çoxalma və miqrasiya 

imkanları yaradır.  

 

Məməlilərin qorunması üçün ilk növbədə müntəzəm monitorinq 

aparılmalıdır. Bu monitorinq yalnız növlərin siyahıya alınması 

ilə bitməməli, onların sayı, yayılma arealı, çoxalma vəziyyəti və 

yaşayış mühitinin keyfiyyəti də qiymətləndirilməlidir. Müasir 

dövrdə kamera-tələlərdən istifadə, izlərin qeydiyyatı, gecə 

müşahidələri, yerli əhali ilə sorğular və coğrafi informasiya 

sistemləri vasitəsilə xəritələşdirmə bu sahədə səmərəli üsullar 

hesab oluna bilər. Xüsusilə vaşaq, qamışlıq pişiyi və digər nadir 

növlərin müşahidəsi üçün kamera-tələlərin tətbiqi daha dəqiq 

nəticə verə bilər. 

 

Samur-Yalama Milli Parkında məməlilər biomüxtəlifliyin 

qorunmasında mühüm ekoloji funksiyalar yerinə yetirir. Onlar 

qida zəncirinin sabitliyini təmin edir, xırda heyvanların sayını 

tənzimləyir, torpaq və bitki örtüyünün yenilənməsində iştirak 
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edir, həmçinin ekosistemin sağlamlıq göstəricisi kimi çıxış edir. 

Parkda 50 məməli növünün qeydə alınması bu ərazinin faunistik 

zənginliyini göstərir (Guliyev & Huseynzade, 2015). Lakin 

insan fəaliyyəti, meşə örtüyünün pozulması, rekreasiya təzyiqi, 

sahilyanı çirklənmə və yaşayış mühitlərinin parçalanması bu 

növlər üçün təhlükə yarada bilər. Buna görə də Samur-Yalama 

Milli Parkında məməlilərin qorunması yalnız heyvanların 

mühafizəsi kimi deyil, bütövlükdə meşə-düzən və sahil 

ekosistemlərinin qorunması kimi qiymətləndirilməlidir.  

 

Nəticə olaraq demək olar ki, parkda məməlilərin 

biomüxtəliflikdə rolunun gücləndirilməsi üçün elmi monitorinq, 

ekoloji maarifləndirmə, yaşayış mühitlərinin bərpası, qanunsuz 

ov və meşə qırılmasına qarşı nəzarət, həmçinin nadir növlər 

üçün xüsusi mühafizə tədbirləri davamlı şəkildə həyata 

keçirilməlidir. Bu yanaşma Samur-Yalama Milli Parkının yalnız 

bugünkü deyil, gələcək nəsillər üçün də qorunan təbiət irsi kimi 

saxlanılmasına xidmət edəcəkdir. 

 
Ədəbiyyat 
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The study was conducted on 9-month-old male rats weighing 

200 g. The recalcitration time and thrombin time in liver tissue 

were measured in intact and irradiated animals maintained under 

various lighting conditions for 1 and 5 days. The animals were 

irradiated at a dose of 0.2 Gr. The study results are presented in 

two tables (Madatova & Babayeva, 2022). 

 

Table 1 

Dynamics of changes in coagulation in the liver of intact rats  

(sec.) 
 

Clotting factors 

n = 25  control 

Light Dark 

1 day 5 days 1 day 5 days 

t recalcitration 

X 31,6 5,0 20,0 24,6 11,0 

+m 3,8  0,6 1,5 0,5 

P  < 0,001 < 0,02 > 0,2 < 0,001 

thrombin t 

X 36,6 20,0 20,0 5,0 18,4 

+m 6,0 1,0 2,3  3,2 

P  < 0,05 < 0,05 < 0,001 < 0,05 

_________________ 
 

Baku State University, PhD in Biological Sciences, Baku, Azerbaijan  

E-mail: validam@mail.ru
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The table shows that keeping animals in a light-only regime for 

one day shortens the recalcitration time by more than six times, 

and the thrombin time by 1.5 times. Five days of continuous light 

have an equal effect on both factors, shortening the recalcitration 

time and thrombin time by 1.5 times, compared to the control (P 

< 0.02; P < 0.05). 

 

In animals kept in dark conditions, a different picture is 

observed: one day of constant darkness shortens, compared to 

control animals, the rectalization time by 1.5 (P > 0.2) times, 

thrombin time by more than 7 times (P < 0.001), and 5 days of 

constant darkness shortens the rectalization time by 3 times (P < 

0.001), thrombin time by 2 times (P < 0.05) (Madatova, 2025). 

The results of the study of coagulation factors in liver tissue are 

presented in Table 2. 

 

Table 2 

Dynamics of changes in coagulation in the liver of irradiated 

rats (sec). 
 

Clotting factors 

                              control   n = 25 

Light Dark 

1 day 5 days 1 day 5 days 

t recalcitration X 43,8 31,0 22,6 45,4 ‒ 

+m 2,1 1,2 0,9 1,0  

P < 0,02 < 0,01 < 0,001 > 0,5  

thrombin t X 45,6 39,0 22,2 48,6 ‒ 

+m 1,7 2,3 1,0 4,8  

P > 0,2 < 0,05 < 0,001 > 0,5  

 

In animals irradiated with a dose of 0.2 Gr and kept for one day 

in a constant light regime, a shortening of the recalcitration time 

and thrombin time by no more than 1.5 times (P < 0.01; P < 0.05) 

is observed, while 5 days of constant light shorten both times by 

1.5‒2 times (P < 0.001). A dark regime prolongs the 

recalcitration time and thrombin time in the liver tissue of 

irradiated animals during the day by 1.5 times (P > 0.5), and the 
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animals died within the following 24 hours. Based on the above 

data, it can be concluded that in intact animals kept under 

different lighting conditions, the first phase of the blood clotting 

mechanism – the formation of tissue thromboplastin – occurs 

1.5‒3 times faster than in the control. 

 

In irradiated animals, compared to intact animals, the 

recalcitration time and thrombin time are prolonged, which 

characterizes the delay of phases I and II of the blood 

coagulation mechanism in the liver (Madatova, 2023). 

 

In irradiated animals, light exposure activates the coagulation 

effect in liver tissue. One day after keeping animals irradiated at 

a dose of 0.5 Gr, under constant light, the recalcitration time is 

shortened and the formation of tissue thromboplastin is 

accelerated, with subsequent acceleration over 5 days of 

constant light. Under constant light, the thrombin time is 

shortened by half, further emphasizing the accelerated process 

of phase II blood coagulation—thrombin formation. Keeping 

irradiated animals in a dark environment leads to a slight 

prolongation of the recalcitration time and thrombin time (P > 

0.5). 

 

Thus, thromboplastin and thrombin formation are inhibited in 

irradiated animals compared to intact animals. Under constant 

light conditions, thromboplastin and thrombin formation is 

accelerated in both control and irradiated animals compared to 

controls. 

 

The dark phase accelerates thromboplastin and thrombin 

formation in control animals and inhibits this process in the liver 

tissue of irradiated animals (Madatova, 2024). 
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India is a mega-diverse country, which possesses a wide range 

of climate, flora and fauna. Indian subcontinent is rich in wild 

silkmoths (sericigenous) fauna and its endemism. Among 34 

biodiversity “hotspots” of the world, 3 biodiversity hotspots are 

found in India in Himalayan belt, Western Ghat, and Andaman 

& Nicobar Islands. Andaman & Nicobar and Lakshadweep 

Islands have been named as the new “Hot Spot” by IUCN & 

oceanographer Sylvia Earle of Mission Blue, an organization 

involved in the study of oceans. All silk producing moths belong 

to Order Lepidoptera and suborder Bombycoidaea under 2 

families i.e., Bombycidae and Saturniidae. Approximately 202 

and 3454 silkmoths species are available in the world of families 

Bombycidae and Saturniidae, respectively.  
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The Indian sub-continent possess more than 75 species of 

Saturniid and 25 species of Bombycids. Among these, only 5 

species are commercialized in India Bombycid (1) and Saturiid 

(4) i.e. Bombyx mori, Samia ricini, Antheraea assamensis, 

Antheraea pernyi and Antheraea mylitta. All these five species 

are being used for best quality silk production in most of the 

states of India. Mulberry silkworm, Bombyx mori is reared 

throughout the year in India and Southern Part of India is 

dominated by mulberry culture. Recently, bivoltine is introduced 

in North Eastern Part of India. Mulberry culture is well 

established in Tripura state of North East India.  

 

Other states of North East are just in initial stage to adopt 

bivoltine mulberry culture. Tasar, Antheraea mylitta is 

commercially exploited in central India and has many local eco-

races. All eco-races area plant specific and study can be done on 

insect–plant interactions to understand the actual behaviour of 

tasar eco-races. Eri silkworm, S. ricini is mainly confined to 

North-East India for commercial production. Seven eco-races of 

eri silkworm have been reported based on the endemic nature 

and distribution pattern, while six strains of eri silkworm have 

been isolated from the Borduar and Titabar eco-races based on 

the larval colour and marking patterns.  

 

Muga, Antheraea assamensis is endemic silkworm to in North 

East India, produce “golden silk” and also known as “Most 

Unique Golden Silk of Assam”. Oak tasar, Antheraea pernyi is 

found in oak forest ecosystem of sub-Himalayan region of India 

extending from Jammu & Kashmir to North East India. It is 

commercially exploited in hilly states of India (Jammu & 

Kashmir, Himachal Pradesh, Uttarakhand and Manipur). 

Climate change poses a significant global challenge, primarily 

driven by deforestation, urbanization, and the conversion of 

forest land for agricultural purposes. The Central Silk Board, 
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under the Ministry of Textiles, Government of India, plays a 

pivotal role in conserving the genetic diversity of silk moths 

through in-situ and ex-situ methods. This conservation effort is 

crucial for ensuring a stable supply of basic seeds for mulberry, 

muga, eri, tasar, and oak tasar silkworms, facilitating the 

development of breeds with enhanced yield potential. 

 



 

17 

II International Scientific Conference on Biosciences / 10 june 2026 / 17-19 

Biologiya elmləri üzrə II Beynəlxalq Elmi Konfrans / 10 iyun 2026 / 17-19  

https://doi.org/10.36719/2707-1146/II/BE/NS/2026 
 

 

Tropik malyariyanın törədicisi olan  

Plasmodium falciparum-un maye azotda 

kriokonservasiyası 
 

Şəhla Əliyeva1* , Fatma Hüseynova2 , 

Sevda Rəhimli3  

 

Açar sözlər: tropik malyariya, Plasmodium falciparum, 

kriokonservasiya, krioprotektor, qliserin 

Keywords: tropical malaria, Plasmodium falciparum, 

cryopreservation, cryoprotectant, glycerin 

 

Malyariya dünyanın bir çox regionlarında əsas sağlamlıq 

problemi olaraq qalır. 2025-ci ildə dünyanın 80 ölkəsində 282 

milyon insan malyariyaya yoluxub, təxminən 610 000 insan bu 

xəstəlikdən həyatını itirib. Xəstəlik Plasmodium cinsinə mənsub 

ibtidailərlə törədilib, yoluxmuş dişi Anopheles ağcaqanadlarının 

dişləməsi ilə insanlara ötürülür.  

 

Plasmodium cinsinə aid parazitlərinin beş növü insanlarda 

malyariya törədir ki, bunlardan ikisi (P.falciparum və P.vivax) 

daha təhlükəli sayılır. İnsanları yoluxdura bilən malyariya 

parazitlərinin digər növləri bunlardır: P.malariae, P.ovale və 

P.knowlesi. Plasmodium falciparum tərəfindən törədilən tropik 

malyariya ölümcül ağırlaşma riskinin yüksək olması (müalicəsiz  
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letal sonluq 10‒40% təşkil edir) və dərmanlara qarşı 

müqavimətin sürətli inkişafı səbəbindən malyariyanın ən 

təhlükəli forması hesab olunur. 

 

Malyariya parazitlərinin in vitro kulturasının alınması və uzun 

müddət saxlanılması parazitin biologiyasının öyrənilməsi, 

vaksin və yeni dərman preparatlarının hazırlanması baxımından 

çox əhəmiyyətlidir. Lakin uzunmüddətli kultivasiya zamanı həm 

parazitin yoluxuculuq qabiliyyətinin, virulentliyinin müəyyən 

qədər dəyişilməsi, həm istifadə olunan dərmanlara qarşı 

plazmodiumların həssaslığının azalması, həm də istənilən an 

kulturanın kontaminasiya səbəbindən itirilməsi ehtimalı mövcud 

olduğundan plazmodiumların kriokonservasiyası böyük 

əhəmiyyət kəsb edir. 

 

Kriokonservasiya – bioloji materialın (məs. eritrositlərdəki 

parazitin) maye azotda ultraaşağı temperaturda (-196 °C) 

istənilən zaman müddətinə dondurulması prosesidir ki, bu 

zaman bütün metaboloji proseslər dayandırılır, lakin 

hüceyrələrin həyatilik qabiliyyəti və virulentliyi qorunub 

saxlanılır. Kriokonservasiya zamanı membranı dağıdan buz 

kristallarının yaranmasını əngəlləmək, hüceyrəni 

susuzlaşmadan qorumaq və onun canlılığını itirmədən 

uzunmüddətli konservasiyası üçün krioprotektorlardan istifadə 

olunur. 

 

Dünya təcrübəsində malyariya parazitlərinin kriokonservasiyası 

üçün əsasən DMSO (dimetilsulfoksid) (pH 7,3) və sorbitoldan 

istifadə olunur. DMSO – intrasellyulyar, sorbitol isə 

ekstrasellyulyar krioprotektordur. Biz öz tədqiqatımızda tropik 

malyariyanın törədicisi Plasmodium falciparum-un 

kriokonservasiyası üçün bunlardan başqa intrasellyulyar 

krioprotektor olan qliserinin müxtəlif məhlullarından (10, 20, 

30%-li) istifadə etmişdik.  
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Dondurulma prosesi 1,0 ml-lik plastik kriotüblərdə 10% 

krioprotektantla aparılmışdır. Bir aylıq kriokonservasiyadan 

sonra parazitlərin donu açılmışdır. Parazitemiya DMSO (29,4% 

± 2,12) və sorbitola (23,6% ± 3,14) nisbətən qliserinlə aparılan 

təcrübələrdə daha yüksək olmuşdur (37,5%  ± 2,32). 

 

Daha bir təcrübə 10% qliserin və 40% insan qan zərdabı (AB+) 

qarışığı ilə aparılmışdır. Lakin bu zaman zərdab qliserinin 

eritrositlərə daxil olmasına mane olması səbəbindən eritrositlər 

daha çox hemolizə uğramışlar. Həmçinin qliserinin 10%-dən 

yüksək konsentrasiyalarının da eritrositlərin dağılmasına səbəb 

olduğu müşahidə edilmişdir. 

 

Beləliklə, P.falciparum-un kriokonservasiyası üçün 

krioprotektor kimi qliserinin 10%-li məhlulu daha qənaətbəxş 

sayıla bilər. Belə ki, donun açılması prosesindən bir neçə gün 

sonra kulturada artıq cavan trofozoitlər (15%) müşahidə 

olunmağa başlamışdı.
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Meyvəçilikdə mühüm vəzifələrdən biri qiymətli aqrotexniki və 

bioloji əlamətlərə malik yeni sortların hazırlanmasıdır. Bu 

prosesin başlanğıcı qiymətli genotipə malik olan valideyn 

cütlərinin seçilməsidir. Müasir molekulyar genetika üsullarının 

inkişafı mövcud yanaşmaların daim yenidən nəzərdən 

keçirilməsini və bioloji analiz texnologiyalarının 

təkmilləşdirilməsini tələb edir. Problem meyvə məhsullarının 

sortlarının və formalarının genetik müxtəlifliyinin kifayət qədər 

öyrənilməməsidir.  

 

Meyvə bitkilərinin uzun yetkinlik dövrü, bir çox əlamətlərə görə 

heterozigotluq və öz-özünə uyğunsuzluq çoxalma prosesini 

intensivləşdirmək və yeni sortları tez inkişaf etdirmək 

imkanlarını məhdudlaşdırır. Bir sıra morfoloji əlamətlər üçün 

hibrid formaların qiymətləndirilməsi illərlə ölçülən uzun müddət 

tələb edir. Bu, xüsusilə meyvənin forma, rəng, dad, kimyəvi 

tərkibi və s. kimi parametrlərini qiymətləndirmək üçün 

doğrudur. 
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Yeni sortların yaradılması zərurəti qiymətli genotiplərin 

seçilməsi üçün tələb olunan vaxtı azalda bilən üsullar tələb edir. 

Bu problemlərin uğurlu həllinə iqtisadi əhəmiyyətli əlamətlərin 

molekulyar işarələmə üsullarının meyvə bitkilərinin 

seleksiyasına və genetik tədqiqatlarına tətbiqi kömək edəcək ki, 

bu da gənc tinglərin inkişafının ilk ilində bu markerlər üçün 

seçilməsinə imkan verəcəkdir (Konovalov, 2006). Genomun 

fenotipik ifadəsini deyil, onu birbaşa xarakterizə edən DNT 

analizi ətraf mühit şəraitinə neytral olan və genotiplərin 

müəyyən edilməsi və fərqləndirilməsi, sortların qeydiyyatı, 

iqtisadi cəhətdən qiymətli gen və əlamətlərin etiketlənməsi üçün 

faydalı olan sabit bitki xüsusiyyətlərini (deskriptorlarını) əldə 

edə bilər (Pavlovskaya et al., 2009). 

 

Genomik DNT-nin müxtəlif bölgələrinin polimorfizmini təyin 

etmək üçün molekulyar-genetik marker analizi növdaxili 

genetik müxtəlifliyin müəyyən edilməsinə, heterozigotluğun 

qiymətləndirilməsinə, növlər arasında filogenetik əlaqələrin və 

populyasiyalar arasında məkan əlaqələrinin yenidən 

qurulmasına köməklik edir (Hüseynova, 2023). Bundan əlavə, 

molekulyar üsullar nəsillərdə hibridliyi müəyyən etməyə və 

uzaq xaçlar zamanı hibrid formalarda valideyn genomik 

materialının nisbətini təyin etməyə imkan verir. Bütün DNT 

markerləri klassik morfoloji markerlərə nisbətən bir sıra xüsusi 

üstünlüklərə malikdir ki, bunlardan aşağıda göstərilənləri qeyd 

edə bilərik: 

1. Yalnız genomun funksional əhəmiyyətli sahələrdə deyil, 

xromosomun istənilən yerində fərqləri aşkar etmək bacarığı, 

imkanı.  

2. Qeyri-məhdud sayda markerdən istifadə etməklə bir 

çarpazlaşmanın analizi. 

3. Əlamətin asılılıqsız həqiqi təzahürü. 

4. Mövqe geninin klonlaşdırılması üçün DNT markerlərindən 

istifadə etmək bacarığı (Forte et al., 2004). 
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Meyvə bitkilərinin molekulyar-genetik analizi fəal şəkildə 

aparılır. 2010-cu ildə Golden Delicious alma sortunun 

genomunun ardıcıllığı üzrə proqram tamamlandı. Bu, sortun 

genomunun tam səciyyələndirilməsi, alma ağacının mənşəyinin 

və onun digər meyvə bitkiləri ilə əlaqəsinin təhlili ilə nəticələndi 

(Velasco et al., 2010). Ölkəmizdə belə tədqiqatların aktuallığı 

meyvə bitkilərinin sort və formalarının müxtəlifliyi ilə bağlıdır. 

Molekulyar marker sistemlərinin inkişafı və genetik pasportların 

yaradılması onların genetik müxtəlifliyinin qiymətləndirilməsi 

üçün tələb olunan vaxtı xeyli azaldacaq. Bu, öz növbəsində, 

çarpazlaşmalar zamanı valideyn cütlərinin seçilməsi prosesini 

sürətləndirəcək və bitki inkişafının erkən mərhələlərində hibrid 

nəslin qiymətləndirilməsinə imkan verəcəkdir. Bitki 

nümunələrinin identifikasiyası molekulyar genetik markerlərin 

əsas tətbiqlərindən biridir (Kərimova, 2020). Molekulyar 

genetik markerlərin yeni və perspektivli sinfi xüsusi nukleotid 

ardıcıllığına uyğun gələn DNT fraqmentləridir. Bu markerlərin 

ifadəsi fenotip-neytraldır, toxuma spesifik deyil və bitki 

inkişafının istənilən mərhələsində aşkar edilə bilər (Khavkin, 

2003).  

 

DNT markerlərinin meydana çıxması bitkilərin genetik 

müxtəlifliyinin qiymətləndirilməsi, sortların sertifikat-

laşdırılması və təsnifləşdirilməsi seleksiyada genetik monitorinq 

üsullarını kökündən dəyişmişdir. Hazırda bitki identifikasiyası 

aşağıdakı istiqamətlər üzrə aparılır: fərdlərin identifikasiyası, 

hibrid formaların aşkarlanması və bitki nümunələrinin damazlıq 

xüsusiyyətlərinin təhlili. Fərdi identifikasiya kənd təsərrüfatı 

praktikasında çox rast gəlinən şübhə və ya səhvlər zamanı ayrı-

ayrı sortları (kök bitkilər, köklər) müəyyən etmək üçün istifadə 

edilə bilər. Bundan əlavə, molekulyar identifikasiya meyvə 

bağlarında sort seçimi üçün zəruridir. Fərdi identifikasiya həm 

də çarpazlaşma mümkün olmadıqda özünü və çarpaz tozlanmanı 

ayırd etmək üçün istifadə edilə bilər. Genetik qiymətləndirmə 
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çox vaxt damazlıq analizi ilə birləşdirilir, çünki DNT markerləri 

genetik əlaqələrin qurulması üçün çox uyğundur. Bu 

tədqiqatların əsas məqsədi tədqiq olunan sortların tipik və ya 

təsadüfi olduğunu müəyyən etmək, ayrı-ayrı sortların birmənalı 

olaraq eyniləşdirilməsinə imkan yaratmaqdır. 
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Ali onurğalılarda fizioloji proseslərin sutkalıq ritmini epifiz 

tənzim edir. Gündüz hidroksindol-O-metiltransferazanın fəallığı 

(HİOMT) təxminən 10 dəfə ləngiyir və melatoninin sintezi 

dayandırılır. Gecə serotonindən melatonini sintez edən həmin 

fermentin fəallığı 10 dəfə artır (Madatova, 2024).  

 

Eksperimentdə bədən kütləsi 200‒250 qr olan 50 ağ erkək cinsli 

siçovuldan istifadə edilmişdir. Heyvanlar 10 gün ərzində 

müxtəlif dərəcədə işıqlanma şəraitində saxlanılmışdır. Fiziki 

yük amili kimi heyvanların qısa müddət (5 dəq.) və uzun müddət 

(20 dəq.) ərzində hovuzda üzməsindən istifadə edilmişdir. Qanın 

laxtalanması müddəti (Li və Uayt), rekalsifikasiya müddəti 

(Xayell), plazmanın heparinə qarşı tolerantlığı (Siqqa), sərbəst 

heparin və trombin müddəti (Sirmai) müəyyən edilmişdir. 

Alınmış eksperimental material statistic üsullarla işlənmişdir.  

Epifiz funksiyasının ləngiməsi heyvanlarda qanın laxtalanması 

müddəti 3,5 dəfə qısalmışdır. 
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Qısa müddətli yük intakt heyvanlara nisbətən qanın laxtalanması 

müddətini qısaldır və kontrol heyvanlarda nisbətən onu 

təxminən 2 dəfə uzadır. Uzun sürən fiziki yük bütün tədqiq 

edilən qruplara nisbətən laxtalanmanın həmin amilini uzadır 

(Madatova, 2025a). 

 

Epifiz funksiyasının tormozlandığı heyvanlarda rekaltifikasiya 

müddəti bir qədər uzanmışdır. Fiziki yük həmin müddəti kəskin 

sürətdə qısaltmışdır, yəni fiziki yükdən sonra qanın 

tromboplastik fəallığı kəskin sürətdə artmışdır. 

 

Plazmanın heparinə qarşı tolerantlığı epifiz funksiyasının 

ləngiməsi heyvanlarda kəskin surətdə zəifləmiş, həm də kontrol 

qrupla müqayisədə kəskin surətdə güclənmişdir; intakt 

heyvanlara nisbətən bu güclənmə cüzi olmuşdur. Trombin 

müddəti intakt heyvanlara nisbətən bütün eksperimental 

qruplarda kəskin surətdə qısalmışdır. 

 

Epifiz funksiyasının ləngiməsi zamanı heyvanlarda sərbəst 

heparin bir qədər azalmışdır. Qısa müddətli fiziki yük sərbəst 

heparinin miqdarını intakt heyvanlarla müqayisədə 2 dəfə 

qısaltmış, uzun müddətli fiziki yük isə sərbəst heparini kəskin 

surətdə artırmışdır. Daha sonra epifiz funksiyasının fəallaşdığı 

heyvanlarda fiziki yükün laxtalanma amillərinə necə təsir 

göstərdiyi tədqiq edilib (Madatova, 2025b). 

 

Epifiz funksiyasının fəallaşması nəticəsində heyvanlarda qanın 

laxtalanma müddəti kəskin qısalmışdır. Fiziki yük həmin 

laxtalanma amillərini kəskin surətdə uzatmışdır. Epifiz 

funksiyasının fəallaşması heyvanlarda rekaltifikasiya müddəti 4 

dəfə uzanmış, yəni qanın tromboplastik fəallığı uzanmışdır. 

Fiziki yük qanın tromboplastik fəallığını artırmışdır. İntakt 

heyvanlarla müqayisədə plazmanın heparinə qarşı tolerantlığı 

bütün tədqiq edilən qruplarda zəifləmiş, trombin müddəti isə 
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əksinə, kəskin surətdə qısalmışdır. Epifiz funksiyasının 

fəallaşdığı heyvanlarda sərbəst heparinin miqdarı artmışdır; 

qısamüddətli fiziki yük sərbəst heparini kəskin surətdə artırmış, 

uzun müddətli fiziki yük isə onu kəskin surətdə azaltmışdır 

(Madatova, 2025a; Madatova, 2025b). 

 

Deyilənlərə əsasən aşağıdakı nəticələrə gələ bilərik: 

1. Epifizin funksiyası ləngiməsi zamanı hiperkoaqulyasiya 

müşahidə edilir, bu da rekaltifikasiya müddətinin uzanması, 

trombin vaxtının kəskin surətdə qısalması, plazmanın 

heparinə qarşı cüzi azalması ilə müşaiyət olunur. 

2. Epifiz funksiyasının tormozlanması heyvanlarda 

qısamüddətli fiziki yük hipokoaqulyasiya törədir ki, bu da 

rekalsifikasiya müddətinin, trombin müddətinin kəskin 

surətdə qısalması, plazmanın heparinə qarşı tolerantlığının 

güclənməsi və sərbəst heparinin miqdarının azalması ilə 

müşayiət olunur. Heyvanların həmin qrupunda 

uzunmüddətli fiziki yük daha kəskin hipokoaqulyasiyaya 

səbəb olur. 

3. Epifiz funksiyasının fəallaşması zamanı heyvanlarda kəskin 

hiperkoaqulyasiya müşahidə edilir ki, bu da rekalsifikasiya 

müddətinin uzanması, trombin müddətinin qısalması, 

plazmanın heparinə qarşı tolerantlığının zəifləməsi, sərbəst 

heparin miqdarının artması ilə müşayiət olunur. 

4. Qısamüddətli fiziki yük epifiz funksiyasının fəallaşması 

heyvanlarda hipokoaqulyasiya, uzunmüddətli fiziki yük isə 

daha kəskin hipokoaqulyasiya törədir. 

5. Fiziki əməyin və fiziki yükün xronofiziologiyası epifizin 

funksional vəziyyəti ilə sıx əlaqədardır. 
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Lactobacillus possesses a pronounced antagonist activity with 

respect to pathogens and conditionally pathogens as well as to 

other kinds and even to Lactobacillus strains. Lactic acid 

bacteria widely distributed in the nature and play an important 

role in much food and feed fermentations with increased shelf 

life. In the present investigation the influence of different 

chemical and physical factors on the production of antimicrobial 

agent, the character of bacteriocin-like inhibitory substance 

(BLIS), isolated by the strain of Lb.paracasei spp. Paracasei BN 

ATS 8w, and the influence of pH of the given agent on the level 

of possible adsorption on the cell surface of this producer were 

studied. Test strain was isolated by us from local «Мotal» cheese 

(Gulahmadov, 2007).  

 

Lactobacillus have a variety of biological properties, are actively 

involved in the metabolic and regulatory processes of the 

macroorganism, and are of interest as an object of study for the  
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development of probiotic drugs, functional nutrition products, 

and methods for correcting microecological disorders (Hurst, 

2021). It is known that the antagonism of lactic acid bacteria in 

fermented foods is associated with the main end products of their 

metabolism, such as lactic and acetic acids, hydrogen peroxide, 

enzymes, lytic agents and/or bacteriocins, and also have 

pronounced saccharolytic activity, which underlies classical 

identification systems (Berjeaud, 2021). Bacteriocin-like 

inhibitory substance are antimicrobial agents of a peptide nature 

synthesized on ribosomes. In recent years, they have been the 

focus of attention of many researchers, due to their possible use 

as a natural food preservative, as well as in the production of 

new medicines with antimicrobial and fungicidal activities. For 

the first time, scientific research with fermented dairy products 

was started in 2004 by us, employees of the Baku State 

University Department of biochemistry and biotechnology (now 

the Department of biophysics and biochemistry), and to date, 

several bacteriocinogenic strains have been isolated and 

identified (Gulahmadov, 2006). 

 

It is known that the effect of bacteriocins on the growth of 

sensitive bacteria can be both bacteriostatic and bactericidal. 

This effect is detected when the active component is excreted 

into the environment of sensitive cells. However, despite the 

ability of bacteria to synthesize bacteriocins, due to their 

adsorption onto the surface of the producer, they are not detected 

in the culture fluid (Bhunia, 2022). In this case, the degree of 

adsorption is influenced by the concentration of hydrogen ions 

in the medium. In this tezis, the nature of the action of a 

bacteriocin-like inhibitory substance isolated by the 

Lb.paracasei spp. Paracasei BN ATS 8w strain and the effect of 

the pH of this agent on the degree of possible adsorption on the 

cell surface of the producer were studied. We isolated this strain 

from the local cheese "Motal".  
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The nature of the effect of BLIS on cells of the indicator strain 

was determined by the classical method. In order to avoid 

negative effects of acidity and H202, the culture fluid of the 

active strain under study was neutralized with 6 N HCl to pH 

6.5, then incubated with catalase (1mg/ml) for 2 hours at 37 0C. 

Next, it was concentrated 10 times in a freeze-dryer. After that, 

2 ml were taken, filtered using a filter with a pore size of 0.22 

microns and added to 18 ml of cell suspension of the indicator 

strain Lbulgaricus 340, cultured in an MRS medium, at a cellular 

concentration of 103 CFU•ml-1, at the initial stage of the 

exponential growth phase. Cultivation was carried out at 37 0C 

for 24 hours and every 2 hours the optical density of the culture 

was measured at 620 nm and the number of viable cells on MRS-

agar (1.5%) plates was determined. After 18 hours of growth, 

300 ml of cell suspension was taken, adjusted to pH 3.0‒10.0, 

and incubated at 4 °C for 30 minutes. Next, the suspension was 

centrifuged at 7000*g for 20 min. The supernatant was 

neutralized and its antimicrobial activity was tested. Figure 1 

shows the nature of the effect of BLIS on the growth dynamics 

of the indicator strains. Figure 2 shows the results of the effect 

of pH on the degree of adsorption of BLIS. 

 

 
 

Figure 1 

The effect of the active ingredient L. paracasei spp. Paracasei 

BN ATS 8w on growth L.bulgaricus 340 
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Figure 2 

The effect of pH on the degree of adsorption of BLIC 

 

According to the literature data, there is no correlation between 

the species specificity of bacteriocinogenic strains and the type 

of action of the produced bacteriocins. However, the degree of 

adsorption of bacteriocins at neutral pH values onto the surface 

of producing cells can vary from 75% to 100% (Hastings, 2019). 

The addition of the BLIS strain Lb.paracasei spp. Paracasei BN 

ATS 8w to the cell suspension of the indicator strain at an early 

stage of the exponential growth phase leads to the cessation of 

the increase in optical density (Fig.1).  

 

The BLİS of the studied strain affects the growth of L.bulgaricus 

340 cells most likely bacteriostatically. Incubation of the 

suspension of producer cells at neutral pH values leads to a loss 

of antimicrobial activity by 20 units, which is 15% of the total 

activity. At similar pH values, only 5 units were released from 

the surface of the deposited cells into the resuspending medium, 

which is 1.8% of the total activity, compared to the lost 15% 

(Fig. 2, bottom line). Acidic and alkaline cultivation media 

favorably affect the yield of bacteriocin molecules. 
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Xəzər dənizi dünyanın ən böyük qapalı su hövzəsi olmaqla 

özünəməxsus ekosistemə və zəngin biomüxtəlifliyə malikdir. 

Son onilliklərdə antropogen fəaliyyətlərin artması nəticəsində 

dənizin ekoloji vəziyyətində ciddi dəyişikliklər baş vermişdir. 

Bu tezisdə Xəzər dənizinin ekoloji xüsusiyyətləri, bioloji 

müxtəlifliyi, əsas çirklənmə mənbələri və onların canlı aləmə 

təsiri geniş şəkildə təhlil olunur. Eyni zamanda mövcud 

problemlərin həlli yolları və davamlı inkişaf strategiyaları 

təqdim edilir.  

 

Xəzər dənizi Avropa və Asiya arasında yerləşən, dünya okeanı 

ilə birbaşa əlaqəsi olmayan ən böyük qapalı su hövzəsi olub, beş 

sahilyanı ölkə ilə ‒ İran İslam Respublikası, Qazaxıstan 

Respublikası, Rusiya Federasiyası, Türkmənistan və 

Azərbaycanla əhatə olunmuşdur. Xəzər dənizi beş ölkə arasında 

bölüşdürüldüyündən, ortaq ekoloji siyasətin hazırlanması və 

həyata keçirilməsi xüsusi əhəmiyyət daşıyır. Bu istiqamətdə 

Tehran Konvensiyası mühüm hüquqi baza rolunu oynayır. 
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Xəzər dənizinin izolyasiya olunmuş vəziyyəti, spesifik iqlim 

şəraiti və duzluluğu burada unikal ekosistem formalaşmasına 

səbəb olmuşdur. Elmi məlumatlara əsasən, dənizdə mövcud olan 

bioloji növlərin əhəmiyyətli hissəsi endemik olub, yalnız bu 

hövzəyə xasdır. Ümumilikdə təxminən 400-ə yaxın növün 

endemik olduğu qeyd edilir ki, bu da Xəzərin qlobal 

biomüxtəliflik baxımından xüsusi əhəmiyyətini göstərir (World 

Wildlife Fund, 2021). 

 

Lakin son onilliklərdə antropogen təsirlərin güclənməsi 

nəticəsində Xəzər dənizinin ekoloji tarazlığı pozulmaqdadır. 

Həddindən artıq bioloji resurs istifadəsi, yaşayış mühitinin 

deqradasiyası, sənaye və məişət tullantıları ilə çirklənmə, eləcə 

də iqlim dəyişiklikləri bir çox növlərin sayının azalmasına və 

bəzilərinin yox olma təhlükəsi ilə üzləşməsinə səbəb olmuşdur 

(International Union for Conservation of Nature, 2022). 

 

Xəzər dənizində ekoloji vəziyyət son onilliklərdə antropogen 

təsirlərin artması ilə daha da mürəkkəbləşmişdir. Neft 

çirklənməsi Xəzər dənizi ekosistemlərinə antropogen təsirin 

əsas amillərindən biridir. Müxtəlif qiymətləndirmələrə görə 

dənizə hər il əhəmiyyətli miqdarda neft və neft məhsulları daxil 

olur. Lakin geniş yayılmış fikrin əksinə olaraq, hasilat və 

nəqliyyat zamanı baş verən iri qəza sızmaları əsas çirklənmə 

mənbəyi deyil. Onların payı ümumi karbohidrogen axınının 

nisbətən kiçik hissəsini təşkil edir. Xəzər dənizində neft 

çirklənməsinin mühüm hissəsi təbii mənşəlidir ki, bu da əsasən 

dəniz dibindəki çat və qırılmalardan neftin sızması ilə bağlıdır. 

 

Eyni zamanda gəmiçilik fəaliyyəti Xəzər dənizində neft 

çirklənməsinin əsas antropogen mənbələrindən biridir. Buraya 

həm planlı əməliyyatlar (bilc və ballast sularının boşaldılması, 

gəmilərin texniki təmizlənməsi və s.), həm də qəzalar və qeyri-

qanuni tullantılar daxildir. Digər mühüm mənbə isə qurudan 
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daxilolmalardır ‒ çaylar vasitəsilə daşınma, sahilyanı zonalarda 

neftin hasilatı, emalı və saxlanması, eləcə də neft tərkibli 

tullantıların dənizə axıdılması bu qrupa daxildir. 

 

Xəzər dənizi üçün xarakterik xüsusiyyətlərdən biri də onun 

qapalı su hövzəsi olmasıdır ki, bu da çirkləndiricilərin burada 

daha uzun müddət qalmasına və yığılmasına səbəb olur. Bundan 

əlavə, regionda intensiv neft-qaz hasilatı və nəqli fəaliyyəti 

çirklənmə riskini artırır. Neft komponentlərinin sızması yalnız 

qəza hallarında deyil, həm də neft-mədən obyektlərinin normal 

istismarı zamanı baş verən yayılma və miqrasiya prosesləri 

nəticəsində də müşahidə olunur (Zonn, 2010). 

 

Həmçinin karbohidrogenlər Xəzər dənizinə atmosfer yağıntıları, 

səth axını, torpaq və çöküntülərin yuyulması yolu ilə də daxil 

olur (Tehran Convention Secretariat, 2020). Bəzi tədqiqatlara 

görə, təbii proseslərin payı Xəzər dənizində də əhəmiyyətli olub, 

ümumi çirklənmənin böyük hissəsini təşkil edə bilər. 

 

Sənaye müəssisələri və urbanizasiya nəticəsində yaranan 

tullantılar çaylar vasitəsilə dənizə daxil olur. Bu baxımdan 

Volqa çayı əsas çirkləndirici mənbələrdən biri hesab olunur 

(Food and Agriculture Organization, 2020). Çay hövzəsindən 

gələn ağır metallar, neft məhsulları və digər toksik maddələr 

Xəzərin ekosistemində yığılaraq uzunmüddətli təsirlər yaradır. 

 

Kənd təsərrüfatında istifadə olunan gübrə, pestisidlər, yağış, 

tullantı suları, sənaye axıntıları və ev təsərrüfatlarından gələn 

çirkab suları ilə dənizə daşınır. Bu maddələr su mühitində qida 

maddələrinin (azot və fosfor) artmasına səbəb olur və nəticədə 

eutrofikasiya prosesi sürətlənir (World Wildlife Fund, 2021). Bu 

isə yosunların kütləvi artımına, oksigen çatışmazlığına və su 

canlılarının məhvinə gətirib çıxara bilər.  
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Son illərdə Xəzər dənizində mikroplastiklərin miqdarında 

əhəmiyyətli artım müşahidə olunur. Bu hissəciklər plastik 

tullantıların parçalanması nəticəsində yaranır və uzun müddət 

parçalanmadan mühitdə qalır (United Nations Environment 

Programme, 2021). Mikroplastiklər plankton, balıq və digər su 

orqanizmləri tərəfindən udularaq qida zəncirinə daxil olur və 

nəticədə biomaqnifikasiya yolu ilə daha yüksək trofik 

səviyyələrdə toplanır. 

 

Xəzər dənizində flora əsasən fitoplankton, zooplankton və 

müxtəlif su bitkilərindən ibarətdir. Fitoplankton (mikroskopik 

yosunlar) fotosintez prosesini həyata keçirərək su ekosisteminin 

ilkin məhsuldarlığını təmin edir və qida zəncirinin başlanğıcını 

təşkil edir. Bu orqanizmlər karbon qazını udaraq oksigen 

istehsal edir və beləliklə, həm su mühitində, həm də qlobal iqlim 

sistemində mühüm rol oynayır (Food and Agriculture 

Organization, 2020). Sahil zonalarında isə makrofitlər – yəni iri 

su bitkiləri yayılmışdır ki, onlar balıqlar və digər su canlıları 

üçün sığınacaq və çoxalma mühiti yaradır. 

 

Xəzər dənizinin faunası olduqca zəngindir və burada 850-dən 

çox heyvan növü qeydə alınmışdır. Bu növlərə müxtəlif balıqlar, 

molyusklar, xərçəngkimilər və digər su canlıları daxildir (World 

Wildlife Fund, 2021). Xüsusilə endemik növlərin çoxluğu 

Xəzəri digər su hövzələrindən fərqləndirir. Bu növlər yalnız 

Xəzər dənizində rast gəlinir və onun ekoloji xüsusiyyətlərinə 

uyğunlaşmışdır. 

 

Nərə balıqları (Acipenseridae fəsiləsi) Xəzərin ən qiymətli 

bioloji resurslarından hesab olunur. Onlar həm yüksək iqtisadi 

əhəmiyyətə malikdir (xüsusilə kürü istehsalı baxımından), həm 

də ekosistemdə mühüm rol oynayır (International Union for 

Conservation of Nature, 2022). Lakin həddindən artıq ovlanma, 

yaşayış mühitinin məhv edilməsi və çirklənmə səbəbindən bu 



           Aygün Kərimova və b. 

37 

balıqların populyasiyası ciddi şəkildə azalmışdır. Xəzər 

dənizində bir sıra nadir və nəsli kəsilmək təhlükəsi ilə üzləşən 

növlərdən biri Xəzər suitisidir (Pusa caspica). Bu növ Xəzər 

dənizinin yeganə məməli nümayəndəsi olmaqla ekosistemin 

sağlamlığının göstəricisi sayılır (International Union for 

Conservation of Nature, 2022). Son illərdə iqlim dəyişikliyi, buz 

örtüyünün azalması, suyun çirklənməsi və qida bazasının 

zəifləməsi nəticəsində suitilərin sayı kəskin şəkildə azalmışdır. 

Bundan əlavə, bəzi balıq növləri və bentik orqanizmlər də 

antropogen təsirlər – sənaye tullantıları, neft-qaz hasilatı və 

plastik çirklənmə səbəbindən risk altındadır. 

 

Xəzər dənizinin ekoloji tarazlığının qorunması və 

biomüxtəlifliyinin davamlılığının təmin edilməsi məqsədilə 

kompleks və elmi əsaslandırılmış tədbirlərin həyata keçirilməsi 

vacibdir (Tehran Convention Secretariat, 2020). Mövcud 

problemlər – çirklənmə, bioloji resursların azalması, iqlim 

dəyişiklikləri, antropogen təsirlərin artması göstərir ki, bu 

məsələyə yalnız lokal deyil, regional və beynəlxalq səviyyədə 

yanaşmaq tələb olunur (Azərbaycan Respublikasının Ekologiya 

və Təbii Sərvətlər Nazirliyi). 

 

Xəzər dənizi həm ekoloji, həm də iqtisadi baxımdan strateji 

əhəmiyyətə malik unikal su hövzəsidir. Onun zəngin 

biomüxtəlifliyi və təbii resursları region ölkələrinin rifahında 

mühüm rol oynayır (United Nations Environment Programme, 

2021). Lakin artan antropogen təsirlər bu həssas sistemi ciddi 

təhlükə altına salır. Bu baxımdan ekoloji risklərin azaldılması, 

davamlı resurs idarəçiliyi və beynəlxalq əməkdaşlığın 

gücləndirilməsi xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. Xəzər dənizinin 

qorunması yalnız ekoloji deyil, həm də sosial-iqtisadi sabitliyin 

təmin olunması baxımından vacibdir və gələcək nəsillərin rifahı 

ilə birbaşa bağlıdır. 
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Müasir dövrdə məhkəmə icraatında sübutetmə prosesinin 

təkmilləşdirilməsi elmi-texniki nailiyyətlərin tətbiqi ilə 

bilavasitə əlaqədardır. Bioloji mənşəli maddi sübutların tədqiqi 

sahəsində molekulyar genetikanın inkişafı identifikasiya 

imkanlarını keyfiyyətcə yeni mərhələyə yüksəltmişdir. DNT 

analizlərinin tətbiqi nəticəsində şəxsiyyətin müəyyən edilməsi, 

qohumluq əlaqələrinin təyini və naməlum meyitlərin 

identifikasiyası mümkün olmuşdur (Butler, 2021, p. 145; 

Saferstein, 2020, p. 98). 

 

Bioloji-genetik tibbi ekspertizanın elmi əsasları 

İnsan genomunun polimorfizmi genetik identifikasiyanın əsasını 

təşkil edir. STR markerlərinin analizi nəticəsində hər bir fərd 

üçün unikal genetik profil əldə olunur (Butler, 2021, p. 134–

136).  
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PCR üsulu minimal miqdarda bioloji materialdan belə DNT 

profilinin çıxarılmasına imkan verir (Saferstein, 2020, p. 101). 

 

Maddi sübutların götürülməsi və saxlanılması 

Hadisə yerindən götürülmüş bioloji materialların düzgün 

qablaşdırılması və saxlanılması onların informativliyinin 

qorunması baxımından mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Kontaminasiyanın qarşısının alınması üçün steril alətlərdən 

istifadə olunmalı və nümunələr uyğun temperatur şəraitində 

saxlanılmalıdır (Azərbaycan Respublikasının CPM, maddə 

127). 

 

Laborator tədqiqat mərhələləri 

Genetik ekspertiza DNT-nin ekstraksiyası, PCR vasitəsilə 

amplifikasiya, kapilyar elektroforez yolu ilə genetik profilin əldə 

olunması və statistik analiz mərhələlərindən ibarətdir. Qarışıq 

DNT profillərinin interpretasiyası ehtimal-statistik modellərin 

tətbiqini tələb edir (Gill, 2014, p. 27; Jobling & Gill, 2004, p. 

742). 

 

Hüquqi əhəmiyyəti 

Bioloji-genetik tibbi ekspertiza məhkəmə sübutları sistemində 

mühüm yer tutur. Ekspert rəyinin hüquqi qüvvəsi onun elmi 

əsaslandırılmasından və prosessual normalara riayət 

olunmasından asılıdır. Genetik məlumatların istifadəsi şəxsi 

həyatın toxunulmazlığı prinsipi ilə qorunur (AR CPM, maddə 

127; “Məhkəmə-ekspertiza fəaliyyəti haqqında” Qanun, maddə 

21). 

 

Etik məsələlər 

Genetik məlumatlar insanın bioloji identikliyi barədə geniş 

informasiya verdiyindən onların tədqiqi etik normalara uyğun 

aparılmalıdır. Ekspert yalnız konkret iş üçün zəruri olan 

məlumatları araşdırmalı və əlavə genetik informasiyanın 
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açıqlanmasına yol verməməlidir (International Organization for 

Standardization, 2017). 

 

Bioloji-genetik tibbi ekspertiza maddi sübutların tədqiqində 

yüksək elmi dəqiqlik və obyektivlik təmin edən mühüm 

vasitədir. Bu sahənin inkişafı məhkəmə araşdırmalarının 

keyfiyyətini artırır və ədalətli qərarların qəbuluna xidmət edir. 

Müasir texnologiyaların tətbiqi gələcəkdə genetik ekspertizanın 

imkanlarını daha da genişləndirəcəkdir. 
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When studying taxa in the subtribe Lactucinae, Azerbaijani flora 

resources are crucial. The tribe Cichorieae contains this subtribe 

as a taxonomic entity (Kilian et al., 2009a). The study involved 

a detailed examination of the Institute of Botany's (BAK) 

herbarium collections, as well as a comparative analysis based 

on modern molecular phylogenetic research and worldwide 

databases. The findings of the investigations indicate that the 

genera Lactuca L., Prenanthes L., and Cicerbita Wallr are the 

primary representatives of the subtribe Lactucinae in 

Azerbaijan. Morphological traits, particularly those related to 

the achene and beak structure, are the main basis for species 

difference among these taxa. The number of species in 

Azerbaijan that belong to the subtribe Lactucinae is recorded 

variably in different literary sources. As a result, nine species are 

assigned to the genus Lactuca L., four to the genus Cicerbita 

Wallr., and one to the genus Prenanthes L. in volume VIII of 

"Flora of Azerbaijan" (1961).  

_________________ 
 

Institute of Botany, Ministry of Science and Education of the Republic of Azerbaijan, PhD student, Baku, 

Azerbaijan. E-mail: ashumovcefer@gmail.com

https://doi.org/10.36719/2707-1146/II/BE/NS/2026
mailto:ashumovcefer@gmail.com
https://orcid.org/0009-0005-4958-2560


 Jafar Ashumov 

43 

On the other hand, eight species belong to the genus Lactuca L., 

three to Cicerbita Wallr., and three to Prenanthes L. in "Plant 

World of Azerbaijan" (Asgarov, 2016).  

 

According to the World Flora Online (WFO) database and the 

findings of molecular phylogenetic research, our study, which is 

based on contemporary methods, reveals that the genus Lactuca 

L. contains 18 species, Cicerbita Wallr. contains 4 species, and 

Prenanthes L. contains 1 species in Azerbaijan. The primary 

explanation for these discrepancies is the reclassification of a 

number of species, including Cephalorrhynchus Boiss., 

Steptorhamphus Bunge, Scariola F. W. Schmidt, and Mycelis 

Cass., that were previously considered separate genera. These 

species have been integrated into the more general concept of 

the genera Cicerbita Wallr. and Lactuca L. 

 

There are taxa of great conservation significance among the 

species in the subtribe Lactucinae. For example, the first edition 

of the Red Data Book of the Republic of Azerbaijan (Red Data 

Book of the Azerbaijan SSR, 1989) lists Lactuca takhtadzhanii 

as a rare and endangered species. However, Lactuca 

wilhelmsiana is regarded as a subendemic species of Azerbaijani 

flora (Asgarov, 2016).  

 

Furthermore, it has been determined that under certain 

situations, categorization based only on physical traits is 

inadequate for accurately defining taxonomic borders between 

species. Specifically, the distinctions between species in the 

genus Lactuca L. are still uncertain. From a systematic 

standpoint, this suggests the existence of a taxonomically 

problematic position. International research indicates that the 

systematic placements of taxa within this group need to be 

reevaluated in light of the findings of contemporary molecular 

phylogenetic analysis. 
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Considered a consequence, the Lactucinae subtribe is described 

as a taxonomically complicated group. A thorough examination 

of morphological, molecular, and geographic data is necessary 

to clarify its systematics. 

 

References 

 

1. Asgarov, A. (2016). Azərbaycanın bitki aləmi: ali bitkilər 

(Embryophyta). TEAS Press. 

2. Flora of Azerbaijan (Vol. 8). (1961). National Academy of 

Sciences of Azerbaijan, Institute of Botany. 

3. Kilian, N., Gemeinholzer, B., & Lack, H. W. (2009a). Tribe 

Cichorieae. In V. A. Funk, A. Susanna, T. F. Stuessy, & R. 

J. Bayer (Eds.), Systematics, evolution and biogeography of 

the Compositae (pp. 343–383). International Association for 

Plant Taxonomy. 

4. World Flora Online. (n.d.). Taxon: wfo-4500000046. 

https://www.worldfloraonline.org/taxon/wfo-4500000046

https://www.worldfloraonline.org/taxon/wfo-4500000046


  

45 

II International Scientific Conference on Biosciences / 10 june 2026 / 45-47 

Biologiya elmləri üzrə II Beynəlxalq Elmi Konfrans / 10 iyun 2026 / 45-47  

https://doi.org/10.36719/2707-1146/II/BE/NS/2026 
 

 

Taxonomic Composition of the Genus Scrophularia 

Tourn. ex L. in the Flora of Azerbaijan 
 

Sevinj Peniyeva  

 

Keywords: figwort, species, taxon, herbarium, areal, leaf, 

staminodia 

Açar sözlər: qaraşəngi, növ, takson, herbari, areal, yarpaq, 

staminodiya 

 

The genus Scrophularia L., comprising approximately 300 

species worldwide, is one of the largest genera in the family 

Scrophulariaceae (Mabberley, 1997; Willis, 1973). Based on 

morphological data, certain characteristics—such as the size, 

shape, and margins of the leaves, as well as the form of the 

staminode—are considered constant features that distinguish the 

studied species from one another. In terms of life form, they are 

mainly perennial herbaceous plants, although annual and 

biennial forms are also encountered. The leaves are arranged 

alternately or oppositely on the stem. The flowers are bisexual 

and zygomorphic. The calyx consists of five parts. The corolla 

has five petals and is bilabiate; the upper lip is formed by the 

fusion of two petals, while the lower lip is formed by three. The 

fruit is a capsule. In Azerbaijan, approximately 27–30 species of 

this genus are known (Asgarov, 2016). Scrophularia is 

considered a taxonomically complex genus. The taxonomic 

status of some species within the genus still requires 

clarification.  
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During the research, herbarium specimens of Scrophularia L. 

preserved in the Herbarium Fund (BAK) of the Institute of 

Botany of Azerbaijan were studied, along with digital images of 

herbarium materials available on websites such as GBIF, 

Plantarium, WFO, IPNI, and others. In his work “Flora of the 

Caucasus” (1967, vol. VII), A. A. Grossheim classified the 

species of the genus into five sections. In later studies (Menitsky 

& Popova, 1998), the species were divided into four sections: 

Sect. 1. Ceramanthe Reichenb., Sect. 2. Mimulopsis Boiss., 

Sect. 3. Scrophularia, Sect. 4. Tomiophyllum Benth. In “Flora 

of the USSR” (1955, vol. XXII), B. K. Shishkin assigned the 

species to two sections: Sect. 1. Anastomosanthes Stiefelhag. (in 

Bot. Jahrbuch), Sect. 2. Tomiophyllum Benth. In Azerbaijan, the 

species S. hyrcana and S. nachitschevanica are endemic, while 

S. atropatana, S. grossheimii, S. thesioides, S. variegata, and S. 

zuvandica are considered subendemic (Asgarov, 2016). Six 

species are included in the Red Book of the Republic of 

Azerbaijan (2023): S. atropatana, S. hyrcana, S. minima, S. 

nachitschevanica, S. rostrata and S. zuvandica. There are also 

several species whose distribution in Azerbaijan requires further 

clarification. Among them, S. zvartiana (1967) has been 

reported from Nakhchivan and Talysh, S. takhtajanii (1980) 

from Meghri, S. macrobotrys from Zangilan and Meghri, and S. 

olgae from Yerevan and Meghri. 

 

Species of Scrophularia are distributed across most 

phytogeographical regions of the world. The number of species 

varies across different regions depending on natural ‒ historical 

and physical-geographical conditions. The greatest species 

diversity of the genus is observed in the mountainous regions of 

Eurasia, from Asia Minor to the Himalayas and western Tibet 

(Stiefelhagen, 1910). 
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In Azerbaijan, the genus is mainly distributed in the eastern and 

western parts of the Greater Caucasus, the northern and central 

parts of the Lesser Caucasus, the mountainous regions of 

Nakhchivan and Lankaran, and the Diabar (Zuvand) botanical-

geographical region. It occurs in most regions of the republic, 

from lowlands to alpine zones, in forests and shrublands, 

mountain meadows, hayfields, among rock debris, on gravelly 

substrates, in river valleys, and sometimes in cultivated fields. 
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Enzimlə əlaqəli immunosorbent analiz (ELISA) metodu klinik 

laboratoriyalarda geniş istifadə olunan əsas immunoloji analiz 

üsullarından biri kimi qəbul edilir. Bu metodun əsasını antigen 

və anticisimlər arasında spesifik qarşılıqlı əlaqə təşkil edir və bu 

xüsusiyyət analiz prosesinin əsas mexanizmini formalaşdırır. 

ELISA-nın sadə icra olunması, yüksək spesifikliyi, 

avtomatlaşdırılma imkanı və iqtisadi səmərəliliyi onun 

laboratoriya praktikasında geniş yayılmasını təmin etmişdir. Bu 

tezisdə ELISA metodunun iş prinsipi, əsas növləri, klinik 

laboratoriyada tətbiq sahələri, üstünlükləri və məhdudiyyətləri 

təhlil olunmuşdur. 

 

Müasir laborator diaqnostikanın inkişafı immunoloji analiz 

metodlarının əhəmiyyətini daha da artırmışdır. Bu metodlar 

arasında Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 

yüksək həssaslığı, spesifikliyi və geniş tətbiq imkanları ilə 

xüsusi yer tutur.  
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İlk dəfə 1970-ci illərdə tətbiq edilən bu metod hazırda infeksion 

xəstəliklərin, autoimmun patologiyaların, hormonal 

pozğunluqların, allergik reaksiyaların və onkoloji markerlərin 

diaqnostikasında geniş istifadə olunur (Engvall & Perlmann, 

1971). 

 

ELISA metodunun əsas üstünlüyü antigen-antitel reaksiyasının 

fermentlə işarələnmiş sistem vasitəsilə vizual və ya 

spektrofotometrik şəkildə qiymətləndirilməsidir. Bu xüsusiyyət 

onu həm rutin laborator analizlərdə, həm də elmi tədqiqatlarda 

əvəzolunmaz edir. 

 

ELISA metodunun iş prinsipi 

ELISA antigen və anticisimlər arasındakı spesifik qarşılıqlı 

təsirə əsaslanır. Analiz zamanı mikroplitələrin səthinə antigen və 

ya anticisim immobilizasiya edilir. Daha sonra fermentlə 

işarələnmiş konjuqat əlavə olunur. Reaksiya zamanı yaranan 

rəng dəyişiklikləri spektrofotometrik üsulla ölçülərək optik 

sıxlıq göstəricisi kimi qiymətləndirilir və nəticə analiz olunan 

maddənin konsentrasiyası ilə mütənasib olur (Crowther, 2009). 

ELISA metodu tətbiq prinsiplərinə görə bir neçə əsas formaya 

bölünür: birbaşa, dolayı, sendviç və kompetitiv variantlar. 

Müvafiq metod seçimi analiz məqsədindən asılı olaraq müəyyən 

edilir. 

 

Klinik laboratoriyada tətbiq sahələri 

İnfeksion xəstəliklərin diaqnostikası 

ELISA metodu hepatit B və C, HİV, sitomeqalovirus, 

toksoplazmoz, sifilis və digər infeksiyaların seroloji 

diaqnostikasında geniş istifadə olunur. Xəstəliyin erkən 

mərhələdə aşkarlanması müalicənin effektivliyini əhəmiyyətli 

dərəcədə artırır (Lequin, 2005). 
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Hormonal analizlər 

Endokrinoloji laboratoriyalarda TSH, T3, T4, insulin, kortizol, 

prolaktin və reproduktiv hormonların təyinində ELISA mühüm 

rol oynayır. Metod hormonal balansın qiymətləndirilməsində 

yüksək dəqiqlik təmin edir. 

 

Allergologiya 

Allergik xəstəliklərin diaqnostikasında ümumi və spesifik IgE 

səviyyələrinin təyini ELISA vasitəsilə həyata keçirilir. Bu, 

allergenlərin dəqiq identifikasiyasına imkan yaradır. 

 

Onkologiya 

PSA, CEA, AFP, CA-125 və CA 19-9 kimi şiş markerlərinin 

təyini onkoloji xəstəliklərin erkən aşkarlanmasında və 

müalicənin monitorinqində istifadə olunur. 

 

Autoimmun xəstəliklər 

ANA, anti-dsDNA, revmatoid faktor və digər autoanticisimlərin 

aşkarlanması sistemik autoimmun xəstəliklərin 

diaqnostikasında vacib rol oynayır. 

 

ELISA metodunun üstünlükləri və klinik əhəmiyyəti 

ELISA metodunun klinik laboratoriyalarda geniş tətbiqi onun 

yüksək həssaslıq və spesifiklik kimi mühüm analitik 

üstünlükləri ilə bağlıdır. Bu üsul aşağı konsentrasiyalı analitlərin 

belə dəqiq şəkildə aşkarlanmasına imkan verir. 

 

Avtomatlaşdırılmış sistemlərin istifadəsi eyni anda çoxsaylı 

nümunələrin analizini mümkün edir və insan faktorundan 

yaranan səhvləri azaldır. Bununla yanaşı, ELISA digər 

diaqnostik metodlarla müqayisədə daha iqtisadi hesab olunur və 

qısa müddətdə nəticə əldə etməyə imkan verir. 
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Metodun əlavə üstünlüklərindən biri də təhlükəsizlikdir, çünki 

analiz zamanı radioaktiv maddələrdən istifadə olunmur. Bu 

xüsusiyyətlər ELISA-nı klinik laboratoriyalarda etibarlı və geniş 

istifadə olunan diaqnostik üsullardan birinə çevirir. 

 

Məhdudiyyətləri 

ELISA metodunda əldə olunan nəticələrin etibarlılığı bir sıra 

texniki və bioloji amillərdən asılıdır. Xüsusilə nümunənin 

düzgün götürülməməsi, heterofil anticisimlərin yaratdığı 

interferensiya, çarpaz reaksiyalar (cross-reactivity), eləcə də 

yüksək antigen konsentrasiyalarında müşahidə olunan “hook 

effekti” (prozone effect) analizin dəqiqliyini azalda bilər. Bu 

faktorlar nəticədə yanlış müsbət və ya yanlış mənfi nəticələrin 

əldə olunmasına səbəb ola bilər (Gan & Patel, 2013). ELISA 

müasir klinik laboratoriyanın ayrılmaz hissəsidir. Onun geniş 

tətbiq sahələri, yüksək analitik göstəriciləri və etibarlılığı 

diaqnostik prosesdə mühüm rol oynayır. Gələcəkdə 

avtomatlaşdırılmış sistemlərin inkişafı ELISA metodunun tətbiq 

imkanlarını daha da genişləndirəcəkdir. 
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